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1. LEITUNG

Prof. Dr. rer. nat. Jesko L. Verhey

2. HOCHSCHULLEHRER/INNEN

Prof. Dr. rer. nat. Jesko L. Verhey

3. FORSCHUNGSPROFIL

= Psychoakustik und Anwendungen

= Modellierung des Gehors

= SchallempfindungsgréBen

= Schallbewertung

= Akustisch evozierte Potenziale

= Audiologie

= Wahrnehmung von tieffrequentem Schall inklusive Infraschall

= Cochlea-Implantat

4. SERVICEANGEBOT

= Psychoakustische Messungen

= Psychoakustische Modellvorhersagen

= Schallpegelmessungen

5. METHODIK

Reflexionsarmer Raum mit psychoakustischem Messplatz
Doppelwandige Horkabine
Binaurale Aufnahmetechnik:

Neumann KU 100 (Kunstkopf)

HEAD acoustics HSU Il (Kunstkopf)

HEAD acoustics BHS Il (binaurales Headset)

HEAD acoustics SQuadriga Il (mobiles Aufnahme- und Wiedergabesystem)
HEAD acoustics labP2 (Playback Equalizer)

HEAD acoustics ArtemiS Suite (mehrkanalige Schall- und Schwingungsanalyse )

= 31-Lautsprecher Halbkreis zur akustischen Raumwahrnehmung

= Schallpegelmessungen nach DIN:



B&K 2250 (einkanalig)

B&K 2270 (zweikanalig)

Sonde B&K 3654 zur Intensitdtsmessung

Ohrsimulator B&K 4157 und kiinstliches Ohr B&K 4152/53 zur Kalibrierung von Audiometriehorern
= EEG-Labor mit 64-Kanal-EEG-Verstarker SynAmps RT

= klinischer Messplatz fiir akustisch evozierte Potentiale (ERA, ASSR)

= Hochleistungs-Audio-Analysator Audio Precision APx555

6. KOOPERATIONEN

= Dr. habil. Daniel Oberfeld-Twistel, Allgemeine Experimentelle Psychologie, Johannes Gutenberg-
Universitat, 55122 Mainz

= Dr. Thomas Fedtke, Physikalisch-Technische Bundesanstalt Braunschweig, Arbeitsgruppe Horschall

= Otto-von-Guericke-Universitdt Magdeburg, Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik, Institut fir
Informations- und Kommunikationstechnik (IIKT), Jun.-Prof. Dr.-Ing. Ingo Siegert

= Prof. André Fiebig, Institut fir Stromungsmechanik, Technische Universitat Berlin

= Prof. Dr. Frank Ohl, Leibniz Insitut fiir Neurobiologie (LIN)

= Prof. Dr. Ifat Yasin, Computer Science, University College London (UCL)

= Prof. Dr. Steven van de Par, Acoustics group, Carl von Ossietzky Universiat Oldenburg

7. FORSCHUNGSPROJEKTE

Projektleitung: Dr. Martin Bockmann-Barthel
Projektbearbeitung:  Ece Koyutiirk, Prof. Dr. Jesko Verhey
Kooperationen: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fiir Elektrotechnik und Informa-

tionstechnik, Institut fiir Informations- und Kommunikationstechnik (11KT), Jun.-Prof.
Dr.-Ing. Ingo Siegert
Forderer: Haushalt - 15.08.2020 - 31.03.2025

Wahrnehmung der paraverbalen Information in datenreduzierter gesprochener Sprache bei Nutzern von
Cochlea-Implantaten

Datenreduktion ist nicht nur bei synthetisierten Ansagen, sondern auch bei Sprache-produzierenden Kommunika-
tionssystemen (z.B. Siri, Alexa, VolP, mobile Navigationssyteme) und bei der Ubertragung von Telefonie (Voice
over IP, VoIP) elementar. Nutzer eines Cochlea-Implantats sind mit einer starken Beeintrachtigung spektraler
Information im Schall konfrontiert, die vor allem die exakte Wahrnehmung von Tonhéhe einschrankt. Das
Projekt untersucht, inwieweit insbesondere Emotion in gesprochener Sprache wahrgenommen wird und wie sich
eine zusatzliche Beeintrachtigung durch Datenreduktion auswirkt.

Projektleitung: Dr. Martin Bockmann-Barthel
Projektbearbeitung:  Jun.-Prof. Dr.-Ing. Ingo Siegert, Prof. Dr. Jesko Verhey
Forderer: Haushalt - 01.02.2024 - 31.01.2025

Wahrnehmung der Ausgepragtheit von Tonhdhe bei Nutzern von Cochlea-lmplantaten

Die Tonhdhe von akustischen Signalen ist selbst bei gleicher empfundener Tonhdéhe unterschiedlich deutlich
wahrnehmbar.  So hat ein Reinton einer bestimmten Frequenz eine starker ausgeprdgte Tonhohe als ein
Schmalbandrauschen entsprechender Mittenfrequenz. Das EmpfindungsmaB ist die Ausgepragtheit der Tonhohe
(engl. pitch strength). Da Cochlea-Implantate die spektrale Information und Dynamik von Schall reduziert
wiedergeben, ist von Interesse, in wie weit Implantierte die Ausgeprigtheit von Tonhoéhe dhnlich wahrnehmen
wie Normalhdrende. Dazu werden paradigmatische Signale wie harmonische Tonkomplexe und bandpassgefilterte



Rauschen, aber auch kurze Sprachsegmente zur Beurteilung vorgelegt.

Projektleitung: Prof. Dr. Jesko Verhey, Dr. Jan Hots
Projektbearbeitung: M.Sc. Emmelie Knauth
Forderer: Haushalt - 02.01.2023 - 01.08.2028

Vertaubung von Chirpreizen

Die Bestimmung der individuellen Horschwelle ist fiir die Diagnose und Therapie von Hoérstérungen im klinischen
Alltag von groBer Bedeutung. Damit die Horschwellen korrekt bestimmt werden, miissen verschiedene Einfliisse
der Horstérung auf die Signalverarbeitung beachtet werden. Bei einem asymmetrischen Horverlust muss
beispielsweise das Phanomenen des Uberhérens beriicksichtigt werden. Hierbei kann eine Wahrnehmung des
akustischen Reizes auf der Gegenseite bei Untersuchung des schlechter horenden Ohres auftreten. Um diesem
Uberhoren entgegenzuwirken wird das Gegenohr kiinstlich mit einem Rauschsignal vertiubt, dessen Schallpegel
abhangig vom Priifsignal und dessen Pegel sowie der Mittelohrkomponente des besser hérenden Ohres ist.
Das Uberhéren hat zusatzlich eine besondere Bedeutung bei der Bestimmung einer Schallleitungskomponente,
da die hier verwendeten Knochenleitungshérer nur eine sehr geringe Uberhérdampfung haben.  Auch hier
ist daher eine Vertiubung des Gegenohres notwendig. Die Problematik des Uberhérens tritt auch bei
objektiven Messverfahren mit akustisch evozierten Potenzialen auf. Fiir eine frequenzspezifische Untersuchung
werden haufig Schmalband-Chirps bei diesen objektiven Messverfahren eingesetzt. Fiir eine Bestimmung des
mittleren Horvermdgens wird ein Breitband-Chirp eingesetzt. Fir diese akustischen Kurzzeitsignale wurden
noch keine systematischen Untersuchungen einer ordentlichen Vertiubung durchgefiihrt. Ziel des Projektes
ist die Untersuchung der Vertdubung von Chirps. Hierbei stehen vor allem die Wahl eines geeigneten
Vertaubungsgerdusches sowie die benoétigten Vertdubungspegel im Vordergrund. Die gewonnenen Ergebnisse
sollen eine Grundlage fiir die Vertaubungsregeln in der klinischen Routine bieten. Neben den in der klinischen
Routine verwendeten Messverfahren werden psychoakustische Mithérschwellen-Messungen durchgefiihrt und mit
Modellvorhersagen verglichen

Projektleitung: Prof. Dr. Jesko Verhey, Dr. Jan Hots
Projektbearbeitung:  Benjamin Beyer
Forderer: Industrie - 01.03.2024 - 31.08.2025

Raumliches Horen bei bilateralen Cochlea-Implantat-Nutzern

Zur Lokalisation einer Schallquelle (z.B. ein Sprecher) im Raum nutzt unser Gehér auch die beidohrige
Information, d.h. die Information, die durch den Vergleich der beiden Ohrsignale zur Verfiigung steht. Daher ist
es wichtig, dass bei einer Horstorung auch nur eines Ohres dieses Ohr durch eine entsprechende Hérhilfe versorgt
wird. Bei Ertaubung kann in viele Fallen hierzu ein Cochlea-Implantat genutzt werden. Sind beide Ohren ertaubt
so kann eine Versorgung mit einem Cochlea-Implantat in jedem Ohr eine beidohrige Wahrnehmung erméoglichen.
In diesem Fall einer beidohrigen Versorgung spricht man von einer bilateralen Versorgung. Das Hauptziel dieses
Projekts ist die Untersuchung der Lokalisationsfahigkeit von bilateral versorgten Cochlea-Implantat-Tragern
in der horizontalen Ebene und wie diese von der Richtwirkung der Cochlea-Implantaten abhdngt. Dabei
wird untersucht, wie die absolute Lokalisationsfahigkeit mit der Unterscheidbarkeit von rdumlichen Positionen
zusammenhangt.




Projektleitung: Prof. Dr. med. Martin Durisin, Prof. Dr. Jesko Verhey

Projektbearbeitung:  Anna Hofmann, Priv.-Doz. Dr. rer. nal. habil. Nicole Angenstein, Dr. Jan Hots, Dr.
Beate Stadler

Forderer: Haushalt - 01.04.2025 - 31.10.2026

Bewertung der Hor- und Sprachentwicklung bei Cl Versorgten und Prognostizierbarkeit

Wenn das Hoéren im Alltag so eingeschrankt ist, dass Patientinnen und Patienten mit Horgeraten die gesprochene
Sprache nicht mehr verstehen, so stellt das Cochleaimplantat (Cl) eine wichtige Versorgungsmdglichkeit
dar. Die Ergebnisse des Horens und insbesondere der Sprachverstandlichkeit mit dem Cl sind individuell sehr
unterschiedlich und hdngen unter anderem von den Voraussetzungen ab, mit denen in die CI-Versorgung gestartet
wird.

Hoppe et al. 2020 haben ein Modell vorgestellt, der anhand der praoperativen Werte des maximalen
Einsilberverstehens, des Einsilberverstehens mit Horgerat bei 65 dB HL und des Alters eine Vorhersage des
postoperativen Einsilberverstehens mit Cl bei 65 dB HL berechnen kann.

In diesem Projekt soll diese gemeinhin als Hoppe-Score bezeichnete Vorhersage fiir die Cl-Versorgten des
Universitatsklinikums Magdeburg mit dem tatsachlich erzielten Einsilberverstehen mit Cl 6 Monate nach der
Erstanpassung verglichen werden. Dariiber hinaus soll gepriift werden, ob weitere Parameter herangezogen
werden koénnen, um eventuelle Abweichungen von diesem Wert zu erklaren und herauszufinden, ob der
vorhergesagte Wert zu einem spateren Zeitpunkt noch erreicht wird.

Projektleitung: Prof. Dr. Jesko Verhey
Projektbearbeitung:  Dr. rer. nat. Bjorn Friedrich
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.06.2023 - 31.05.2026

Binaurale Infraschallwahrnehmung

Die Zahl der Menschen, die akustischen Expositionen durch Infraschall ausgesetzt sind, wachst allein schon
durch die Energiewende. Dies kann zu einer erheblichen Einschrankung der Lebensqualitat durch eine Reihe von
Beschwerden (Schlafstérungen, Konzentrationsstérungen, Unruhe, Migrane) fithren. Mehrere Studien deuten
darauf hin, dass Infraschall mit dem Horsystem wahrgenommen wird. Wie der Infraschall vom Gehor verarbeitet
wird, ist noch weitestgehend ungeklért. So ist bislang nicht klar, inwieweit die aus dem Hérschallbereich
bekannten Konzepte der binauralen (das heiBt beidohrigen) Wahrnehmung auf den Infraschallbereich (ibertragen
werden koénnen. Erkenntnisse liber die binaurale Verarbeitung sind von groBem Interesse, weil Umweltgerdusche
in der Regel beide Ohren erreichen und das Gehirn die an beiden Ohren ankommenden Signale zu einem
einheitlichen Perzept verarbeiten muss. Das Ziel des Projektes ist es, Aspekte der binauralen Wahrnehmung
von Infraschall experimentell und modellhaft zu beschreiben, damit in Zukunft die Auswirkungen von Infraschall
auf den Menschen besser untersucht werden kénnen. Zu Beginn des Projektes wird auf Grundlage eines bereits
etablierten, fiir einohrige Beschallung ausgelegten verzerrungsarmen Infraschall-Wiedergabesystems ein binaurales
Wiedergabesystem entwickelt, mit dem gleichzeitig beide Ohren mit Infraschall beschallt werden kdnnen. In
Horversuchen werden dann mithilfe dieses binauralen Wiedergabesystems Ruhehérschwellen (Infraschall ohne
Stérschall) und Mithérschwellen (Infraschall in Anwesenheit eines Stérschalls) bestimmt. Hierbei werden die
aus dem Horschallbereich bekannte Konzepte zur binauralen Verarbeitung im Infraschallbereich getestet. Zu
diesen Konzepten z3hlt neben einer Verbesserung der Wahrnehmung durch binaurale Darbietung (binaurale
Integration) auch, dass das Gehor in der Lage ist, durch den Vergleich der beiden Ohrsignale ein Zielsignal aus
einem Stdrgerdusch besser herauszuhéren (binauraler Gewinn). AuBerdem soll ...

Mehr hier



https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-26895

Projektleitung: Prof. Dr. Jesko Verhey
Projektbearbeitung:  Dipl.-Phys. Martin Gottschalk
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.06.2023 - 31.05.2026

Wahrnehmung von Schallen mit tieffrequenten tonalen Anteilen

Tieffrequente Gerdusche haben einen nicht zu unterschitzenden Einfluss bei der Larmwirkung von Schallen. Die
Quellen sind dabei haufig menschengemacht, z.B. sind es Kompressoren, Autos und Schiffe. Auch wichtige
Bestandteile der Energiewende wie Windkraftanlagen und Warmepumpen kénnen solche tieffrequenten Schalle
abstrahlen. Daher ist eine Beschreibung der Hoérwahrnehmung von tieffrequenten Gerduschen ein wichtiger
Bestandteil zur Abschdtzung der Larmwirkung von Umweltschallen. Als tieffrequenter Horschall werden
Schallanteile mit Frequenzen von 20 bis etwa 250 Hz bezeichnet. Enthalt dieser Frequenzbereich tonale Anteile,
so kénnen die Empfindungen "Brummen”, "Wummern” und "Drdéhnen” mit dem Schall assoziiert werden. Diese
Empfindungen sind spezifisch fiir Schalle mit tieffrequenten tonalen Anteilen. Ein brummendes Signal enthalt
einen horbaren tiefen Ton; schwankt der Pegel dieses Tons lber die Zeit, so wird der Schall als wummernd
empfunden. Treten zusatzlich zu einem tiefen Ton hoherfrequente tonale Schallanteile auf, so kann das Signal
drohnen. Ziel des Projektes ist es, die wesentlichen Einflussfaktoren auf die Empfindungen "Wummern”,
"Brummen” und "Drohnen” zu ermitteln und modellhaft zu beschreiben. Hierzu werden die Empfindungen fir
verschiedene grundlegende Signaltypen, deren charakteristische Signaleigenschaften parametrisch variiert werden,
experimentell bestimmt. Die Ergebnisse dienen als Grundlage zur Modellierung der drei EmpfindungsgréBen.
Das langfristige Ziel ist es, die Simulationen der drei Empfindungen "Wummern”, "Brummen” und "Drdéhnen”
in Vorhersagemodellen zur Bewertung von Umweltschallen beziiglich ihrer Lastigkeit, Angenehmheit oder Ihrer
Qualitat zu nutzen.

Projektleitung: Prof. Dr. med. Martin Durisin, Prof. Dr. Stefan Schweinberger, Prof. Dr. Jesko
Verhey

Projektbearbeitung: Dr. Verena Skuk, Dr. Celina von Eiff, Dr. Jan Hots, Priv.-Doz. Dr. rer. nal. habil.
Nicole Angenstein, Benjamin Beyer, Katja Sommerfeld, Dr. Beate Stadler, Dr. med.
Dorothea Rostalski, Dr. Christine Nussbaum, PD Dr. Romi Zaske

Kooperationen: MED-EL Deutschland GmbH, Dr. E. Schebsdat, Dipl.-Ing. T. Oberhoffner; Univer-
sitatsklinikum Jena, Dr. D. Korth, Prof. Dr. Orlando Guntinas-Lichius; Friedrich
Schiller Univeristat, Jena (Prof. Dr. S. Schweinberger, Dr. V. Skuk, Dr. C. von Eiff,
Dr. C. Nussbaum, PD Dr. R. Zaske)

Forderer: Haushalt - 01.01.2025 - 31.12.2025

Prazisionsdiagnostik fiir Cochlea-lmplantate 2.0: Identifizierung individueller Profile der
Stimmwahrnehmungsfahigkeiten bei Cochlea-lmplantat-Nutzern und deren Zusammenhang mit
der Lebensqualitat

In dieser Studie, unter Leitung der Universitdit Jena, sollen individuelle Profile von Stimmwahrnehmungs-
fahigkeiten bei Cochlea-Implantat-Nutzern mit unterschiedlicher Art der Anpassung und deren Zusammenhang
mit der Lebensqualitdt identifiziert werden. Dazu werden verschiedene Hortests zur Wahrnehmung nicht-
verbaler sozio-emotionaler Signale (wie z.B. Emotionen), zum Sprachverstehen und zur Musikwahrnehmung
durchgefiihrt. Die Ergebnisse kdnnen Hinweise fiir individuelle RehabilitationsmaBnahmen und Schwerpunkte fiir
Cl-Signalverarbeitung geben.



8. VEROFFENTLICHUNGEN
BEGUTACHTETE ZEITSCHRIFTENAUFSATZE
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DISSERTATIONEN
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