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1. LEITUNG


apl. Prof. Dr. rer. nat. habil. Ralf Lucklum


2. HOCHSCHULLEHRER/INNEN


apl. Prof. Dr. rer. nat. habil. Ralf Lucklum


3. FORSCHUNGSPROFIL


Fachgebiet Sensorik (apl. Professor Dr. rer. nat. habil. Ralf Lucklum)
1. Ultraschallsensorik:


• Entwicklung von Sensorsystemlösungen zur Messung und Bewertung von Prozesskenngrößen
• modellgestütztes Sensordesign
• sensornahe analoge und digitale Elektronik
• theoretische Arbeiten zur Schallausbreitung in fluiden Medien
• modellgestütztes Sensordesign


2. Resonante akustische Mikrosensoren
• für die chemische Analytik, Dichte- und Viskositätsmessung von Flüssigkeiten sowie die Materialcharak-


terisierung
• modellgestütztes Sensordesign
• Anregung akustischer Wellen in piezoelektrischen und nicht piezoelektrischen Materialien
• Sensorelektronik und computergestützte Sensorsignalverarbeitung


3. Phononische Kristalle und Metamaterialien
• Entwurf und Modellierung
• Entwicklung von chemischen und Biosensoren
• Entwicklung von Arrays
• Kopplung mit photonischen Kristallsensoren und Mikrowellensensoren


4. Impedanzspektroskopische Verfahren
• Schnelle, hochauflösende Charakterisierung von resonanten Sensoren


4. KOOPERATIONEN


• Alpen-Adria-Universität Klagenfurt (FA E-Learning-Service)
• Angaris, Halle
• Bachmann Monitoring GmbH Rudolstadt
• Dittrich Elektronik GmbH
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• ego.-Qualitätszirkel
• Ematik GmbH Magdeburg
• Fraunhofer Institut für Zerstörungsfreie Prüfverfahren, IzfP Dresden
• Fraunhofer Institut für Zuverlässigkeit und Mikrointegration, IZM Berlin / AG Medizinische Mikrosystem
• Fraunhofer-Institut für Elektronische Nanosysteme - ENAS Chemnitz, Micro Materials Center Chemnitz
• Fraunhofer-Institut für Fabrikbetrieb und -automatisierung IFF Geschäftsfeld Logistik- und Fabriksysteme


LFS
• Fraunhofer-Institut für Keramische Technologien und Systeme, IKTS Dresden
• Fraunhofer-Institut für Werkstoffmechanik IWM Halle/Saale
• Hella KGaA Hueck & Co., Hamm
• Hella KGaA Hueck & Co., Lippstadt
• Hochschule Harz, Professur für Nachrichtentechnik, Wernigerode
• InerSens UG Magdeburg
• Institut für Berufs- und Betriebspädagogik
• International Microelectronic Packaging Society, IMAPS Deutschland e.V.
• Labor Berlin Charité Vivantes GmbH
• Lehrstuhl Medizinische Telematik und Medizintechnik (Prof. Georg Rose)
• Microelectronic Packaging Dresden, MPD Dresden
• NetCo Professional Services GmbH Blankenburg
• Primed Halberstadt Medizintechnik GmbH
• RKW Sachsen-Anhalt GmbH
• SeJu - Senior- und Juniorpreneurship, Prof. Dr.-Ing. Sándor Vajna, Otto-von-Guericke-Universität Magde-


burg
• Sentech Instruments GmbH Berlin
• Siemens AG, Corporate Technology, Corporate Research and Technologies, CT T DE HW5
• SpinPlant GmbH Leipzig
• Technische Akademie Esslingen, TAE Esslingen
• Technische Universität Dresden, Institut für Aufbau- und Verbindungstechnik der Elektronik
• Technische Universität Hamburg-Harburg, Institut für Flugzeug-Kabinensysteme
• TEPROSA GmbH
• Universität des Saarlandes, Lehrstuhl für Mikrointegration und Zuverlässigkeit
• Universität Rostock, Institut für Gerätesysteme und Schaltungstechnik
• XYZTEC BV
• Zentrum für mikrotechnische Produktion, ZµP Dresden
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5. FORSCHUNGSPROJEKTE


Projektleitung: apl. Prof. Dr. habil. Ralf Lucklum
Projektbearbeitung: Dr.-Ing. Nikolay Mukhin
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.12.2018 - 30.11.2021


Röhrenförmige phononische Kristalle als Sensorplattform zur (bio)chemischen Analyse von Flüssigkeiten


Das Projekt hat eine neue Sensorklasse, röhrenförmige phononische Kristalle (TPC), und ihre Anwendung als
akustischer Kristallsensor zur in-line Beobachtung von Flüssigkeiten in Leitungen zum Inhalt, der ohne jedwede
Modifikation der inneren Oberfläche der Leitung auskommt.
Die physikalische Herausforderung besteht in der Formulierung und physikalischen
Beschreibung von phononischen Kristallen, die durch den radikalen Wechsel der Geometrie phononischer Kristalle
von einer planaren 2D oder kartesischen 3D Geometrie mit translatorischer Symmetrie hin zu einer zylindrischen
3D Geometrie mit translatorischer und
rotatorischer Symmetrie vollzogen wird. Die ingenieurtechnische Herausforderung besteht in der Entwicklung
eines neuen Sensorprinzips, das volumetrische Eigenschaften von Flüssigkeiten
bestimmt. Dies beinhaltet die Messung physikalischer und chemischer oder biomedizinischer
Eigenschaften in Teilvolumina der in der Röhre befindlichen Flüssigkeiten.
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6. VERÖFFENTLICHUNGEN


BEGUTACHTETE ZEITSCHRIFTENAUFSÄTZE


Kutia, Mykhailo; Mukhin, Nikolay; Petrova, Hanna; Oseev, Aleksandr; Bakhchova, Liubov; Schmidt,
Marc-Peter; Aman, Alexander; Palis, Stefan; Tarasov, Sergey; Hirsch, Soeren
Sensor for the evaluation of dielectric properties of sulfur-containing heteroatomic hydrocarbon compounds in
petroleum based liquids at a microfluidic scale
AIP Advances - New York, NY: American Inst. of Physics, Volume 10 (2020), issue 2, article 025006, 9 Seiten;
[Imp.fact.: 1.579]


Mukhin, Nikolay; Sokolova, Irina; Chigirev, Dmitry; Rudaja, Lyudmila; Lebedeva, Galina; Kastro, Rene;
Bolshakov, Maxim; Schmidt, Marc-Peter; Hirsch, Soeren
Composite ferroelectric coatings based on a heat-resistant polybenzoxazole polymer matrix
Coatings: open access journal - Basel: MDPI, Volume 10 (2020), issue 3, article 286, 15 Seiten;
[Imp.fact.: 2.33]
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