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3. FORSCHUNGSPROFIL

= Hirnforschung: Elektrophysiologische und kernspintomographische Untersuchungen zu neuronalen Mecha-
nismen der visuellen Wahrnehmung und deren Plastizitat

= Kinder-Glaukom-Zentrum
= Material-Gewebeinteraktion: Glaukom-Drainage-Implantate

= Ophthalmochirurgie: Entwicklung, Einfilhrung und Evaluierung neuer mkrochirurgischer OP-Techniken:
Glaukomchirurgie, intraoperative OCT-Bildgebung, Einsatz verschiedener Intraokularlinsentypen

= Ophthalmopharmakologie: Wirkmechanismen verschiedenster Pharmaka auf ophthalmologische Krankheits-
bilder sowie Pharmakokinetik

= Tele/Digitalophthalmologie
* Visuelle Funktionsiiberpriifung: Elektrophysiologische und psychophysische Uberpriifung der Sehfunktion

= Zellbiologie: Experimentelle Glaukomatologie



4. FORSCHUNGSPROJEKTE

Projektleitung: apl. Prof. Dr. habil. Michael B. Hoffmann
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.01.2025 - 31.12.2027

Selbstorganisation des visuellen Systems bei Sehbahnabnormalitaten 1V

Kongenitale Fehlbildungen des Chiasma opticum verursachen einen groBflachig abnormalen Eingang in den
visuellen Kortex. Dies macht sie zu einem wertvollen Schliissel zum Verstandnis der Ablaufe, die der Entwicklung
und Plastizitat der menschlichen Sehbahn zugrunde liegen, und erméglicht somit einen wesentlichen Beitrag zu
den grundlegenden Neurowissenschaften sowie zu klinischen Anwendungen. In unseren bisherigen Arbeiten haben
wir die entscheidende Bedeutung des visuellen Kortex identifiziert in Hinblick auf (a) plastische Mechanismen,
die den abnormalen Eingang der visuellen Funktion verfiigbar machen, sowie (b) Abnormalitaten der visuellen
Reifung.  Bemerkenswerterweise scheint ein potenzieller kortikaler MRT-Biomarker fiir letztere amblyopie-
dhnlichen Prozesse iiber Chiasma-Anomalien hinaus verallgemeinerbar zu sein, wie unsere Begleitforschung
zur Achromatopsie in einem unabhingigen DFG- Projekt zeigt. Basierend auf diesen Grundlagen zielt das
vorgeschlagene Projekt darauf ab, Entwicklungsmechanismen im menschlichen visuellen Gehirn beziiglich
Funktion, Konnektivitdt und Anatomie zu entschliisseln. Wir verwenden dazu einen interdisziplindren Ansatz aus
Augenheilkunde, Psychophysik, anatomischer/diffusionsgewichteter/funktioneller MRT (a/d/fMRT) hochsten
Standards, sowie neuro-computationeller/Deep-Learning Ansitze. Dies wird durch den Einsatz von a/d/fMRT
hochsten Standards unterstiitzt, den unsere bewahrte Expertise, unsere enge Zusammenarbeit mit filhrenden
Gruppen auf diesem Gebiet und die kiirzlich erfolgte Erweiterung der lokalen Infrastruktur durch den neuartigen
7T- Connectome-MRT-Scanner ermdglicht (Siemens 7T Terra.X Impulse Edition). Wir erwarten, dass dieser
integrierte Ansatz funktioneller und struktureller Analysen angeborener Sehbahnstérungen wichtige Einblicke in
die neuronale Entwicklung, Reifung und Reorganisation eréffnet, mit nachhaltigen Einfluss auf unser Verstandnis
des menschlichen Sehystems sowie auf die Entwicklung neuartiger diagnostischer und ...

Mehr hier

Projektleitung: apl. Prof. Dr. habil. Michael B. Hoffmann
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.09.2024 - 31.12.2027

TELE-i: Telemedizin fiir ophthalmologische Forschung und Anwendungen der Zukunft

Es besteht hochgradiger Innovationsbedarf in der medizinischen Versorgung um die Breitenversorgung vor dem
Hintergrund der demographischen Entwicklung zukiinftig weiterhin gewahrleisten zu kénnen. Die anstehende
Digitalisierung in der Medizin bietet die Moglichkeit dieser Herausforderung durch telemedizinische Anwendungen
zu begegnen, allerdings fehlen aktuell Leuchtturmprojekte, die diesen Weg bahnen. Diese entscheidende Liicke
wird mit TELE-i geschlossen, das auf eine wesentliche, zeitgemaBe Innovation am Beispiel der ophthalmologischen
Forschung zielt: aufbauend u.a. auf einem Pilotprojekt der Augenklinik ('mobilen Augenarztpraxis'), hat das
beantragte Projekt die Entwicklung und Validierung eines nahtlos integrierten, Kl-gesteuerten teleophthalmolo-
gischen Systems fiir die epidemiologische Forschung sowie der zukiinftigen medizinischen Breitenversorgung zum
Ziel. Durch ein groBangelegtes Screening auf haufige Augenkrankheiten werden dabei wichtige epidemiologische
Einblicke in Inzidenz, Dunkelziffer und Verlauf verschleppter Erkrankungen erméglicht, die direkt in die Planung
der zukinftigen Patientenversorgung mit unserem teleophthalmologischen Werkzeug eingehen werden. Das
in TELE-i entwickelte Werkzeug dient als innovatives Modell fiir zukiinftige flachendeckende telemedizinische
Anwendungen auch iiber die Ophthalmologie hinaus. Dabei wird schon im aktuellen Projekt der fachiibergreifende
Einsatz der Augendiagnostik ermoglicht, beispielsweise fiir die Identifikation von Blutkreislauferkrankungen, die
sich auch am Augenhintergrund abbilden. Mittelfristig dient unsere Innovation auch als Blaupause fiir weitere
spezifischen telemedizinischen Anwendungen auBerhalb der Ophthalmologie. TELE-i beinhaltet konkret folgende
technische, verfahrenstechnische sowie organisatorische grundlegende Innovationen, die es zu einer weitreichende
Veranderung im Bereich der teleophthalmologischen Anwendungen machen und eine Abkehr von traditionellen
Ansatzen und die Einfiihrung von ...

Mehr hier



https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-28333
https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-28334

Projektleitung: apl. Prof. Dr. habil. Michael B. Hoffmann
Forderer: EU - HORIZONT EUROPA - 01.02.2023 - 31.01.2027

European Glaucoma Research Training Program - Advancing the Approach of Advanced Glaucoma
-"EGRET-aaa”

EGRET-AAA st ein gemeinsames Promotionsprogramm zur Ausbildung in der Glaukomforschung, das 15
Promovierende zu einem Doktortitel fiihrt. Zusammen mit vielen privaten und gesellschaftlichen Partnern
bildet unser Konsortium eine Wiege fiir ein europaisches Netzwerk hochqualifizierter, unternehmerischer und
kreativer Forscher, die sich gegenseitig zu Spitzenleistungen in der Glaukomforschung inspirieren, sowohl wahrend
als auch lange nach dem Forderzeitraum. EGRET-AAA wird innovative Behandlungen zum Schutz und zur
Wiederherstellung der Sehkraft bei Patienten mit der fortschreitenden Augenkrankheit Glaukom hervorbringen.
Durch den Einsatz revolutionarer menschlicher Netzhautorganoide werden wir die Entwicklung neuer Therapien
beschleunigen und die Gentherapie und stammzellbasierte Ansatze der klinischen Anwendung einen groBen
Schritt ndher bringen und gleichzeitig die Notwendigkeit von Tierversuchen auf ein Minimum reduzieren. Durch
unsere Erkenntnisse werden wir in der Lage sein, die regenerierten Augen-Hirn Verbindungen zu schiitzen
und Diagnosetechniken zu entwickeln, um die fiir eine Behandlung geeigneten Patienten auszuwahlen und die
Auswirkungen der MaBnahmen zu bewerten. Auf diese Weise werden wir letztlich etwa 1 Million Europaer vor
Erblindung und weitere 5 Millionen vor erheblichem Sehverlust bewahren und damit ihre Lebensqualitat verbessern
und die Kosten fiir die Gesellschaft und das Gesundheitswesen drastisch senken. Durch unsere interdisziplinare
und sektoriibergreifende Ausbildung werden die 15 Promovierenden wesentliche Fahigkeiten und Fertigkeiten
erwerben, um in einem breiten Spektrum von Karrieren in der akademischen Welt und dariiber hinaus erfolgreich
zu sein. Auf der Grundlage unserer Erfahrungen, die wir in mehreren Ausbildungsnetzwerken gesammelt
haben, sind wir davon liberzeugt, dass dieses zeitgemaBe Programm eine fundierte Forschungsausbildung von
unibertroffener Qualitdt und Relevanz bietet, das weitaus groBer und besser ist als die Summe seiner ...

Mehr hier



https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-26900

Projektleitung: apl. Prof. Dr. habil. Michael B. Hoffmann

Kooperationen: University Hospital Rigshospitalet; Fondazione Istituto Italiano di Tecnologia; Royal
Dutch Visio; feelSpace GmbH; PatternRecognition Company; International Para-
lympic Committee; VU Amsterdam; City University of London; Academisch Medisch
Centrum bij de Universiteit van Amsterdam, Niederlande

Forderer: EU - HORIZONT EUROPA - 01.03.2021 - 28.02.2025

European Training and Research Program in Translational Vision Science to ensure Optimal support of
Visually Impaired Individuals through Tests and Tools of Functional Vision - "OPTIVIST”

Als Hauptanliegen verfolgt OptiVisT die Ausweitung der sozialen Teilhabe von Personen mit Sehbeeintrachti-
gungen durch innovative und umfassende Versorgung. Dazu bendtigen wir sowohl neue Erkenntnisse als auch
innovative Testmethoden um funktionelle Aspekte der Sehleistung zu bestimmen, zu trainieren und zu vergrdBern.
Folglich werden transla- tionale Sehforscher bendtigt mit einer Expertise in Sehforschung, Technologie und Ge-
sundheitsversorgung. Solche Wissenschaftler sind zwar gefragt, aber selten, da es aktuell kein entsprechendes
Experten-Trainingsprogramm gibt.

Durch OptiVisT werden 15 Nachwuchsforschende (ESRs) ausbildet, die zur nichsten Gene- ration von
Spezialisten fiir translationale Sehforschung werden und fithrende Positionen im Gesundheitswesen, der Industrie
oder in der Wissenschaft einnehmen koénnen. Sie werden lernen, visuelle Anforderungen von Aktivitaten
des taglichen Lebens zu quantifi- zieren und ihre neuen Erkenntnisse nutzen, um objektive, effektive und
benutzerfreund- liche Tests und Werkzeuge fiir das funktionale Sehen zu entwerfen. Experten beziiglich
Anwendung, Evaluation und Valorisierung von Lésungsansitzen werden sicherstellen, dass unsere ESRs auch
wissen, wie sie ihre neuen Tests und Werkzeuge in der realen Welt zum Erfolg fiihren kénnen. Diese Fahigkeiten
sind dringend erforderlich, um die Hinder- nisse zu beseitigen, die derzeit den Fortschritt im Bereich der
translationalen Sehforschung einschranken. Durch unser innovatives Forschungsprogramm werden die ESR
das Leben von Millionen von Menschen mit Sehbehinderung in Europa verbessern kénnen, indem sie ihre
Méglichkeiten zu arbeiten, Sport zu treiben und an einer breiteren Gesellschaft teilzunehmen, weitgehend
verbessern.
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