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1. LEITUNG

Prof. Dr. rer. nat. Daniela C. Dieterich

2. HOCHSCHULLEHRER/INNEN

Prof. Dr. rer. nat. Daniela C. Dieterich
Prof. Dr. rer. nat. habil. Axel Becker
Prof. Dr. Markus Fendt

3. FORSCHUNGSPROFIL
Forschungsschwerpunkte:

Die Forschungsschwerpunkte des Instituts fiir Pharmakologie und Toxikologie liegen auf den Gebieten
der Neuropharmakologie, der molekularen Neurobiologie und der Neuroimmunpharmakologie, und reflektieren
damit die beiden Schwerpunkte der hiesigen Fakultat Neurobiologie und Immunologie. Mit einem vielfaltigen
Methodenrepertoire der Molekularbiologie, Proteinchemie, Mikroskopie und der Verhaltenspharmakologie
konzentrieren wir uns auf das Zusammenspiel von Neuronen und Astrozyten bei synaptischer Funktion und
Plastizitat, die zellularen Grundlagen von Sucht und Toleranz sowie von Schizophrenien, und die Bedeutung
der Opioid- und Cannabinoid- Rezeptoren und deren Liganden bei Interaktionen zwischen dem Immun- und
Nervensystem.

Spezifische Forschungsthemen:

= Moleklare Charakterisierung neuronaler und astroglidrer Proteome wahrend der Hirnentwicklung und
wahrend synaptischer Plastizitat

= Bedeutung des Immunproteasoms fir die Hirn-Funktion

= Geruchsinduziertes Furchtverhalten (jeweils Links zu Details (nur auf Englisch))

= Rolle von G-Protein-gekoppelten Rezeptoren bei angeborener und erlernter Furcht

= Emotionale Aspekte von Event-Lernen

= Rolle von Emotionen bei narkoleptischen Episoden

= Untersuchungen zur Rolle der epigenetischen Regulation der Sensibilisierung nach Morphinapplikation
= EinfluB einer Vagusstimulation an einem Tiermodell fiir Depression (Bulbektomie bei Ratten)

= Untersuchungen zur Wirkung einer zerebraln Tiefenstimulation auf das Trinkverhalten alkoholsiichtiger Rat-
ten an einem Tiermodell der Depression (Bulbektomie)

= Analyse von metabotropen glutamatergen Mechanismen an Tiermodellen fiir Schizophrenie

= Untersuchungen der Schmerzperzeption in Tiermodellen fiir Schizophrenie

4. KOOPERATIONEN

= Dr. Ayse Yarali, LIN
= Dr. Karin Richter



= Dr. Markus Wohr, Institut fiir Psychologie, Marburg

= Dr. Michael Kreutz, LIN

= Dr. Thomas Endres, Institut fiir Physiologie, OvGU Magdeburg

= Dr. Ulrich Thomas, LIN

= Dr. Wolfgang Tischmeyer, LIN

= Forschungsverbund Magdeburg-Berlin

= Kilinik fir Psychiatrie und Psychosomatik, Universitdt Jena

= Leibniz Institut fir Neurobiologie Magdeburg, Dr. Michael R. Kreutz
= Max Zeller S6hne AG, Romanshorn, Schweiz

= Prof. Dr. B. Bogerts, Klinik f. Psychiatrie

= Prof. Dr. Bertram Geber, Leibniz-Instit fiir Neurobiologie, Magdeburg
= Prof. Dr. Burkhardt Schraven

= Prof. Dr. Eckart D. Gundelfinger, LIN

= Prof. Dr. Erin M. Schuman, MPI Frankfurt

= Prof. Dr. Gerbrug Keilhoff

= Prof. Dr. H.-G. Bernstein, Klinik f. Psychiatrie

= Prof. Dr. Klaus G. Reymann, Forschungsinstitut Angewandte Neurowissenschaften, Brenneckestr. 6, 39120
Magdebeurg

= Prof. Dr. Kobi Rosenblum, Haifa

= Prof. Dr. Michael Koch. Institut fiir Hirnforschung Il (Abteilung Neuropharmakologie), Bremen
= Prof. Dr. Noam Ziv, Technion Haifa

= Prof. Dr. Oliver Stork, Institut fiir Biologie, FNW

= Prof. Dr. Oliver Stork, Institut fiir Biologie, OvGU Magdeburg

= Prof. Dr. Peter J. Flor, Institut fiir Biologie, Regensburg

= Prof. Dr. Stephen Liberles, Cell Biology, Harvard Medical School, USA

= Prof. Dr. Ulrike Seifert, IMKI

= Suchtforschungsverbund Miinchen

= Technion Israel Institute of Technology, Israel, Professor Noam Ziv

5. FORSCHUNGSPROJEKTE

Projektleitung: Prof. Dr. Daniela Christiane Dieterich
Forderer: Bundesministerium fiir Bildung und Forschung - 01.09.2022 - 31.12.2027

Center for Intervention and Research on adaptive and maladaptive brain Circuits underlying mental
health (C-I-R-C); Task 6: Management IT-Health and Data Protection:

C-I-R-C besteht aus drei Universitaten und drei auBeruniversitaren Instituten in zwei benachbarten mitteldeutschen
Bundeslandern mit gemeinsamer strategischer Forschung zu Anpassungen neuronaler Schaltkreise bei psychischen
Storungen.  Die Partner bringen langjihriges komplementires Fachwissen (ber Neurowissenschaften und
Entziindungen ein, um einen starken Standort fiir translationale Ansitze zum mechanistischen Verstandnis
psychischer Gesundheit zu bilden. mechanistisches Verstiandnis der psychischen Gesundheit: C-I-R-C besteht aus
drei Universitaten und drei auBeruniversitaren Instituten in zwei benachbarten mitteldeutschen Bundeslandern, die
gemeinsam strategische Forschung zu Anpassungen neuronaler Schaltkreise bei psychischen Stérungen betreiben.
Die Partner bringen ihr langjahriges komplementares Fachwissen in den Bereichen Neurowissenschaften und
Entziindungen ein, um einen starken Standort fiir translationale Ansatze fiir ein mechanistisches Verstandnis der
psychischen Gesundheit zu bilden.
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Projektleitung: Prof. Dr. Daniela Christiane Dieterich
Kooperationen: Otto-von-Guericke University Magdeburg, Prof Oliver Stork
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.08.2021 - 31.07.2025

Interdependencies of autophagy, protein synthesis, aging, activity and synaptic viability.

Synapses in the brain can persist for months and even years. Their proteinaceous components, however,
become dysfunctional after much shorter periods, and thus must be continuously removed and degraded.
Autophagy is one such removal pathway, mainly involved in clearance of protein complexes and aggregates.
Significant evidence suggests that aging is associated with impaired protein clearance, and that manipulations
that augment autophagy increase life-span and rejuvenate multiple physiological processes including several
pertaining to synaptic and cognitive functions. Catabolic and anabolic processes are often coupled, and
thus manipulations that enhance autophagy are likely to affect other aspects of protein metabolism. Our
overall goal in this project is thus to gain a broader view of the effects exerted by such manipulations,
using them to expose interdependencies among autophagy, protein synthesis, aging, activity, and synaptic
viability. To that end we will examine how manipulations of autophagy affect (synaptic) protein synthesis
and degradation in standard and aged neuronal cultures, in mice of different ages, and in mice raised
in enriched environments. Long-term imaging will be used to examine how these manipulations affect
autophagic flux, neuronal viability, synaptic persistence, tenacity and function, as well as resilience to
stressors. Ultimately, we hope to use the obtained data to identify autophagy-associated targets for manipula-
tions aimed at improving life-long neuronal and synaptic viability, and test a subset of these within the consortium.

Projektleitung: apl. Prof. Dr. habil. Markus Fendt, Prof. Dr. Daniela Christiane Dieterich
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.01.2021 - 31.12.2024

Der NMDA-Rezeptor-Komplex — eine integrale Schaltstelle fiir kognitive Flexibilitat?

Das Ziel unseres Projektes ist es, die Rolle des erweiterten NMDA-Rezeptorkomplexes, d.h. inklusive
seiner neuronalen und astroglidren modulatorischen Komponenten, bei kognitiver Flexibilitat in Labornagern
aufzuklaren. Dabei werden wir uns auf molekularer, zellularer und Netzwerk-Ebene mittels einer Kombination
moderner und hochempfindlicher Proteom-Analysen und eines komplexen Verhaltensparadigmas (Attentional
Set Shifting Task) auf die Frontalkortex-Regionen konzentrieren, die fiir kognitive Flexibilitdt wichtig sind. Eine
besondere Rolle spielen dabei die Einfliisse von Alter, Verhaltens- und kognitiver Aktivierung, sowie zirkadiane
Belastungen auf den erweiterten Rezeptorkomplex mit dem Ziel, die zentralen Akteure in den verschiedenen
Frontalkortex-Regionen zu identifizieren.

Projektleitung: apl. Prof. Dr. habil. Markus Fendt, Prof. Dr. Daniela Christiane Dieterich
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.01.2021 - 31.12.2024

The NMDA receptor complex - a signalling hub at the origin of cognitive flex-ibility?

The NMDA receptor (NMDAR) is one of the most thoroughly investigated receptors in the mammalian brain.
It plays an important role in learning and memory and NMDAR hypofunction or pharmacological NMDAR
inhibition leads to impairments in cognitive flexibility. However, the mechanistic underpin-nings of its role for
cognitive flexibility and consequently the possibilities to exploit, expand or mobi-lise neural resource associated
with its function are rather poorly investigated and developed so far. Research has staggered here at least in
part for two reasons, the lack of behavioural paradigms that are sophisticated and sensitive enough to unmask
underlying behavioural processes and the lack of knowledge about the NMDAR signalling hub. This hub extends
beyond the receptor complex itself and its interactome in the sense that endogenous modulators and eventually
glial signalling components are part of it. The aim of our project is to unravel the contribution of the NMDAR
signalling hub to cog-nitive flexibility. We will focus our analysis on subregions of the frontal cortex involved
in cognitive flexibility. We will combine a sophisticated behavioural paradigm in mice (attentional set shifting)
with state-of-the-art, highly sensitive proteome analyses deciphering molecular, cellular and network properties
of cognitive flexibility. In particular, the effect of age, environmental and cognitive enrich-ment, and circadian



strain on the NMDAR signalling hub will be assessed with the aim to identify key players in the different
subregions of the frontal cortex. This will enable us to identify druggable targets and corresponding intervention
strategies. Our hypothesis is that a specific modulation of those com-ponents of the NMDAR signalling hub that
are associated - both on a group and individual level - with stronger cognitive flexibility can be used as a neural
resource. Consequently, pharmacological inventions specifically targeting these components should efficiently ...
Mehr hier


https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-24910
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Der Effekt Spermidins und der Hypusinierung des eukaryotischen Initiationsfaktors 5A auf die Plastizitat
kortikaler Primarkulturen der Ratte

Magdeburg: Otto-von-Guericke-Universitdt Magdeburg, 2023, Dissertation Universitit Magdeburg 2024, VIII, 1
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