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3. FORSCHUNGSPROFIL

Das Institut fir Chemie (ICH) an der OVGU besteht aus 8 Arbeitsgruppen/Lehrstithlen und insgesamt
ca. 75 Mitarbeiter*innen. Die Forschungsthemen beinhalten dabei Koordinations- und Materialchemie,
Polymermaterialien fiir biotechnologische Anwendungen, Ubergangsmetallkatalyse, ~Einkristalloberflichen,
funktionelle Materialien, 3D-Gewebemodelle fiir die Biomedizin und biokatalytische Prozesse. Assoziiert ist
zudem vom ortsansassigen Max-Planck-Institut die Computergestiitzte Chemie.

AG Anorganische Chemie (AG Bunzen)

Koordinations- und Materialchemie

= Synthese von Verbindungen und Materialien, die Losungen fiir globale Herausforderungen wie fortschrittliche
Gesundheitsversorgung, Umweltfreundlichkeit und saubere Energie

= Ein besonderer Fokus liegt auf metallorganischen Geriistverbindungen (MOFs) mit Schwerpunkten im Bere-
ich der Anwendung in der Medizin, der Gasspeicherung und -trennung, Energie und -Umweltanwendungen
und neue Verbindungen und Materialien.

AG Organische Chemie

Makromolekulare organische Synthese und Polymerforschung (AG Thiele)

= Synthese von funktionalen Monomeren und Makromeren fiir den Aufbau definierter Polymermaterialien



Skaleniibergreifende Materialverarbeitung mittels Mikrofluidik und additiver Fertigung
Polymermikrogele als Bausteine fiir integrierte Materialsystemene

Zellahnliche experimentelle Plattformen aus Mikrogelen fiir Zellbiologie und synthetische Biologie
Hybride Polymerfertigungsverfahren

3D-Druck von (hybriden Zell-)Mikrogelsuspensionen

Synthese/Charakterisierung /Anwendung niedermolekularer Systeme (AG Haak)

Entwicklung moderner Synthesemethoden: Diastereo- und enantioselektive C-C-Verkniipfungen

Metallorganische Chemie: Synthese und Reaktionen von Chrom-, Mangan-, Silicium- und Zinn-
Verbindungen

Synthese von Heterocyclen durch Tandemreaktionen

Wirkstoffsynthese: Stereoselektive Synthese von biologisch aktiven Substanzen
Struktur-Wirkungs-Beziehungen

Naturstoffchemie: Synthese von Terpenen, Alkaloiden und Macroliden

Computeranwendungen in der Chemie: Reaktionsdatenbanken und Molecular Modelling

Natur und Wirkstoffsynthese (AG Schinzer)

Totalsynthese von komplexen Naturstoffen
Medizinische Chemie
Wirkstoffforschung und Wirkstoffsynthese (auch scale-up Synthesen)

Physikalische Chemie (AG WeiB3)

"Membranunterstiitzte Reaktionsfiihrung”: Adsorption, Reaktion und Desorption an anorganischen, kat-
alytisch aktivierten Membranmaterialien

Charakterisierung vanadium- und eisenhaltiger Katalysatoren mit Photoelektronenspektroskopie und Infrarot-
spektroskopie

Ceroxid-basierte Abgaskatalysatoren: EinfluB von Dotierung, Temperatur, Reduktionsgrad und Leerstel-
lenkonzentration auf katalytische Aktivitat, Oberflachenstruktur und -dynamik

"Inverse Katalysatoren”: Beeinflussung der katalytischen CO-Oxidation auf Edelmetallen durch Ceroxid
Katalytische Reaktionen auf atomarer Skala
Struktur, Thermodynamik und Dynamik reiner und adsorbatbedeckter Isolator-Einkristallflachen

AG Technische Chemie (AG Scheffler)

Katalysatorentwicklung: Zeolithe und zeolithartige Materialien, Optimierung der Struktur, Oberflachen-
chemie, Morphologie

Metallorganische Geriistverbindungen (MOFs)
Beschichtungen: Tragergestiitzte (Reaktiv-)Kristallisation von katalytisch aktiven Systemen

Zellulare Kompositmaterialien: katalytisch aktive Keramik- und Glasformkérper durch neue
Prozessierungsverfahren

Thermische Energiespeicherung: Support fiir Warmespeichermaterialien, neuartige (keramische und hybride)
Warmespeichermaterialien

Thermoelektrika: Prozessierung von thermoelektrischen Pulvern mittels Techniken aus der keramischen
Fertigung

Photokatalyse: Entwicklung und Testung monolithisch getragerter Katalysatoren auf Titanoxidbasis

AG Biokatalyse (AG von Langermann)

Integration thermischer Trennverfahren in (bio-)katalytische Syntheseprozesse zur Uberwindung von
Prozesslimitierungen

Synthese chiraler Amine, Alkohole, Ester und Imine

Kompartmentierung von (Bio-)katalysatoren



= (enantio)selektive Kristallisation

AG Core Facility Tissue Engineering (AG Walles)

= Tissue Engineering: Herstellung von menschlichen gesunden oder kranken Gewebemodelle zur Entwicklung
und Risikobewertung von Medizinprodukten oder Materialien

= Studien von Infektionsmechanismen an humanen Gewebemodellen DFG Projekt AGAVE
= Zellkulturtechnik: Verfahrensentwicklung fiir die Stammzellbiologie

» Medizintechnik: Entwicklung von Biophantomen (BMBF Projekt Stimulate 2) zur Priifung und Zerti-
fizierung von Implantate, Biomaterialien, Medizinprodukten (BMBF Projekt TIRAMISU)

= Regenerative Medizin: Translation neuer Arzneimittel, Biomedical Engineering (BMBF Projekt Patch)

4. SERVICEANGEBOT

Additive Fertigung von Polymermaterialien mittels Stereolithographie und Bioplotting sowie Materialentwicklung
fur die additive Fertigung

Automat. Saulenchromatographie

Dynamische Lichtstreuung und Zetapotentialmessung

Echtzeitdeformationszytometer (soRT-FDC)

Elementaranalyse

Entwicklung von Gewebemodellen fiir die Validierung neuer diagnostischer Verfahren

Fluorescence Spectrophotometer

Glasblaser-Werkstatt

Helium-Gaspyknometer

IR-Spektrometer

Katalysatortestung (Chemo- und Biokatalysatoren)

LC-MS Liquidchromatographie-Massensprektroskopie

Lyophillisator

Mikrowellenplasma-Atomemissionspektroskopie

NMR-Messungen verschiedener Kerne an Feststoffen und Fliissigkeiten

Praparative-HPLC

Quecksilberporosimetrie

Rheologische Messungen

Réntgenpulverdiffraktometrie (XRD) in Reflexion, Transmission und Kapillare, auch temperaturabhangig
Stickstoff-Tieftemperaturadsorption

Schwingmiihle Stickstoffgekihlt

Sorptionsmessungen mit CO,, Wasser etc.

Synthese-Mikrowelle

Testung der Biokompatibilitat entsprechend der EN I1SO 10993 "Biologische Beurteilung von Medizinprodukten”
Universitats- und Chemikalienlager

UV/VIS-Spektrometer

5. KOOPERATIONEN

= Bayerisches Zentrum fiir Angewandte Energieforschung e.V. Wiirzburg
= CeramTec GmbH, Plochingen

= Charité Universitatsmedizin Berlin, Prof. Dr. Eyk Schellenberger

= Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)

= Dr. Wolf von Tumpling, Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung (UFZ), Magdeburg
= Evonik GmbH & Co KG, Stuttgart

= Karlsruher Institut fiirTechnologie (KIT)

= |eoni Bordnetze-Systeme GmbH, Kitzingen

= Merck KGaA, Darmstadt

= Prof. Dr. Norbert Stock, Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

= Prof. Dr. Wolfgang Griinert, Ruhr-Universitdt Bochum



= Rheotest Medingen GmbH
= Stiebel Eltron GmbH & Co KG, Holzminden

6. FORSCHUNGSPROJEKTE

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Hana Bunzen
Forderer: Haushalt - 01.09.2025 - 31.08.2028

Eingebettete Funktionalitaten in metallorganischen Geriistverbindungen fiir eine leistungsstarke
CO -Adsorption

Metall-organische Geriistverbindungen (MOFs) bieten eine unvergleichliche strukturelle Anpassungsfahigkeit und
auBergewdhnlich hohe Oberflachen, was sie zu vielversprechenden Kandidaten fiir CO -Abscheidungstechnologien
der nachsten Generation macht. Dieses Projekt entwickelt neue MOFs, die strategisch eingebettete Funktion-
seinheiten direkt in das Gerist integrieren, um die CO -Adsorptionskapazitat, Selektivitdt und Bindungsstarke
zu verbessern. Im Gegensatz zu herkdmmlichen nachsynthetischen Modifikationsstrategien erméglichen diese
eingebauten Funktionalitaten eine gleichmaBige Verteilung, eine erhdhte chemische Stabilitdt und klar definierte
Wechselwirkungsstellen fiir CO -Molekiile.

Durch die direkte Integration maBgeschneiderter Adsorptionseinheiten in die MOF-Architektur zielt das Projekt
darauf ab, hocheffiziente Materialien fiir die industrielle CO -Abscheidung bereitzustellen, die eine deutlich
verbesserte Leistung unter feuchten Realgasbedingungen zeigen. Die daraus gewonnenen Designprinzipien
werden die Entwicklung skalierbarer, energieeffizienter Sorbentien zur CO -Abscheidung beschleunigen und zu
fortschrittlichen Klimaschutztechnologien beitragen.

Projektleitung: apl. Prof. Dr. Edgar Haak
Forderer: Sonstige - 01.11.2024 - 31.12.2027

Darstellung bioaktiver Indolchinolizidin-Alkaloide iiber Ruthenium-katalysierte Kaskadenprozesse

Basierend auf Ruthenium-katalysierten Kaskadenprozessen sollen im Rahmen dieses Promotionsprojekts neue
effiziente Zugénge zu polycyclischen Indolalkaloiden geschaffen werden. Ausgehend vom Geissoschizingerist
werden metallkatalysierte, bioinspirierte C—C und C-N-Kupplungen entwickelt und zum Aufbau komplexer
Indolalkaloide genutzt werden. AuBerdem soll die Syntheseroute im Hinblick auf die Darstellung bioaktiver
Spiro-Indolalkaloide variiert werden. Wesentliche Bedeutung kommt der asymmetrischen Reaktionsfiithrung zu.
Eine enantioselektive Variante des entwickelten Zugangs zum Geissoschizin wird angestrebt. Die Entwicklung
asymmetrisch katalysierter Verfahren unter Verwendung enantiomerenreiner asymmetrischer Katalysatorspezies
oder chiraler Additive steht

dabei im Vordergrund.

Projektleitung: apl. Prof. Dr. Edgar Haak
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.05.2024 - 31.12.2027

Entwicklung iibergangsmetallkatalysierter Kaskadenprozesse zur nachhaltigen Synthese bioaktiver
Verbindungen fiir die Arzneimittelforschung

Der Schwerpunkt des beantragten Projekts liegt auf der Entwicklung iibergangsmetallkatalysierter Kaskaden-
reaktionen und deren Anwendung in der Synthese bioaktiver Substanzen fiir die Arzneimittelforschung. Die zu
entwickelnden katalytischen Reaktionen sollen die effiziente Umwandlung leicht zugdnglicher Ausgangsmaterialien
ermoglichen, um bedeutende carbo- und heterocyclische Molekiilgeriiste aufzubauen. In Kooperation mit weiteren
Forschergruppen unter dem Dach des Forschungszentrums Dynamische Systeme (CDS) werden die Methoden
im Rahmen der gezielten Entwicklung neuer Enzyminhibitoren angewendet.



Projektleitung: apl. Prof. Dr. Edgar Haak
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt) - 01.07.2024 - 30.06.2027

Entwicklung asymmetrisch katalysierter Kaskadentransformationen und ihre Anwendung in der
Synthese naturstoffinspirierter Terpenoid- und Alkaloidanaloga

Der Fokus des Projekts liegt auf der Entwicklung asymmetrisch katalysierter Kaskadenreaktionen und deren
Anwendung in der Synthese naturstoffinspirierter Terpenoid- und Alkaloidanaloga. Neue kurze Zuginge zu
funktionalisierten Pyrazolen, Pyrrolen, Indolen, Indolinen, Carbazolen, Cycloheptaindolen, Tryptolinen, Indazolen,
Pyridinen, Chinolinen, Furanen, Pyranen, Norbornenen, Cyclodendralenen, Carbopolycyclen und weiteren
Verbindungstypen konnten in den letzten Jahren geschaffen werden. Im Rahmen des Promotionsprojekts
sollen asymmetrisch katalysierte Varianten dieser Prozesse entwickelt werden. Ziel ist die entantiomerenreine
Darstellung naturstoffinspirierter molekularer Architekturen aus Basis der neu entwickelten metallkatalysierten
Kaskadenreaktionen. Dariiber hinaus ist geplant, die neuen katalytischen Reaktionen als Schliisselschritte in
stereoselektiven Naturstoffsynthesen einzusetzen.

Projektleitung: Dr. Sascha Kopp

Projektbearbeitung:  Prof. Dr. Heike Walles

Forderer: Bundesministerium fiir Forschung, Technologie und Raumfahrt - 01.10.2025 -
30.09.2029

STMULATE 3 - BIOPHANTOM 3

Die im STIMULATE2 entwickelten Biophantome sollen in ihrer GroBe angepasst werden um eine hohere Relevanz
in der Entwicklung, Verifizierung und Validierung von Imaging- und Image Guided Methoden zu erlangen. Die
Arbeit dient weiterhin der Erforschung von artifiziellen Perfusionsmethoden und deren Funktionalisierung im
Bezug auf physiologische Langzeitkultivierung von Biophantomen. Ziel ist es, Biophantome unterschiedlicher
Organe (mit und ohne Krankheitsbild) mit relevanter GréBe und physiologsicher Eigenschaften zu erzeugen,
und diese als Referenzwerkzeuge fiir die Korrelation von physikalischen Gewebeeingriffe (e.g. Elektroporation,
Mikrowellenablation etc.) und der bildgefiihrten Detektion der resultierenden Gewebeschaden zu verwenden und
Tiermodelle ersetzen zu kdnnen.

Projektleitung: Dr. Sascha Kopp

Projektbearbeitung:  Prof. Dr. Heike Walles

Forderer: Bundesministerium fir Forschung, Technologie und Raumfahrt - 01.04.2025 -
31.03.2028

Verifizierung und Validierung eines 3D Schleimhautmodels zur Gewinnung von klinisch relevanten
Daten fiir die Photodynamische Therapie bei Mund-Rachen Karzinomen

Neuerkrankungen im Bereich Mund-Hals-Kopf Tumoren sind unverdndert hoch.  Die Photodynamische
Chemotherapie (PDT), eine vielversprechende nicht-invasive Methode die darauf basiert, dass Photosensibil-
isatoren (PS) durch eine Lichtquelle aktiviert, daraufhin reaktive Sauerstoffspezies im Tumorgewebe bilden. PS
der erst und zweiten Generation und deren Anregungshardware sind im klinischen Alltag angekommen, weisen
allerdings eine geringe Therapietiefe auf. PS der dritten Generation, wie beispielsweise Chlorin-E6, zeigen im
HNO Bereich groBes Potential die Therapietiefe zu erhdhen, sind allerdings durch Mangel an klinischen Daten
noch nicht zugelassen. Diese Daten miissen, bedingt durch das zwingende Vorhandensein von Sauerstoff, an
lebenden Testobjekten durchgefithrt werden. Wir planen im beantragten Projekt die Standardisierung eines
humanen 3D-Mund/Rachenmodells, welches die Erhebung von klinisch relevanten Daten bei PDT erméglicht.
Dadurch sollen Kleintierversuche ersetzt und GroBtierversuche effizienter geplant — also reduziert werden kénnen.



Projektleitung: Dr. Sascha Kopp, Prof. Dr. Heike Walles
Projektbearbeitung:  Noah Miiller
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.09.2024 - 30.09.2027

Etablierung eines Biophantoms zur Verifizierung und Validierung von Medizinprodukten

In diesem Projekt wird ein Biophantom entwickelt, das die funktionellen und strukturellen Eigenschaften des
menschlichen Korpers, insbesondere des vaskularen Systems, abbildet. Durch die Nachbildung komplexer
physischer Eigenschaften wird es méglich, Therapien prazise zu simulieren und medizinische Produkte effizienter
zu entwickeln. Dies tragt zur Reduktion von Tierversuchen bei, indem realistische Modelle fiir die Forschung und
Ausbildung bereitgestellt werden. Zudem bietet das Projekt praxisnahe Trainingsmoglichkeiten fiir medizinisches
Personal, wodurch die Qualitat der Ausbildung gesteigert und langfristig Komplikationen bei Patienten reduziert
werden kdnnen.

Projektleitung: Dr. Sascha Kopp
Projektbearbeitung:  Prof. Dr. Heike Walles
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.07.2025 - 30.06.2026

3D-Bioprinting als Prazisionswerkzeug zur standardisierten Herstellung von Biophantomen fiir die
Validierung minimalinvasiver Eingriffe

Bildgefiihrte Diagnostik und minimalinvasive Therapien werden zunehmend praziser. Gleichzeitig stellt die neue
Medizinprodukteverordnung (MDR) hohe Anforderungen an die klinische Validierung dieser hochspezialisierten
Systeme. In der Praxis erfolgt die Validierung jedoch haufig an artifiziellen Phantomen — wassergefiillte Behilter,
homogene Hydrogele, Gemiise — die der biologischen Realitdt komplexer Tumorherde kaum gerecht werden. Es
braucht dringend neue Werkzeuge, die sowohl| prazise, biologisch relevant als auch standardisierbar sind.

Unsere Vision: Entwicklung eines standardisierten Hochdurchsatz-Testsystems, das die Integration von
Tumorherden in gesunde Gewebemodelle mit mikrometergenauer Prazision ermdglicht. Die Schliisseltechnologie:
Ein 3D-Bioplotter, mit dem definierte Tumorstrukturen gezielt in Gewebe-Aquivalente eingebracht werden
kénnen — kontrolliert, reproduzierbar und skalierbar fiir Translation und Validierungsstudien.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Jan von Langermann
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.04.2025 - 31.03.2029

Integration of selective separation techniques for the continuous reuse of deep eutectic solvents

Das priméare Ziel dieses Teilprojekts SP6 ist die direkte Integration von Downstream-Processing in DES-basierte
biokatalytische Prozesse. Der Fokus liegt dabei auf dem Einsatz von kristallisations- sowie
Adsorber-/lonenaustauscher-basierten Anwendungen mit dem Schwerpunkt der selektiven Abtrennung des gewiin-
schten Produkts aus dem Reaktionsgemisch. Dies erfordert nicht nur die Definition geeigneter, neuartiger DES,
sondern auch ein weitergehendes Verstandnis der physikalisch-chemischen Zusammenhénge der DES wéhrend des
Trennungsschrittes, wobei sowohl in situ als auch klassische nachgeschaltete Prozessschritte betrachtet werden.
Als Modellsysteme werden Transaminase-, Amindehydrogenase- und Decarboxylase-katalysierte Katalysatoren
verwendet, die in Abstimmung mit den anderen Teilprojekten detailliert untersucht werden sollen. Dies soll in
verschiedenen Prozessvarianten (batch, fed-batch, repetitive batch, etc.) im Detail untersucht werden. Dazu
gehort auch der Einsatz neuartiger Biokatalysatoren sowie maBgeschneiderter Reaktionsmischungen auf
DES-Basis, die von den Projektpartnern zur Verfiigung gestellt werden. Das (bergeordnete Ziel dieses
Teilprojekts ist insbesondere die mégliche Riickgewinnung von DES-Ldsungsmittelsystemen im oder nahe des
Ausgangszustandes (vor dem zugrunde liegenden biokatalytischen Prozess), um eine einfache Wiederverwendung
ohne wesentliche zusatzliche Prozessschritte zu ermoglichen.



Projektleitung: Prof. Dr. Achim Kienle, Prof. Dr. habil. Jan von Langermann, Jun.-Prof. Dr.-Ing.
Stefanie Duvigneau

Projektbearbeitung:  M.Sc. Benjamin Moore, Kevin Klust

Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.08.2025 - 31.12.2027

Zellfreie Polymerisation von Polyhydroxyalkanoaten (poly-woc), Center for Dynamic Systems (CDS)
ZS/2023/12/182075 - 3.4. Neue recyclingfihige Polymere

Das Projekt poly-woc gehort zu dem Teilprojekt neue recyclingfdhige Polymere , welches im Rahmen der
Forderung fiir die Weiterentwicklung des Centers fiir dynamische Systeme finanziert wird. Das Projekt fokussiert
sich auf die Entwicklung eines alternativen Herstellungsverfahrens fiir maBgeschneiderte Polyhydroxyalkanoate
(PHAs). PHAs sind biobasierte Alternativen zu herkémmlichen erdélbasierten Kunststoffen, welche unter
Umweltbedingungen abbaubar sind. Bei PHAs handelt es sich in der Regel um ein internes Produkt , da viele
Mikroorganismen das Polymer in intrazellularen Granula einlagern. Daher ist bisher fiir die Gewinnung ein
aufwendiger und kostenintensiver Extraktionsprozess nétig, um es von der restlichen Biomasse zu trennen.
Des Weiteren sind die von Mikroorganismen hergestellten PHAs heterogen verteilt und weisen ein sehr breit
gestreutes mittleres Molekulargewicht von 1,76 kDa bis zu 5,3 x 10% kDa auf [1]. Zusitzlich ist eine hohe
Polydispersitat gegeben (PDI>2), welche eine direkte Anwendung oft einschrankt [2]. Die Moglichkeiten, diese
Materialeigenschaften gezielt zu beeinflussen , sind in klassischen biotechnologischen Produktionsverfahren
stark eingeschrankt. Grund dafiir sind vor allem die rdumlichen Strukturen der Granula sowie die wenig
beeinflussbare Aktivitait der PHA-Synthasen. Motiviert durch die genannten Limitationen der zellinternen
Polymerisationen, wird im poly-woc Projekt an einer Polymersierung auBerhalb von Zellen geforscht mit dem
Ziel, eine verbesserte Kosten-Produkt-Bilanz durch gesteigerte Polymerqualitdt zu erzielen. Dariber hinaus
soll ein vorgeschalteter Bioprozess die Precursor fiir die Polymersisation kostengiinstig liefern. SchlieBlich soll
mithilfe von Modell-basierten Methoden ein optimaler Gesamtprozess vorgeschlagen werden. [1]C. Pefia, T.
Castillo, A. Garcia, M. Millan, D. Segura. 2014. doi: 10.1111/1751-7915.12129. [2]M. Koller. 2022. Advances
in Polyhydroxyalkanoate (PHA) Production, Volume 3. Vol. ...

Mehr hier
Projektleitung: Prof. Dr. habil. Jan von Langermann
Forderer: Haushalt - 01.12.2024 - 30.11.2027

Gekoppelte Reaktorsysteme fiir die Anwendung in biokatalytischen Reaktionssystemen, inkl. Kiristalli-
sation

Biokatalytische Reaktionssysteme sind oft von Limitierungen abhangig, welche sich durch die Veranderung
des Katalysatorsystems nicht iiberwinden lassen. Das hier durchgefiihrte Forschungsprojekt untersucht die
Verwendung von mehreren Reaktoren fiir die kontinuierliche Abtrennung des Produktstroms und damit einer
Erhéhung des Umsatzes, z.Bsp. via Kristallisation. Der verfahrenstechnische Ansatz soll hierbei 2 bis 4
gekoppelte Reaktoren umfassen.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Jan von Langermann
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.12.2023 - 30.11.2027

Auswahl, Design und Anwendung neuartiger biokatalytischer reaktiver Kristallisationskonzepte zur
Herstellung von chiralen beta-Aminoalkoholen und alpha-Aminosauren

Es handelt sich um ein Teilprojekt der DFG-Forschergruppe 5538 (Multistep Catalytic Production Systems for
Fine Chemistry by Integrated Molecular, Material and Process Design (IMPD4Cat))

Das Hauptziel dieses Teilprojekts ist die Entwicklung einer effizienten Kombination von biokatalytischen
Reaktionen und selektiven Kristallisationsverfahren fiir die Synthese von chiralen beta-Aminoalkoholen und


https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-28437

alpha-Aminosauren.

S&uren in einem praparativen MaBstab. Das Projekt baut auf der Untersuchung der grundlegenden physiko-
chemischen Eigenschaften der Zielverbindungen auf, die direkt aus wassrigen Reaktionsldsungen isoliert werden
sollen. Parallel dazu ist die Entscheidung Uber die Auswahl und den Einsatz geeigneter Biokatalysatoren bzw.
entsprechender Préaparate fiir die Auswahl der integrierten Reaktionsroute relevant, da die entsprechenden
Reaktionsbedingungen Einfluss auf die Loslichkeiten der Zielverbindungen haben. Fiir Aminosiduren wird die
direkte Kristallisation unter den gewahlten Kristallisationsbedingungen bevorzugt, wahrend geeignete

Fir Aminoalkohole werden Kristallisationsmittel benétigt, um diese oft hydrophilen Produkte in Form eines Salzes
zu kristallisieren. Die Prozesssteuerung wird durch die Integration geeigneter Konzepte zur Prozesssteuerung
unterstitzt.

analytische Technologie (PAT) einschlieBlich automatisierter flissigchromatographischer Methoden zur
Echtzeitiiberwachung, -steuerung und -optimierung des integrierten Biokatalyse-Kristallisationsprozesses. Unter

Die Kombination aller oben beschriebenen Verfahren soll optimiert und in den praparativen MaBstab im Sinne
einer Pilotanlage hochskaliert werden.

Dieser Text wurde mit Deepl iibersetzt

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Jan von Langermann
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.09.2022 - 31.08.2027

Neuartige Ansatze fiir die Integration der induzierten Kristallisation in biosynthetische Prozessen: von
neuen konzeptionellen Ansatzen zu praktikablen Losungen.

Das Projekt dient der Untersuchung von biokatalytischen Reaktionssystemen und der Integration von selektiven
Kristallisationstechniken. Hauptschwerpunkte sind die Synthese von chiralen Aminen und Carbonsiuren. Zum
Projekt gehort zudem die Einfilhrung von computergestiitzten Technologie zur Vorhersage, zum Entwurf
und schliesslich zur Verbesserung der reaktiven Kristallisation in biosynthetischen Prozesse. Diese direkte
Verbindung zu technischen Systemen, einschliesslich des Zugangs zu den erforderlichen Instrumenten, ermdglicht
Synergieeffekte zu verwandten Forschungsgebieten.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Jan von Langermann
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt) - 01.10.2023 - 31.12.2026

Implementierung von polymerabbauenden Enzymen zur selektiven Produktisolierung bei unkonven-
tionellen Reaktionen (innerhalb von SmartProSys)

Der enzymatische Abbau von Polymerwerkstoffen hat sich zu einer effizienten Alternative zu "klassischen”
chemischen Verfahren und Katalysatoren entwickelt. Insbesondere in den letzten Jahren konnte die Effizienz der
eingesetzten Enzymsysteme deutlich gesteigert werden. Neben der grundsatzlichen Frage, welches Enzymsystem
eingesetzt werden soll, ist auch der effiziente Prozessansatz von Bedeutung.

Im Rahmen dieses Start-up-Projekts werden die entsprechenden Enzymsysteme i) fiir Vor-Ort-Umsetzungen
etabliert und ii) auf unkonventionelle Reaktionsmedien (PETase, Cutinase, etc.) (bertragen. Dies soll
durch die selektive Bildung von Zwischenprodukten und Abtrennung in/aus Gleichgewichtssystemen erreicht
werden, die in/aus rein wissrigen Reaktionssystemen nicht zugénglich sind. Insbesondere soll die selektive
Kristallisation zur Abtrennung von Monoestern/Monocarbonsiuren untersucht werden, die einen vereinfachten
Re-Syntheseweg ermdglichen. Weitere Methoden zur selektiven Trennung der gewiinschten Verbindungen werden
in Zusammenarbeit mit der anderen Arbeitsgruppe innerhalb der SmartProSys-Inititative durchgefiihrt.

Dieser Text wurde mit Deepl iibersetzt




Projektleitung: Prof. Dr. habil. Jan von Langermann
Forderer: Haushalt - 01.12.2023 - 30.11.2026

Kinetische und thermodynamische Untersuchung von selektiven Kristallisationstechniken in biokat-
alytischen Reaktionen.

Das Forschungsprojekt beschaftigt sich mit der reaktiven Kristallisation von chiralen Aminen und organischen
Phosphaten, hier insbesondere Nukleotiden, aus biokatalytischen Reaktionen. Ziel ist die grundlegende
Untersuchung der primaren kinetischen und thermodynamischen Beschrankungen und die Entwicklung geeigneter
Technologien zur Uberwindung dieser Beschrankungen.

Dieser Text wurde mit Deepl iibersetzt

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Jan von Langermann
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.07.2023 - 30.06.2026

Entwicklung von unspezifischen Peroxygenasen fiir die B-Hydroxylierung von Aminen im praparativen
MaBstab.

Wir sind davon (berzeugt, dass unspezifische Peroxygenasen (UPOs) hervorragende Enzyme fiir C-H-
Funktionalisierungen mit einem auBergewohnlichen synthetischen Potenzial darstellen. Durch die Kombination
von Protein- und Verfahrenstechnik soll das Potenzial der UPOs durch die Synthese pharmazeutisch wichtiger
Bausteine im Gramm-MaBstab demonstriert werden. UPOs sind pilzliche Enzyme, die einen peroxidischen Sauer-
stoff auf sp3-Kohlenstoffe iibertragen und weisen mit mehr als 400 bekannten Beispielen eine beeindruckende
Substratvielfalt auf. Sie weisen ausgezeichnete Enantioselektivititen und beeindruckende Gesamtumsatzzahlen
von bis zu 300.000 fir benzylische Hydroxylierungen auf. Etwa viertausend putative UPO-Gene wurden
annotiert, aber weniger als 20 verschiedene UPO-Enzyme wurden aufgrund ihrer schwierigen heterologen
Expression im Detail untersucht. Diese Produktionsbeschrankungen haben auch die gezielte Entwicklung dieser
Proteine erheblich behindert, so dass die derzeitige Substratpalette hauptsichlich aus Wildtyp-Aktivitaten
besteht. Es ware von groBter Bedeutung, die katalytische Maschinerie der UPOs fiir neue industriell relevante
Substrate zu nutzen. Insbesondere Substrate mit aliphatischen Aminen sind in pharmazeutischen Wirkstoffen
(API) allgegenwirtig, aber es gibt nur wenige Beispiele fir UPOs, die diese Verbindungen hydroxylieren. Die
Molekiilklasse der vicinalen Aminoalkohole ist von besonderem Interesse, da diese Gruppen von UPOs aus Aminen
synthetisiert werden kdnnten und spannende Geriiste fiir die Pharmaindustrie darstellen. Das vorgeschlagene
Forschungsprojekt befasst sich direkt mit den derzeitigen Beschrankungen von UPOs gegeniiber Aminsubstraten
und zielt darauf ab, einen integrierten Ansatz aus Biochemie und Verfahrenstechnik fiir die Entwicklung und
Anwendung von gentechnisch verdnderten UPOs zu nutzen. Auf dem Gebiet des Protein-Engineerings umfasst
die Methodik die Entwicklung eines schnellen Analysesystems fiir den Nachweis von Aminoalkoholen und ...
Mehr hier

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Jan von Langermann
Forderer: Haushalt - 01.04.2025 - 31.03.2026

Reaktivkristallisation von Aminosauren unter unkonventionellen Reaktionsbedingungen

Untersucht wird das Kristallisationsverhalten im Sinne einer Reaktivkristallisation von nicht-natirlicher
Aminosauren als Intermediate fiir pharmazeutische Produkte in Gegenwart unkonventioneller Reaktionmedien.
Das grundlegende Ziel ist die Gleichgewichtsverschiebung zugunsten der Reaktionsprodukte und Vereinfachung
der Produktabtrennung.
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Projektleitung: Prof. Dr. habil. Jan von Langermann
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 26.09.2024 - 25.09.2025

HPLC-Anlage zur Untersuchung von Depolymerisationsstrategien und Synthese von pharmazeutischen
Vorstufen ...

Es sollen neuartige Depolymerisationsstrategien und (Re-)Synthesestrategien untersucht werden, welche, im
Rahmen der regionalen Innovationsstrategie, hier spezifisch im Bereich der Smart Production Kompetenzen
angesiedelt sind.

Das beantragte Gerdt soll die gezielte Identifikation und kinetische Untersuchungen der beteiligten
Reaktionsprodukte bis hin zur Optimierung der (Re-)Syntheseoptionen ermdglichen. Dies beinhaltet primar die
Interaktion und Verstarkung mit der Exzellenzinitiative Smart Process Systems for a Green Carbon-based Chemical
Production in a Sustainable Society an der Universitat Magdeburg (SmartProSys, primar Depolymerisation von
PET & PEF) und der DFG-Forschungsgruppe FOR5538 (IMPD4Cat, Synthese von Vorstufen von Pharmazeutika).

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Jan von Langermann
Forderer: Haushalt - 01.07.2023 - 31.03.2025

Kombination von Kristallisation und (biokatalytischer) dynamischer kinetischer Auflésung.

Untersucht wird die Kombination von dynamischer kinetischer Auflésung in Verbindung mit selektiven
Kristallisationstechniken. Die Racemisierung wird entweder durch mesomeristische (spontane) Methoden oder
durch Biokatalysatoren (Isomerasen) erreicht. Das grundlegende Ziel ist die Herstellung enantiomerenreiner
Verbindungen, die wiederum Zwischenprodukte fiir pharmazeutische und agrochemische Verbindungen darstellen.
Dieser Text wurde mit Deepl iibersetzt

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Jan von Langermann
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 15.11.2021 - 31.03.2025

Untersuchung komplexer Aminosaure- und Amin-basierter in situ-Produktkristallisationsstrategien
in Transaminase- und Amin-Dehydrogenase-katalysierten Reaktionen und deren Entwicklung zu
flow-Reaktionskonzepten.

Transaminasen sind auBerst selektive Biokatalysatoren fiir die Synthese von chiralen Aminen. Ungilinstiger weise
beinhalten zahlreiche Anwendungen dieser Biokatalysatoren ungiinstige Gleichgewichtslagen und damit geringe
Atomeffizienzen in der asymmetrischen Syntheserichtung, welche aufwendig kompensiert werden miissen. Ublich
sind mehrstufige biokatalytische Kaskadenreaktionen, ein iiberstéchiometrischer Einsatz des Donoramins und
spezielle Donoramine mit nicht-enzymatischen Nebenreaktionen.Das vorgestellte Forschungsvorhaben tragt
dieser Limitierung Rechnung und hat das Ziel in einem integrierten Verfahrensansatz die direkte Entfernung
des Produktamins aus der Reaktionslosung durch eine selektive in situ-Kristallisation zu ermoglichen. Die
Kristallisation des Produktamins soll gezielt durch die Bildung eines schwer loslichen Salzes erfolgen, welches
dadurch im Zuge der biokatalytischen Reaktion kontinuierlich aus der Reaktionslésung entfernt wird. Hierdurch
soll dann das Reaktionsgleichgewicht auf die Produktseite verschoben werden und gleichzeitig das Produkt (als
Salz) durch eine einfache Filtration aus der Reaktionslésung abgetrennt werden. Das Konzept soll schlussendlich
auf eine kontinuierliche Prozessfiihrung, incl. einer vollen Rezyklierung der nicht umgesetzten Reaktanden zur
Uberwindung der geringen Atomeffizienz, bis in den Multi-Gramm-MaBstab iibertragen werden.Strukturiert ist
das Forschungsvorhaben in 7 Arbeitspakete und 2 Meilensteine, welche die Fragestellung ausgehend von dem
Screening geeigneter Sauren bis hin zur optimierten integrierten Reaktionsfiihrung strukturiert bearbeiten werden.
Nach Auswahl geeigneter Sauren zur Kristallisation des Amins werden die Salzpaare charakterisiert und die
Reaktionsbedingungen fiir eine effiziente Kopplung fir verschiedene Transaminasen angepasst. Danach wird die
MaBstabsvergroBerung incl. einer kontinuierlichen Reaktionsfiihrung etabliert. AbschlieBend soll die selektive
Kristallisation des Co-Produktes Pyruvat ...

Mehr hier
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Projektleitung: Dr. Alexandra Lieb

Kooperationen: Dipl.-Ing. Steffen Lauenroth, Fraunhofer-Institut fiir Keramische Technologien und
Systeme IKTS, Hermsdorf
Forderer: Haushalt - 01.01.2024 - 31.12.2029

Vergleich der Eigenschaften der Granulatkorner aus unterschiedlichen Formgebungsmethoden
(Wirbelschichtverfahren, Mischgranulierung und schablonengestiitze Granulierung)

Da mikroporése MOF-Materialien tblicherweise als feine Pulver anfallen kann ihr Potenzial fiir unterschiedlichste
Anwendungsszenarien wie z. B. sorptive Warmespeicherung und Kaltebereitstellung, Gasspeicherung oder
Katalyse oft nur durch eine entsprechende Formgebung ausgeschopft werden. Da die Methode der Wirbelschicht-
granulierung nur mit sehr materialintensiven Versuchsreihen erforscht werden kann werden diesem Verfahren
weitere Verfahren gegeniibergestellt, die mit weniger Ausgangsmaterial funktionieren und ebenso zur Kérnung des
MOF-Materials fiihren kénnen. Die Mischgranulierung stellt ein Standardverfahren aus der Zeolith-Industrie dar,
welche bei Verfahrensbedingungen ausgefiihrt werden kann, die die Stabilitdit des MOF-Materials nicht gefahrden.
Fiar Test-Zwecke sind kleine Apparaturen erhaltlich, wodurch, bei gleichem Materialeinsatz, ausfiihrlichere
Versuchsreihen moglich werden. Diesem Verfahren wird ein schablonengestiitztes Verfahren im LabormaBstab,
welches am LS Technische Chemie entwickelt wurde, gegeniibergestellt.

Das Verfahren der Mischgranulierung wird in Kooperation mit Dipl.-Ing. Steffen Lauenroth am Fraunhofer-Institut
fur Keramische Technologien und Systeme IKTS, Hermsdorf, durchgefiihrt.

Projektleitung: Dr. Alexandra Lieb
Kooperationen: Prof. Dr. Pascal D. C. Dietzel, Universitat Bergen
Forderer: Haushalt - 01.01.2023 - 31.12.2028

Untersuchung des strukturellen Verhaltens von MOF-Materialien bei non-ambient Bedingungen,
speziell bei variabler Temperatur, dynamischem Vakuum und unterschiedlichen Gasatmosphdren bzw.
Dampfen unter dynamischen oder Gleichgewichtsbedingungen

MOF-Materialien lassen sich durch ihren modularen Aufbau nahezu unendlich variieren und somit fiir geplante
Anwendungen, z. B. in der Gasspeicherung, maBschneidern. Zudem zeigen die meisten MOF-Materialien eine
sehr hohe Kristallinitdt und ihr innerer Aufbau ist demnach durch die Methode der Kristallstrukturanalyse
zuganglich. Viele Anwendungen der MOFs nutzen die Moglichkeit der Einlagerung von Gastmolekiilen in den
Mikroporen der Materialien. Hier kommt es, abhangig vom MOF und vom Charakter der Gastmolekiile, zu
mitunter sehr unterschiedlichem Verhalten welches sich im Isothermenverlauf, im Durchbruchsverhalten und in
der Aufnahmekapazitat zeigt.

Um das Verhalten der MOFs bei den Adsorptions- und Desorptionsvorgidngen zu verstehen sind Ein-
blicke auf atomarer Ebene extrem niitzlich. Diese kénnen durch Réntgenstrukturanalysen an den Materialien
unter den entsprechenden Bedingungen bei Dampf- oder Gasaufnahme oder -abgabe erhalten werden. Hierzu
kann das Wasseraufnahmeverhalten durch in situ Wasserdampf-Adsorption und Desorption direkt am LS
Technische Chemie mit Hilfe einer speziellen Feuchtekammer am Pulverrontgendiffaktometer untersucht werden.
Messungen mit weiteren Dampfen oder Gasen werden an der European Synchrotron Radiation Facility (ESRF)
in Grenoble, Frankreich, in Kooperation mit Prof. Dr. Pascal D. C. Dietzel, Universitat Bergen, Norwegen,
durchgefiihrt.
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Projektleitung: Dr. Alexandra Lieb

Kooperationen: Dr.-Ing. Torsten Hoffmann, OVGU, LS Thermische Verfahrenstechnik (Prof. Dr.-Ing.
Evangelos Tsotsas)
Forderer: Haushalt - 01.01.2021 - 31.12.2027

Formgebung von MOF-Materialien mittels Wirbelschichtagglomeration

Mikroporése MOF-Materialien (Metal-organische Geriistverbindungen) zeigen ein breites Anwendungspotential,
fallen jedoch bei den typischen Syntheserouten stets als Pulver an und missen fiir unterschiedlichste
technische Prozesse zunachst in eine handhabbare Form gebracht werden. Eine mogliche Methode ist die
Wirbelschichtagglomeration bei der die kleinen Primarkristalle (ca. 5-10 Mikrometer) als Wirbelbett fluidisiert
und mit Hilfe einer Binder-Losung agglomeriert werden. Herausforderungen entstehen, insbesondere bei den
MOF-Materialien, im Hinblick auf (1) die geringe GroBe der Primarpartikel, (2) die geringe Dichte der Materialien,
(3) die Einschrankungen bei der Binderauswahl aufgrund von zu gewahrleistender Mikro- und Makroporositat im
Granulatkorn und thermischer Stabilitit der MOFs und (4) die Verfligbarkeit groBer Substanzmengen fiir die
zur Optimierung nétigen Versuchsreihen. Viele interessante MOF-Materialien sind (noch) nicht kommerziell
erhaltlich und Studien zu ihrer Agglomeration erfordern zunachst die Herstellung erheblicher Produktmengen
(im kleineren technischen Kilogramm-MaBstab) die auch mit der Notwendigkeit eines Skale Ups verfiigbarer
Syntheserouten einher geht.

Die Arbeiten im Wirbelschichtreaktor erfolgen in Kooperation mit Dr.-Ing.  Torsten Hoffmann vom LS
Thermische Verfahrenstechnik unter der Leitung von Prof. Dr.-Ing. Evangelos Tsotsas, OVGU.

Projektleitung: Dr. Alexandra Lieb
Forderer: Haushalt - 01.01.2020 - 31.12.2025

MOF-Komposit-Granulate zur Speicherung von CO2 aus Punktquellen mit Hilfe eines energiesparenden,
mikrowellengestiitzen Prozesses

Im Laufe der letzten Jahre wurden einige MOF-Materialien mit hervorragenden Eigenschaften zur CO,-
Speicherung entdeckt und publiziert. Darunter befindet sich auch das MOF CALF-20 welches nun bereits
von Fa. BASF mit Hilfe eines patentierten Verfahrens im groBen MaBstab produziert und durch Fa. Svante
im TechnikumssmaBstab zur CO,-Absorption aus Industrieabgasen getestet wird. Im Projekt an der OVGU
Magdeburg wird im Rahmen der IMPRS Graduate School des Max-Planck-Institutes fiir Dynamik komplexer
technischer Systeme ein Kompositmaterial entwickelt welches in mikrowellengestiitzten Prozessen eingesetzt
werden kann. Hierzu muss eine Materialpaarung erfolgen, die eine Einkopplung von Mikrowellen in die
Granulatkérner ermdglich, da das reine MOF-Material diese Eigenschaft nicht aufweist. Zur Untersuchung der
hergestellten Granulatkdrner wird eine Apparatur entwickelt, welche die Aufnahme von Desorptionskurven an der
fertigen Schittung der Kompositkérner erlaubt und eine Optimierung der Kompositzusammensetzung ermdglicht.

Projektleitung: Prof. Dr. Franziska Scheffler, MSc. Lukas Matthies

Kooperationen: Fhl fir Keramische Technologien und Systeme Institutsteil Hermsdorf IKTS-HD;
Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der angewandten Forschung e.V.; Rauschert
Kloster Veilsdorf GmbH; OHplus GmbH StaBfurt; AECI Schirm Schénebeck;
Chemiewerke Bad Kostritz GmbH

Forderer: Bundesministerium fiir Bildung und Forschung - 01.11.2024 - 31.10.2027

Innovative Katalytische Membran-Reaktoren fiir die nachhaltige, effizi-ente Produktion von Plattform-
chemikalien - Materialinnovationen von Katalysator und Membran (I-KaMeRa)

Ziel des Projekts ist es, ein optimal abgestimmtes System aus Katalysator- und Membranmaterial zu
entwickeln, welches in einem Membranreaktor fiir die selektive Oxidation von griinem Methanol zu griinen
Plattformchemikalien erfolgreich angewen-det werden kann. Die selektive Oxidation ist eine der wichtigsten
Reaktion zur Umwandlung von nachwachsenden Rohstoffen in Wertstoffe, bspw. in Plattformchemikalien. Diese
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dienen als Ausgang-stoff fiir die Herstellung von unterschiedlichen Pro-dukten mit héherer Wertschépfung. Fiir die
Ent-wicklung von Membranreaktoren ist insbesondere die Kopplung zwischen Stofftransport durch die Membran
und der Reaktionsgeschwindigkeit we-sentlich. Daher sollen alle drei Teilaspekte, Kataly-satorentwicklung,
Membranentwicklung und deren Kopplung in Membranreaktoren, sowohl separat als auch in Kombination
untersucht und erforscht wer-den.

Projektleitung: Prof. Dr. Michael Scheffler, Prof. Dr.-Ing. habil. Martin Wolter, Dr. Ingolf Behm,
Dr. Oleh Levchenko, Prof. Dr. Ulrike Steinmann, Dr. Denys Meshkov, Prof. Dr.
Franziska Scheffler

Forderer: Deutscher Akademischer Austauschdienst e.V. (DAAD) - 01.01.2025 - 31.12.2026

Deutschsprachige Studiengange Elektrotechnik, Verfahrens- und Systemtechnik und Maschinen-
bau der OVGU mit der NTUU Kiew—KPI und der NTU Kharkiv-KhPI (in Kooperation mit der DonNTU)

Das gemeinsame Projekt der OVGU-Fakultaten fiir Elektrotechnik und Informationstechnologien (EIT), fir
Verfahrens- und Systemtechnik (VST )sowie fiir Maschinenbau (MB) mit der NTUU Kiew—KPI und der NTU
Kharkiv-KhPl (in Kooperation mit der DonNTU) fuBt auf einer langjihrigen Zusammenarbeit der OVGU
mit den ukrainischen Universitdten in Kiew, Charkiw und Donezk. In den Jahren 2025 und 2026 wird
die Kooperation der deutschen und ukrainischen Partner unter erschwerten Bedingungen fortgefiihrt und
inhaltlich weiterentwickelt. Dies betrifft die weitere Kompatibilisierung der deutschsprachigen Studiengange
der ukrainischen Partner mit den Bologna-Formaten, aber auch die sprachliche Weiterqualifizierung von
Dozentlnnen und Deutschlehrerlnnen. Bei den Erstgenannten liegt der Fokus auf allgemeinsprachlicher, bei den
Letztgenannten auf fachsprachlicher Weiterentwicklung. Dazu werden fachsprachlich besonders aufbereitete
Deutschvorlesungen fiir die Deutschlehrerlnnen angeboten, Praktika (kriegsbedingt), Kurse zum Vertiefen der
deutschen Sprache und Fachvorlesungen fiir Studierende online durchgefiihrt sowie Studierenden in Magdeburg
die Teilnahme an Fachvorlesungen ermoglicht. Einige der in Magdeburg weilenden Studierenden in den
entsprechenden Master-Studiengdngen bearbeiten ihre Masterarbeiten.

Die Aufrechterhaltung dieser Kooperation gestaltet sich unter den gegenwartigen Bedingungen, insbesondere
aufgrund der signifikanten Einschrankungen von Reisen, als duBerst herausfordernd. Die Integration und
kontinuierliche Fortentwicklung von Online-Formaten und -angeboten erméglichen jedoch die Aufrechterhaltung
der Kooperation unter den gegenwartigen Bedingungen.

Prof. Dr. Michael Scheffler
Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg

Fakultat fiir Maschinenbau

Institut fiir Werkstoffe, Technologien und Mechanik
Universitatsplatz 2

39106

Magdeburg

Tel.:+49 391 6714596

m.scheffler@ovgu.de

Projektleitung: Prof. Dr. Julian Thiele
Kooperationen: Prof. Dr. Sebastian Fraune
Forderer: EU - ESF+ Sachsen-Anhalt - 01.01.2025 - 30.09.2028

Implementierung hybrider Gewebestrukturen aus lebenden und synthetischen Zellen fiir die Embryoge-
nese

Ziel des Vorhabens ILSE ist ein Durchbruch bei der Entwicklung von hybridem Zellgewebe. Dabei sollen dank
einer kiirzlich entwickelten technischen Innovation, insbesondere solche Gewebekonstrukte erforscht werden, bei
denen die genaue Anzahl und rdumliche Organisation der Zellen von entscheidender Bedeutung ist. Anstelle
eines herkdommlichen, rein biologischen Zellgewebes, sollen hierfiir Zellen eines Schliisselmodells der Embry-
onalforschung - der Seeanemone Nematostella vectensis - und synthetische Zellen auf Polymermikrogel-Basis
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erstmalig prazise angeordnet und verbunden werden. Durch die Schaffung solcher hybrider 3D-Strukturen sollen
Entwicklungswege in der embryonalen Morphogenese kontrolliert nachgebildet und Mechanismen der weiteren
Entwicklung und Funktion des Organismus manipuliert und programmiert werden.

Projektleitung: Prof. Dr. Julian Thiele
Kooperationen: Institut fir Physik (IfP), Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg
Forderer: EU - ESF Sachsen-Anhalt - 01.01.2025 - 30.09.2028

Graduiertenschule Mikro-/Nanotechnologie der Zukunft (My-Tech)

Wichtigstes Ziel ist die Entwicklung bioaktiver Hybridaterialien als lebensnahe experimentelle Umgebung zur
Entwicklung, Optimierung sowie Konditionierung elektronischer Mikrosysteme:

Lokale (elektronische) Komponenten sollen in gewebeahnlichen, hybriden Materialien aus Polymerwerkstoffen
und lebenden Zellen erstmalig als lokale Sensoren in einer komplexen Umgebung beispielsweise biochemische
Kommunikationspfade erfassen und schlieBlich manipulieren bzw. optimieren.

Eine Kl-gestiitzte Assemblierung der maBgeschneiderten, gewebedhnlichen Strukturen soll Voraussagen zu
Strukturen, Stabilitdt und Signalpfaden innerhalb der hybriden Materialien erméglichen und die Auslegung von
Sensoren sowie deren Anlernen vereinfachen.

Projektleitung: Prof. Dr. Julian Thiele
Kooperationen: Rheotest Medingen GmbH
Forderer: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie - 01.11.2025 - 31.10.2027

Entwicklung eines neuartigen Probenkopfes fiir die rheologische Charakterisierung UV-hartender
Systeme fiir den 3D-Druck

Entwicklung einer standardisierten Resinbibliothek fiir die Qualifizierung der rheologischen Analyse UV-
vernetzender Formulierungen im 3D-Druck sowie Anwendung des Verfahrens zur erstmaligen Entwicklung
Furanbasierter UV-Harze aus Zuckern.

Projektleitung: Prof. Dr. Julian Thiele
Kooperationen: Prof. Dr. Christof Hamel; Dr.-Ing. Tanja Vidakovic-Koch
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.05.2025 - 31.07.2027

Zentrum fiir Dynamische Systeme (CDS) ZS/2023/12/182075
1.4. Fraktionierung und Valorisierung von Schwarzlauge und Lignin

= Nutzung der biogenen Reststoffe Lignin, (Ligno-)Cellulose und Schwarzlauge zur Herstellung von Plattform-
chemikalien, Bausteinen und Polymerwerkstoffen

= Analyse von Reaktionsnetzwerken und kinetische Beschreibung fiir modellbasiertes Prozessdesign
= Entwicklung innovativer, integrierter elektrochemischer und chemischer ein- und mehrstufiger Prozesse

= Umweltfreundliche Katalysatoren auf Ligninbasis und neue Wege fiir biologisch abbaubare Polymere (Vor-
produkte)

= Entwicklung einer zuverladssigen Analytik der beteiligten chemischen Spezies

Dieser Text wurde mit Deepl (ibersetzt am 28.11.2025
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Projektleitung: Prof. Dr. Julian Thiele
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 06.06.2024 - 06.06.2027

ForschungsgroBgerat ”Echtzeitdeformationszytometer”

Am  Lehrstuhl fiir Organische Chemie wird ein Echtzeitdeformationszytometer zur Hochdurchsatz-
Charakterisierung weicher mikroskopischer Objekte in der Polymerforschung — insbesondere Mikrogelen,
aber auch Vesikeln und Tensid-stabilisierten Mikrotropfen — installiert. Das beantragte Gerdt besteht aus
vier integrierten Modulen: dem eigentlichen Echtzeitdeformationszytometer (engl. real-time deformability
cytometry, "RT-DC"), einem invertierten Fluoreszenzmikroskop ("F") fiir Mehrkanalfluoreszenzmessungen, einer
Sortiereinheit zur Auftrennung von Objekt-beladenen Fluidstrémen ("so") sowie einem temperaturkontrollierten
Messraum fiir die Charakterisierung temperatursensitiver oder -responsiver Materialien.

Wesentliches Innovationsmerkmal des soRT-FDC ist die Ausnutzung hydrodynamischer Krafte in Mikrokanalen
um nicht nur optische — wie bei herkdmmlicher Durchflusszytometrie, sondern ebenso mechanische Objek-
teigenschaften zu erfassen. Urspriinglich entwickelt als Zellanalysegerat, ist eine dedizierte Anwendung des
beantragten Gerates in den Materialwissenschaften vorgesehen. Hier wird die Echtzeitanalyse einer Vielzahl
optischer (Helligkeit, Fluoreszenzfarbstoffverteilung), morphologischer (Objektflaiche/-hdhe/-langenverhiltnis,
Oberflachenrauigkeit, Tragheitsverhiltnis) sowie mechanischer Materialeigenschaften (Deformierbarkeit bzw.
Elastizitdtsmodul) von 100 bis zu 1.000 Objekten pro Sekunde eine bedeutsame Weiterentwicklung der bis
dato insbesondere auf (konfokaler) Fluoreszenzmikroskopie und Rasterkraftmikroskopie (AFM)-basierten
Charakterisierung von Einzelobjekten darstellen.

Projektleitung: Prof. Dr. Julian Thiele
Forderer: EU - HORIZONT EUROPA - 01.04.2020 - 31.03.2026

ERC Starting Grant "3DPartForm”

Neue Polymerwerkstoffe sind notwendig, um den Bedarf an hochintegrierten, multifunktionalen, reaktionsfahigen
Systemen fiir die Sensorik, die Informationsverarbeitung, die Soft-Robotik oder multiparametrische Implantate
zu decken. Sowohl etablierte Materialdesignkonzepte auf der Grundlage der Lithografie als auch neue technische
Ansatze auf der Grundlage der additiven Fertigung (AM) sind derzeit nicht in der Lage, den Bedarf an topologisch
komplexen, multifunktionalen und auf Stimuli ansprechenden Polymermaterialien vollstandig zu decken. Dieser
Vorschlag zielt darauf ab, einen radikal neuen Ansatz fiir das Design von Polymerwerkstoffen zu entwickeln und
AM sowohl auf der Material- als auch auf der Prozessebene neu zu liberdenken. Dabei wird die Funktionalitat
bereits auf der Ebene der Bausteine eingebettet, um dann in groBeren MaBstdben zum Tragen zu kommen. Die
genaue Methodik stiitzt sich auf Polymer-Mikropartikel als neuartige Materialbasis mit beliebiger Geometrie,
Funktion, Mechanik und Reaktionsfahigkeit. Diese mikropartikularen Formulierungen werden als vordefinierte,
voxeldhnliche Bausteine in der AM dienen und hierarchische Baugruppen mit raumlich definierter Voxelposition
und programmierbaren, adaptiven Eigenschaften hervorbringen, die deutlich Giber die bestehenden funktionalen
Materialklassen hinausgehen. Damit adressiert 3DPartForm den derzeitigen Mangel der additiven Fertigung an
multifunktionalen, stimuli-responsiven Materialien, in denen nicht nur stark unterschiedliche, sondern vor allem
funktionale Bausteine mit intrinsischer Zeitachse zu echten 4D-Polymer-Multimaterialien verarbeitet werden.
Produkte, die aus diesem Ansatz hervorgehen, werden ein bisher unbekanntes Niveau der Systemintegration
erreichen, bei dem optische Transparenz, elektrische und thermische Leitfahigkeit sowie Diffusionsfahigkeit und
mechanische Steifigkeit auf der Ebene einzelner Voxel raumlich und zeitlich abstimmbar werden. Gekoppelte
Sensor- und Aktoroperationen werden durch ...

Mehr hier

16


https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-26285

Projektleitung: Prof. Dr. Julian Thiele
Forderer: Haushalt - 01.09.2023 - 31.12.2025

Ligninolytischer Abbau von Funktionsmaterialien auf Ligninbasis fiir die Resynthese

Als zweithaufigstes natiirliches Polymer ist Lignin und seine Depolymerisierung sowie Resynthese zu einem
wichtigen Forschungsziel fiir die Herstellung von Chemikalien, Biokraftstoffen und Polymeren geworden.
Bei den (blichen Verfahren zur Depolymerisierung von Lignin(-materialien) werden energieintensive (hoher
Druck/Temperatur) und aggressive Chemikalien (NaOH, H2SO4) eingesetzt. Um diese Probleme zu iiberwinden,
wird in diesem Projekt ein nachhaltiger Weg zum effizienten Abbau von Materialien auf Ligninbasis unter
Verwendung ligninolytischer Enzyme erforscht.  Insbesondere soll der Einfluss der Art der Formulierung
(Ligninbeimischung vs. Ligninfunktionalisierung) in aus Lignin gewonnenen polymeren Kunststoffen sowie von
Struktur- und Designmerkmalen auf die Effizienz eines enzymgesteuerten Depolymerisationsprozesses geklart
werden.

Dieser Text wurde mit Deepl (libersetzt

Projektleitung: Prof. Dr. Heike Walles, Prof. Dr. Jessica Bertrand, Prof. Myra Spiliopoulou, Prof.
Dr. Sylvia Saalfeld (geb. GlaBer), Prof. Dr. Ulrike Steinmann, Prof. Dr.-Ing. habil.
Manja Kriiger, Prof. Dr. Frank Ohl

Projektbearbeitung:  Prof. Dr.-Ing. Benjamin Noack

Forderer: EU - ESF Sachsen-Anhalt - 01.01.2024 - 31.12.2027

Graduiertenschule TACTIC

Wissenschaftliche Ziele: Die ldee der Co-Evolution an der Mensch-Technologie-Schnittstelle beruht darauf, dass
sowohl die biologische Seite wie auch die technische Seite eines Interfaces nicht nur dynamisch und adaptiv
sind, sondern in ihrer Adaptivitat die der Gegenseite mitberiicksichtigen. Die Untersuchung dieser Beeinflussung
fuhrt zu einem vertieften Verstandnis der Ursachen nicht-gewiinschter Prozesse, etwa bei der Maladaption
entziindlicher Prozesse an unerwiinschte Verdnderungen der Implantat-Oberflichen. Mit diesem Verstandnis
eroffnen sich dann neue Strategien, gewiinschte Prozesse im Sinne einer Co-Evolution zu unterstiitzen. Hierzu
zdhlen Moglichkeiten adaptiver Technologien und Sensorik-Ansatzen, die sich auf individuelle Dynamiken im
biologischen System einstellen kénnen, oder auch die Entwicklung von Prozess-bewussten Technologien, die
gewiinschte Dynamiken im biologischen System herbeifiihren kdnnen. Intendierte Strategische Ziele: Die TACTIC
GS-Module sind so ausgerichtet, dass zusatzliche translationale Expertisen auf dem Querschnittsbereich der
Medizintechnik, Sensorik, und Kiinstliche Intelligenz (KI) am Standort gestarkt werden kénnen, mit dem Ausblick,
die Forschungs-, Entwicklungs- und Innovationsaktivititen im Land zu stirken. Eine enge Verschrankung
von Lebenswissenschaften und Ingenieurswissenschaften wird iiber alle Module angestrebt, um zukinftige
Verbundprojekte in diesem Bereich zu ermoglichen. Dariiber hinaus soll durch die Einbindung von KI eine
Starkung des Profilbereichs Medizintechnik entstehen. Durch Internationalisierung der Forschungsschwerpunkte
ermoglicht TACTIC eine Vernetzung mit EU-Partnern, was eine wichtige Voraussetzung fiir die Ausrichtung von
Konsortien ist, um auch die Wissenschaft in Sachsen-Anhalt zu starken. Arbeitsprogramm: Die GS umfasst 3
Module mit insgesamt 9 Promovierenden. Die thematische Vernetzung entsteht durch Promotionsthemen, denen
parallel mindestens zwei thematische Module zugeordnet sind. Jedes der 3 ...

Mehr hier

Projektleitung: Prof. Dr. Jessica Bertrand, Prof. Dr.-Ing. habil. Manja Kriiger, Prof. Dr. Ulrike
Steinmann, Prof. Dr. Heike Walles, Prof. Dr. Thorsten Walles, Prof. Dr.-Ing.
Benjamin Noack, Prof. Dr. Sylvia Saalfeld (geb. GlaBer), Prof. Dr.-Ing. habil.
Thorsten Halle, Prof. Dr. Frank Ohl, Prof. Myra Spiliopoulou

Forderer: EU - ESF Sachsen-Anhalt - 01.01.2024 - 01.02.2027

TACTIC (Towards co-evolution in human-technology interfaces)

Wissenschaftliche Ziele Die Idee der Co-Evolution an der Mensch-Technologie-Schnittstelle beruht darauf, dass
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sowohl die biologische Seite wie auch die technische Seite eines Interfaces nicht nur dynamisch und adaptiv
sind, sondern in ihrer Adaptivitat die der Gegenseite mitberiicksichtigen. Die Untersuchung dieser Beeinflussung
fuhrt zu einem vertieften Verstandnis der Ursachen nicht-gewiinschter Prozesse, etwa bei der Maladaption
entziindlicher Prozesse an unerwiinschte Veranderungen der Implantat-Oberflichen. Mit diesem Verstandnis
er6ffnen sich dann neue Strategien, gewiinschte Prozesse im Sinne einer Co-Evolution zu unterstiitzen. Hierzu
zdhlen Mboglichkeiten adaptiver Technologien und Sensorik-Ansétzen, die sich auf individuelle Dynamiken im
biologischen System einstellen kénnen, oder auch die Entwicklung von Prozess-bewussten Technologien, die
gewlinschte Dynamiken im biologischen System herbeifiihren kdnnen. Intendierte Strategische Ziele Die TACTIC
GS-Module sind so ausgerichtet, dass zusatzliche translationale Expertisen auf dem Querschnittsbereich der
Medizintechnik, Sensorik, und Kiinstliche Intelligenz (KI) am Standort gestarkt werden kénnen, mit dem Ausblick,
die Forschungs-, Entwicklungs- und Innovationsaktivititen im Land zu stirken. Eine enge Verschrankung
von Lebenswissenschaften und Ingenieurswissenschaften wird iber alle Module angestrebt, um zukinftige
Verbundprojekte in diesem Bereich zu ermoéglichen. Dariiber hinaus soll durch die Einbindung von KI eine
Starkung des Profilbereichs Medizintechnik entstehen. Durch Internationalisierung der Forschungsschwerpunkte
ermoglicht TACTIC eine Vernetzung mit EU-Partnern, was eine wichtige Voraussetzung fiir die Ausrichtung von
Konsortien ist, um auch die Wissenschaft in Sachsen-Anhalt zu stirken. Arbeitsprogramm Die GS umfasst 3
Module mit insgesamt 9 Promovierenden. Die thematische Vernetzung entsteht durch Promotionsthemen, denen
parallel mindestens zwei thematische Module zugeordnet sind. Jedes der 3 thematischen ...

Mehr hier

Projektleitung: Prof. Dr. Heike Walles
Forderer: Bund - 01.10.2020 - 30.09.2025

Stimulate 2 - Teilprojekt Immunoprofiling

Stimulate 2 - Teilprojekt Immunoprofiling - Bestimmung der fiir den Patienten individualisierten interventionell-
onkologischen Therapieform zur kurativen minimalinvasiven bildgefiihrten Behandlung von Tumoren im iCT Setup
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Chemoenzymatic route toward a de novo enantioselective total synthesis of (S)-baclofen based on metal-catalyzed
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