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3. FORSCHUNGSPROFIL

Computational Intelligence

— Multikriterielle Evolutionére Algorithmen
— Schwarmintelligenz
— Kollektive Entscheidungsfindung
— Schwarmrobotik: Flying Swarm, Rolling Swarm, Driving Swarm - Positionierungsalgorithmen
— Multi-Kriterielle Optimierungs- und Entscheidungsfindungsalgorithmen
Computational Intelligence in Robotics
— Unsicherheitsbestimmung und -Propagation
— Robustes Verhalten und Entscheidungsfindung

— Robuste Lokalisierung



= Multi-Kriterielle Optimierungsalgorithmen
— Multi-Modal Probleme
— Larg-Scale Probleme
— Entscheidungsfindungsalgorithmen
= Formale Methoden und Semantik
— Logik
— Spezifikationssprachen

— Heterogene formale Methoden

Ontologien

Analogien und kreative Begriffsbildung
— Modellierung von Energienetzen und regenerativen Energien

= Software Engineering

— Model-Basierte Sicherheitsanalyse

Selbstheilende Softwaresysteme

Kontext-abhangige liberlagerte Realitaten fiir tragbare Systeme

Kollisionsfreie Bewegungsplanung fiir autonome Roboter

Aufgabenplanung fiir autonome kognitive Systeme

— Kooperative Mensch-Roboter Umgebungen
= Communication and Networked Systems

— Kommunikationssysteme und verteilte, vernetzte Systeme
Drahtlose Multi-hop-Netze

* Drahtlose Sensor Netze
* Drahtlose Mesh-Netze
* Mobile Ad-hoc-Netze

Internet der Zukunft

Internet der Dinge (Internet of Things)

Leistungsbewertung von Kommunikationsnetzen und Protokollen

* Testbeds fiir drahtlose multi-hop Netze

x Simulation und Simulationsumgebungen

* Mobilitdtsmodelle fir die Leistungsbewertung von mobilen Ad-hoc-Netzen
— Kommunikationsprotokolle fiir drahtlose Netze
* MAC-Verfahren

* Routing
* Adressierungsverfahren, Adresszuweisung und Addressverteilungsverfahren

*

Transportprotokolle

*

Anwendungsprotokolle

= Networks and Distributed Systems Lab

Networked Systems
Distributed Systems
Software-Defined Networking

Network Function Virtualization

Network Security
Internet Architectures

Network Economics

Energy-Efficient Networking



= Kiinstliche Neuronale Netze / Deep Learning
— Anwendungen u. a. Neurowissenschaften, Mensch-Maschine-Interaktion (insb. Spracherkennung),
Medical Imaging
— Introspection (Analyse neuronaler Netze)
— (Hybride) Generative Modelle
= Adaptive Systeme
= Musik Information Retrieval
= Human-in-the-Loop Szenarien

= Parallel Computing and 1/0
— High Performance Computing

Storage and File Systems

Data Reduction Techniques

I/O Interaces

Programming Concepts

Static Analysis

= Multisensordatenfusion

Verteilte Sensordatenverarbeitung

Datenverarbeitung in Sensornetzwerken

Unsicherheitsmodelle fiir Sensordaten

Zustandsschatzung und Kalman-Filterung

Algorithmen fir Lokalisierung, Navigation und Pfadplanung

Algorithmen fiir Umgebungswahrnehmung und Kartographierung

Algorithmen fiir Autonome Mobile Systeme
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= Universitat Freiburg

= Universitdt Hamburg, Prof. Dr. Janick Edinger

= Universitidt Toulouse
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5. FORSCHUNGSPROJEKTE

Projektleitung: Prof. Dr. Norbert Elkmann
Forderer: Bundesministerium fir Bildung und Forschung - 01.10.2025 - 30.09.2028

MAPPLE: Multimodale Assistenzroboterplattform fiir Pflegetatig-keiten zur Lastenunterstiitzung und
Ergonomieverbesserung

Das Gesamtziel des Verbundprojektes MAPPLE (Multimodale Assistenzroboterplattform fiir Pflegeta-tigkeiten
zur Lastenunterstiitzung und Ergonomieverbesserung) ist die Entwicklung einer sprachgesteu-erten mobilen
Roboterplattform fiir den Einsatz im Pflegekontext, die eine prazise und sichere Unter-stiitzung bei physischen
Pflegeaufgaben durch direkte Roboter-Patienten-Interaktion erméglicht. Fir die intuitive, natirlichsprachliche
Steuerung der Plattform werden Large Language Models verwendet, die im multimodalen Interaktionskonzept
durch Informationen aus visuellen und taktilen Sensorkanilen erganzt werden. Fiir den Roboter wird zudem
eine sensitive Greifvorrichtung entwickelt, die menschli-che GliedmaBen schonend handhaben kann. Ein Anwen-
dungsfall, der im Projekt untersucht wird, ist das Anheben und Halten eines Beines durch den Roboter, wahrend
die Pflegekraft einen Verband an-legt. Im zugrunde liegenden Interaktionskonzept kdnnen Sprachanweisungen
durch Gesten unterstiitzt werden, z.B. "Heb das Bein an dieser Stelle 15 cm an”. Die Arbeit am Menschen wirft
insbesondere im Hinblick auf die Roboter-Patienten-Kollaboration normative und ethische Fragen auf, die im
Projekt ebenfalls erortert werden. Auf Basis eines digitalen Zwillings der Roboterplattform, der es der Pflegekraft
ermoglicht, den geplanten Bewegungsablauf nach der Sprachanweisung mittels Augmented Reality-Technologie
in der realen Umgebung zu simulieren, erfolgt die Bewegungsfreigabe durch die Pflege-kraft. Dariiber hinaus
wird eine modulare Edge-fahige Verarbeitungseinheit entwickelt, mit der alle pa-tientenspezifischen Daten lokal
verarbeitet werden kénnen. Insgesamt werden durch die Ubernahme einfacher Titigkeiten durch den Roboter
nicht nur die zeitlichen Kapazititen des Pflegepersonals ent-lastet und damit Freirdume fiir anspruchsvollere
Tatigkeiten geschaffen, sondern auch die Akzeptanz gegeniiber robotischen Assistenzsystemen im Allgemeinen
erhoht.

Projektleitung: Prof. Dr. Norbert Elkmann, Magnus Hanses
Forderer: Ministerium fiir Wissenschaft, Energie, Klimaschutz und Umwelt (Sachsen-Anhalt) -
01.12.2024 - 30.11.2027

ADAPT -Adaptive Robotik fiir robustes Bin-Picking und prazise Maschinenbestiickung

Die zunehmende Individualisierung von Produkten und der Fachkriftemangel stellen Unternehmen vor groBe
Herausforderungen: Wahrend die Automatisierung in der GroBserienfertigung langst Standard ist, fehlen fiir die
variantenreiche Produktion von kleinen und mittleren Stiickzahlen auch weiterhin Gberzeugende Lésungen, die
flexibel, robust und wirtschaftlich zugleich sind. Genau hier setzt das Forschungsprojekt ADAPT am Fraunhofer
IFF an.

Das Vorhaben zielt darauf ab innovative Technologien fiir die automatisierte Handhabung von Bauteilen in
flexiblen Produktionsumgebungen zu entwickeln. Im Fokus steht dabei die Integration modernster KI-Methoden
in die Prozessschritte des Bin-Pickings, von der zuverlassigen Objekterkennung unter realen Bedingungen, iiber
die adaptive Handhabung von Bauteilen und Verpackungsmaterial, bis hin zur Optimierung der Taktzeit durch
geschickte Umorientierung des Bauteils wahrend des Transports.

Das ADAPT-Projekt soll einen entscheidenden Beitrag dazu leisten, insbesondere kleinen und mittleren



Unternehmen in der Region den Zugang zu modernsten Automatisierungstechnologien zu erleichtern. Die
entwickelten Losungen sind dabei unabhangig von spezifischen Roboterherstellern einsetzbar und lassen sich
flexibel an verschiedene Anwendungsszenarien anpassen.

Projektleitung: Prof. Dr. Norbert Elkmann
Forderer: Bund - 15.10.2022 - 31.12.2025

Roboter Kompetenz- und Interaktionstestcluster rokit

Das Kompetenzcluster rokit hat das Ziel, die mobile Assistenzrobotik und Mensch-Roboter-Interaktion (MRI) im
offentlichen Raum zu férdern und voranzutreiben. Der &ffentliche Raum als Einsatzgebiet fiir diese Roboter birgt,
aufgrund seines uneinheitlichen Erscheinungsbildes und Dynamik, eine Reihe spezifischer Herausforderungen, die
dem kommerziellen Durchbruch von Assistenzrobotern entgegenstehen. Das Kompetenzcluster rokit beleuchtet
verschiedene Themen und Fragestellungen und erarbeitet vielseitige Unterstitzungsleistungen fiir Hersteller und
Anwender, die Einsatzmoglichkeiten ihrer Roboter aufzeigen und deren Integration in konkrete Anwendungen
erleichtern.

Projektleitung: Prof. Dr. Norbert Elkmann
Forderer: Bund - 01.10.2020 - 30.09.2025

Forschungscampus STIMULATE Phase |l - Forschungsgruppe Robotik

Die Zielsetzung des STIMULATE-Verbundprojekts besteht in einer nachhaltigen Starkung des Gesundheitssystems
durch die Entwicklung von minimal-invasiven Operationsverfahren. Die Therapien sollen zu einer vollstandigen
Genesung bei gleichzeitig sehr kurzen Rekonvaleszenzzeiten fiihren. Dariiber hinaus soll die Wissenschaft und
insbesondere auch die Wirtschaft stimuliert werden.

Innerhalb der aus dem BMBF-Programm "Forschungscampus - 6ffentlich-private Partnerschaft fiir Innovationen”
geférderten Forschungsaktivititen liegt der Schwerpunkt auf Krebserkrankungen. Bei den betrachteten Thera-
pieansatzen werden Nadeln unter Rontgen-, CT- oder MRT-Kontrolle in den Erkrankungsherd vorgeschoben, wo
sie den Tumor durch Energieapplikation zerstéren.

Das Fraunhofer IFF erforscht innerhalb des Teilvorhabens in enger Kooperation mit dem Verbundpart-
ner Otto-von-Guericke-Universitit Magdeburg ein in den CT-Interventionsablauf integriertes robotergefiihrtes
Ultraschallsystem (US-System). Das zu erforschende US-System hat zum Ziel den Bildausschnitt automatisiert
der Instrumentenspitze im Patienten nachzufiihren. Dieses Konzept bietet das Potenzial einer erheblichen
Reduktion der applizierten Réntgendosis auf Patientlnnen und Arztlnnen durch eine streckenweise Substitution
der CT-Fluoroskopie durch den US im Prozess des Nadelvorschubs zum Tumor. Im Rahmen eines Arbeitspaketes
werden die Methoden zur automatischen Nachfiihrung der US-Sonde unter Beriicksichtigung zusatzlich auftre-
tender Patientenbewegungen erforscht, in einen Demonstrator integriert und technisch sowie nutzerseitig evaluiert.

Projektleitung: Prof. Dr. Frank Ortmeier, M.Sc. Tim Gonschorek
Forderer: Haushalt - 01.01.2017 - 31.12.2025

Entwicklung anpassungsfahiger Verifikationsalgorithmen fiir softwareintensive Systeme in sich
andernden Umgebungen

Softwareintensive, cyberphysische, Systeme halten immer mehr Einzug in unser alltidgliches Leben. Das
beginnt bei smarten Heizungssteuerungen und Kiihlschranken, iiber Energiekraftwerke und -netze in Smart
Grid Infrastrukturen, bis hin zu autonomen Autos. Dabei haben vor allem die letzten beiden Elemente gemein,
dass Fehlfunktionen zu kritischen Situationen fiihren koénnen, die einerseits mit hohen Kosten, andererseits
aber auch mit der Gefahr fiir Menschenleben, verbunden sind. Daher wird heutzutage bereits ein groBer



Aufwand betrieben, die Systeme moglichst ausfallsicher zu entwickeln und diese Sicherheit auch nachzuweisen.
Diese Analysen sind aber lediglich zur Entwicklungszeit des Systems moglich und somit missen bereits zur
Designzeit alle moglichen Situationen und Umsténde betrachtet werden. Dadurch wird jedoch ausgeschlossen,
dass die Systeme im Zweifelsfall auf sich dndernde Umgebungen reagieren und selber abschitzen kénnen, ob
sie die gewiinschte Funktionalitdit noch mit der geforderten Zuverlassigkeit, ausfithren kdnnen. Dies betrifft
z. B. autonome Funktionen bei Autos, wenn sich Wetterbedingungen andern und dadurch gewisse Sensoren
nur noch eingeschrankt nutzbar sind bzw. ausfallen. Eine Méoglichkeit ware, die jeweilige Funktion sofort zu
deaktivieren. Aber ggf. ist der Einfluss der Anderung so minimal, dass die gewiinschte Funktionalitit noch
ausgefiihrt werden kann. Diese miissten dann jeweils online analysiert und verifiziert werden. Solche Analysen
sind prinzipiell mit gangigen Verifikationsmethoden wie proabilistischem Model Checking umsetzbar. Leider sind
gangige Methoden noch nicht in der Lage schnelle Analysen fiir hochkomplexe Systeme durchzufiihren, da die
Berechnungen schlicht zu lange dauern. Um diese Onlineanalysen in Zukunft zu ermdglichen, sollen in diesem
Projekt Modellverifikationsalgorithmen erstellt werden, die prinzipiell mit Modellen realer Komplexitdt umgehen
konnen und dazu auch sowohl zur Designzeit aber auch wahrende des Einsatzes des Systems ...

Mehr hier

Projektleitung: Ibrahima Ndiaye, Prof. Dr. Mesut Giines
Forderer: Haushalt - 01.01.2025 - 01.01.2030

Selbstheilende loT-Netzwerke durch leichtes Checkpointing und digitale Zwillinge

Der Einsatz von groB angelegten Internet-of-Things-Systemen (loT) nimmt in der industriellen Automatisierung,
in der Landwirtschaft, in intelligenten Geb3uden und in kiinftigen Telekommunikationsumgebungen wie 6G
stetig zu. Diese Systeme beruhen haufig auf drahtloser Multi-Hop-Kommunikation zwischen batteriebetriebenen,
ressourcenbeschrankten eingebetteten Geraten. Wahrend solche Netzwerke flexibel, schnell zu implementieren
und kosteneffizient sind, bleibt die Aufrechterhaltung ihrer langfristigen Zuverlassigkeit eine groBe Heraus-
forderung. loT-Knoten leiden haufig unter voriibergehenden Stromausfallen, Energiemangel, Speicherfehlern oder
unterbrochener Konnektivitdt. Aufgrund des dezentralen Charakters drahtloser Multi-Hop-Netzwerke kdnnen
Ausfélle einzelner Knoten erhebliche Auswirkungen auf benachbarte Knoten und auf die Gesamtleistung des
Netzwerks haben. Um einen robusten Betrieb zu gewahrleisten, miissen Ausfélle friihzeitig erkannt werden,
und das Netz muss in die Lage versetzt werden, sich selbstindig von ihnen zu erholen. Wir gehen dieses
Problem an, indem wir leichtgewichtige Checkpointing-Mechanismen auf Systemebene mit der Technologie des
digitalen Zwillings kombinieren. Lightweight Checkpointing erméglicht es loT-Geraten, minimale Schnappschiisse
ihres internen Zustands zu speichern, die nach unerwarteten Stromunterbrechungen oder Softwarefehlern
wiederhergestellt werden kénnen. Digitale Zwillinge hingegen halten eine aktuelle virtuelle Darstellung des
Netzwerks und seiner Knoten aufrecht. Durch die Synchronisierung relevanter Zustdnde auf Knotenebene mit
dem digitalen Zwilling kdénnen Ausfille auf Netzwerkebene erkannt, rekonstruiert und kompensiert werden.
Auf der Grundlage dieses Ansatzes entwickeln wir verschiedene Varianten von Selbstheilungsmechanismen fir
loT-Multi-Hop-Netzwerke. Diese Mechanismen erkennen Ausfalle durch Inkonsistenzen zwischen dem physischen
Knoten und seiner digitalen Zwillingsreprasentation, [6sen Wiederherstellungsprozeduren ...

Mehr hier

Projektleitung: Prof. Dr. Mesut Giines
Forderer: Deutscher Akademischer Austauschdienst e.V. (DAAD) - 01.08.2023 - 31.08.2026

OvGU-TDU-Informatik (DAAD/TDU)

Die weitere Etablierung des Studiengangs BSc Informatik an der TDU in Istanbul ist Ziel des Folgeprojekts.
Weiterhin wird die Etablierung des MSc Informatik vorangetrieben.

Der Informatik-Studiengang wird an der ingenieurwissenschaftlichen Fakultat der
Tirkisch-Deutschen Universitat in den nachsten Jahren weiterhin von der OVGU in
Kooperation mit Partnern aus deutschen Hochschulen betreut.


https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-21402
https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-28710

Eine enge Abstimmung mit Forschungseinrichtungen und mit den Griindungspartnern aus der Tirkei ist
die Grundlage fiir eine gute Zusammenarbeit.

In den letzten Jahren konnten bereits verschiedene Meilensteine im Projekt erreicht werden, sodass eine
Verlangerung des Projekt bis 2026 erzielt werden konnte.

Ein Kooperationsvertrag mit dem Ziel eines Abkommens zum Doppelabschluss ist weiterhin in Bear-
beitung.

Projektleitung: Prof. Dr. Mesut Glines
Projektbearbeitung:  M.Sc. Frank Engelhardt
Kooperationen: Galileo-Testfeld Sachsen-Anhalt
Forderer: Sonstige - 01.01.2022 - 31.12.2025

6G Testbed und Forschungscampus

Die Zukunft des Internets wird vollstandig drahtlos sein. Mobilfunknetze spielen eine zentrale Rolle in
unserem Leben, sowohl beim Smart Home, beim Internet der Dinge, als auch fir industrielle Anwendungen.
Mobilfunknetze sind aber standig im Wandel. Bei 6G, der zukiinftigen Generation, die fiir 2030 avisiert wird,
rickt die Immersion in den Mittelpunkt, und Technologien wie die Erweiterte Realitat (AR), Hologramme,
Ultraverfiigbarkeit und haptische Kommunikation werden der Technologietreiber fiir zukiinftige Entwicklung sein.

Projektleitung: Prof. Dr. Mesut Giines
Projektbearbeitung:  Kai Kientopf
Forderer: Haushalt - 01.01.2018 - 31.12.2025

Magdeburg Internet of Things Lab (MloT-Lab)

Im Rahmen des MloT-Lab wird eine Experimentierumgebung fiir drahtlose Multi-hop-Netze entwickelt.
Sie umfasst die Hardware, Software, eine Experimentierbeschreibungssprache und die gesamte
Infrastruktur, die noétig ist um replizierbare Experimente in einer Real-Welt-Umgebung durchzufiihren.

Projektleitung: Prof. Dr. David Hausheer
Forderer: EU - HORIZONT 2020 - 01.01.2024 - 30.06.2025

NGI Search: SCION Browser

SCION is a path-aware inter-domain network architecture that provides applications and users opportunities to
optimise data transport over the Internet. This project aims to integrate SCION into the Brave web browser to
enable path-aware retrieval of web resources.

However, finding the most suitable paths is a challenging problem. This browser will use PANAPI to
automatically find the corresponding paths, optimising application- and user-based metrics such as overall
page load time, latency, bandwidth, privacy, and CO2 footprint according to the application’s needs and
user’s preferences set in the browser. Additionally, it will also integrate support for RHINE into the Brave browser.
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Projektleitung: Prof. Dr. Michael Kuhn
Projektbearbeitung:  Ruben Felgenhauer
Forderer: Haushalt - 21.07.2025 - 20.07.2028

Moderne Programmier-Paradigmen in heterogenen HPC-Umgebungen

Im modernen wissenschaftlichen Rechnen werden groBe numerische Probleme in der Regel auf Cluster-Rechnern
gelost, also groBen Sammlungen miteinander verbundener Rechenknoten, die durch Nachrichtenlibermittlung
zusammenarbeiten kénnen. Im Hochleistungsrechnen (HPC) ist ein zunehmender Trend zu heterogenen Clustern
erkennbar, in denen neben herkdmmlichen CPUs auch Beschleuniger wie GPUs oder FPGAs zum Einsatz
kommen. Diese Entwicklung erhoht zwar die theoretische Spitzenleistung dieser Systeme, doch ihre wachsende
Komplexitdt macht auch die Programmierung und Leistungsoptimierung anspruchsvoller. Infolgedessen werden
die verfiigbaren Rechenressourcen von Cluster-Computern oft nicht voll ausgeschopft. Um den Herausforderungen
der Programmierung heterogener Systeme zu begegnen, fiihrte Intel 2018 das oneAPI-Framework ein, das sich
spater zu einem offenen Standard entwickelte. Zusatzlich zu einer Reihe wissenschaftlicher Bibliotheken bietet
oneAPI Unterstiitzung fiir Single-Source-Programmierung durch SYCL, eine C++-basierte Abstraktionsschicht
fur das Rechnen auf heterogenen Systemen. Allerdings haben Programmiersprachen wie C/C++ und Fortran,
die traditionell im HPC weit verbreitet sind, gegeniiber moderneren Sprachen wie Rust erhebliche Nachteile,
insbesondere in Bezug auf Speichersicherheit und allgemeine Benutzerfreundlichkeit. Andererseits, obwohl
Rust in der Entwickler-Community sehr beliebt ist aufgrund seines modernen Designs und der erheblichen
Sicherheitsgarantien, die der Rust-Compiler zur Kompilierungszeit bieten kann, nimmt es im Bereich des
Hochleistungsrechnens nur eine Nischenrolle ein. Griinde dafiir kénnten sein, dass Rust in HPC-Kurrikula
wenig unterrichtet wird und dass Bibliotheken wie Rayon, die parallele Programmierung fiir gemeinsamen
Speicher erheblich vereinfachen, nicht auf heterogenen Umgebungen eingesetzt werden kénnen. In diesem
Projekt evaluieren wir die Verwendung von Rust fiir die Single-Source-Programmierung, die auf verschiedene
Recheneinheiten ...

Mehr hier

Projektleitung: Prof. Dr. Michael Kuhn
Projektbearbeitung:  M.Sc. Michael Blesel

Forderer: Haushalt - 01.03.2021 - 28.02.2027

Compiler-basierte Korrektheitspriifungen fiir SPMD-Anwendungen

Die Probleme, die heute im Bereich des wissenschaftlichen Rechnens und des Hochleistungsrechnens bearbeitet
werden, sind sehr komplex und erfordern immense Rechenressourcen. Aufgrund des Umfangs von Anwendungen
wie z. B. Klimasimulationen miissen diese auf Clustern ausgefiihrt werden, die aus vielen vernetzten
Rechnerknoten bestehen. Um diese Ressourcen nutzen zu kénnen, muss eine Anwendung mit parallelen verteilten
Programmiermodellen implementiert werden. Die Standardmethode, die hierfiir im Hochleistungsrechnen
verwendet wird, heiBt Single Program, Multiple Data (SPMD). Eine Anwendung erzeugt mehrere Prozesse, die
an demselben Problem arbeiten und lber Nachrichteniibermittlung miteinander kommunizieren. Dies ermoglicht
zwar eine hohe Skalierbarkeit, doch ist das SPMD-Modell nicht einfach zu programmieren, und es kénnen viele
neue Arten von Programmierfehlern auftreten. In diesem Projekt entwickeln wir ein compilerbasiertes Tool
namens SPMDClang, das die Entwickler von SPMD-Anwendungen mit Korrektheitspriifungen zur Kompilierzeit
unterstiitzt. Es basiert auf dem Clang-Frontend der LLVM-Compiler-Toolchain. Ziel ist es, Compilerwarnungen
und Fehler liber die Korrektheit der Kommunikationsschemata von SPMD-Codes wahrend der Kompilierung zu
liefern. Dies erfordert eine statische Analyse der Struktur der Message-Passing-Operationen in einem Programm
und neu entwickelte Algorithmen zur Erkennung potenzieller Probleme mit den Kommunikationsmustern. Da
einige wichtige Programmparameter, wie z.B. die Anzahl der Prozesse, die zur Laufzeit verwendet werden,
zur Kompilierungszeit nicht klar sind, ist ein symbolischer Ausfiihrungsansatz erforderlich, um das potenzielle
Laufzeitverhalten der SPMD-Anwendung zu simulieren.  Hierfiir wird ein Ansatz entwickelt, der farbige
Petri-Netze verwendet, um das Laufzeitverhalten des analysierten Programms zu simulieren. Mit diesem Projekt
wollen wir herausfinden, inwieweit es moglich ist, SPMD-bezogene Fehlerklassen mit einem statischen ...

Mehr hier
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https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-28624
https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-26998

Projektleitung: Prof. Dr. Michael Kuhn, Dr.-Ing. David Broneske, Prof. Dr. Gunter Saake
Projektbearbeitung:  Johannes Wiinsche, Sajad Karim
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.10.2022 - 30.04.2026

Eine allgemeine Speicher-Engine fiir moderne Speicherhierarchien

Die wissenschaftliche Forschung wird zunehmend von datenintensiven Problemen bestimmt. Da die Komplexitat
der untersuchten Probleme zunimmt, steigt auch der Bedarf an hohem Datendurchsatz und -kapazitit. Das
weltweit produzierte Datenvolumen verdoppelt sich etwa alle zwei Jahre, was zu einer exponentiellen Datenflut
fuhrt. Diese Datenflut stellt eine direkte Herausforderung fiir Datenbankmanagementsysteme und Dateisysteme
dar, die die Grundlage fiir eine effiziente Datenanalyse und -verwaltung bilden. Diese Systeme verwenden
verschiedene Speichergerate, die traditionell in Primar-, Sekundar- und Tertidrspeicher unterteilt waren. Mit
der Einfiihrung der disruptiven Technologie des nichtflichtigen Arbeitsspeichers (NVRAM) begannen diese
Klassen jedoch miteinander zu verschmelzen, was zu heterogenen Speicherarchitekturen fiihrte, bei denen
jedes Speichergerat sehr unterschiedliche Leistungsmerkmale aufweist (z. B. Persistenz, Speicherkapazitat,
Latenz). Eine groBe Herausforderung ist daher die Ausnutzung der spezifischen Leistungscharakteristika
dieser Speichergerdte. Zu diesem Zweck wird SMASH die Vorteile einer gemeinsamen Speicher-Engine
untersuchen, die eine heterogene Speicherlandschaft verwaltet, einschlieBlich herkdmmlicher Speichergerate
und nichtflichtiger Speichertechnologien. Das Herzstiick dieser Speicher-Engine werden B-epsilon-Baume sein,
da diese zur effizienten Nutzung dieser unterschiedlichen Gerate verwendet werden konnen. Dariiber hinaus
werden Strategien zur Datenplatzierung und -migration untersucht, um den durch die Ubertragung von Daten
zwischen verschiedenen Geraten verursachten Overhead zu minimieren. Durch den Wegfall der Notwendigkeit
flichtiger Caches kann die Datenkonsistenz besser sichergestellt werden. Auf der Anwendungsseite wird die
Speicher-Engine Key-Value- und Objekt-Schnittstellen bieten, die fiir eine Vielzahl von Anwendungsfallen genutzt
werden kénnen, zum Beispiel fiir das Hochleistungsrechnen (HPC) und fiir Datenbankmanagementsysteme. ...
Mehr hier

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. habil. Till Mossakowski

Projektbearbeitung:  Simon Fligel

Kooperationen: Universitat Zirich (CH), Prof. Dr. Janna Hastings

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.11.2023 - 31.10.2026

Erweiterungen von Ontologien strukturierter Entitidten

Referenzontologien spielen eine wesentliche Rolle bei der Organisation von Wissen in den Biowissenschaften
und anderen Bereichen. Da sie in einem aufwandigen Prozess manuell erstellt werden, decken sie oft nur einen
kleinen Teil ihrer Domane ab. Unser Ziel ist es, eine automatische Erweiterung des Abdeckungsgrades einer
Referenzontologie zu erméglichen. Dies geschieht, indem diese automatisch um Klassen erweitert wird, die
noch nicht manuell hinzugefiigt wurden. Diese Erweiterung soll den (oft impliziten) Designentscheidungen der
Entwickler der Referenzontologie treu bleiben. Wahrend es sich hierbei um ein allgemeines Problem handelt,
fokussieren wir uns auf die Chemical Entities of Biological Interest (ChEBI) als Anwendungsgebiet. In unserem
Ansatz werden die Blattklassen der manuell kuratierten Referenzontologie verwendet, um ein System zur
Vorhersage von Unterklassenbeziehungen zwischen Klassen mittlerer Ebene und neuen Klassen zu trainieren.
Wir verwenden also Techniken des maschinellen Lernens, sind aber nicht auf Textkorpora als Input angewiesen,
sondern nutzen den Inhalt der Ontologie selbst. Eine Schliisselrolle spielen dabei Annotationen von Klassen, die
Informationen liefern, die fiir die Klassifizierung einer bestimmten Entitat innerhalb der Ontologie relevant sind.
Im Fall von ChEBI sind dies z. B. die Struktur chemischer Entitaten (z. B. Molekiile und funktionelle Gruppen).
Dariiber hinaus werden die Axiome der Ontologie als logische neuronale Netze dargestellt. Somit bietet unser
Ansatz eine Art neuro-symbolische Integration. In Vorarbeiten haben wir die Machbarkeit des Ansatzes durch
den Vergleich der Leistung einer Reihe von maschinellen Lernansatzen nachgewiesen. Trotz der Einschrankungen
der Vorarbeiten ist die Leistung einiger unserer Modelle im Vergleich zu ClassyFire positiv. ClassyFire ist ein
regelbasiertes System, das den Stand der Technik fiir diese Aufgabe darstellt und bei der Entwicklung von ChEBI
eingesetzt wird. Dariiber hinaus zeigen unsere ...

Mehr hier
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https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-25773
https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-26517

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. habil. Till Mossakowski
Projektbearbeitung:  Dr.-Ing. Martin Glauer

Kooperationen: Reiner Lemoine-Institut Berlin; Zuse-Institut Berlin
Forderer: BMWi/AIF - 01.08.2022 - 31.07.2025

Robustheit und Ubertragbarkeit von interkommunalen Energiewendeszenarien im Stadt-Land-Nexus

Im Projekt Stadt-Land-Energie entwickeln wir offene und bertragbare Methoden und Tools, die es ermdglichen,
robuste, regional verzahnte und sektorengekoppelte Energiewendeszenarien fiir den Stadt-Land-Nexus zu
berechnen und geeignet aufzubereiten. Unser Ziel ist es, damit die interkom- munale Zusammenarbeit zu
fordern und die Energiewende vor Ort zu beschleunigen. Forschende profitieren dabei von der innovativen
Methodik zur Robustheitsanalyse in Energiesystemmodellen, der Verbesserung der Modelllésungszeit sowie durch
Weiterentwicklungen des effizienten und offe- nen Datenmanagements. Das Teilprojekt 'Datenmodell, Ontologie
und Workflows fiir Ubertragbarkeit’ hat qualitative Methoden zum Schwerpunkt, die die Organisation und
Ubertragbarkeit der im Projekt Stadt-Land-Energie verwendeten Daten und Prozesse erméglichen und verbessern.
Wir werden Begrifflichkeiten aus verschiedenen fiir Stadt-Land-Energie wichtigen Bereichen an die Open
Energy Ontology (OEO) anbinden, ndmlich aus dem Datenmodell, den Bereichen Robustheit, Unsicherheit und
Stadt-Land-Nexus, sowie aus den Energiesystemmodellen. Auf diese Weise kdnnen wir die verwendeten Begriffe
(vor allem fiir Stakeholder) verstandlicher gestalten, die Daten und Modelle besser auffindbar machen, die Analyse
von Unsicherheiten besser strukturieren sowie die Ubertragbarkeit zwischen Modellen verbessern. Ein weiterer
Schwerpunkt der OVGU betrifft die Vorbereitung der Eingangsdaten fiir die in Stadt-Land-Energie geplanten
neuen Modellrechnungen. Oft wird der Aufwand der Prozessierung heterogener Eingangsdaten unterschatzt.
Daher erstellen wir iber ein Graph-basiertes Workflow-Tool eine automatische Prozessierungspipeline, die
unterschiedliche Szenariendaten in das entwickelte Format tiberfithrt und auf der Open Energy Platform (OEP)
zur einfachen Nutzung bereitstellt.

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. habil. Sanaz Mostaghim
Projektbearbeitung:  M.Sc. Carlo Niibel
Kooperationen: Prof. Dr. Hisao Ishibuchi, Osaka Prefecture University, Japan; Tomo Hiroyasu,

Doshisha University Kyoto, Japan; - Prof. Dr. Kalyanmoy Deb, Michigan State
University, USA
Forderer: Haushalt - 01.01.2021 - 31.12.2030

Evolutiondre multikriterielle Optimierung

Zentrales Thema dieses Projekts ist die Entwickelung naturinspirierter Optimierungsverfahren, insbesondere
fur multikriterielle und dynamisch veranderliche Problemstellungen.  Wir untersuchen Mechanismen der
Schwarmintelligenz und (berpriifen sie auf Anwendbarkeit in technischen Systemen und mathematischen
Optimierungen. Optimierungsprobleme, bei denen mehrere im Konflikt stehende Kriterien beriicksichtigt werden
missen, treten zum Beispiel in vielen Anwendungen von Industrie und Wissenschaft auf. Wir untersuchen Particle
Swarm Optimierungsverfahren (PSO) und evolutionare multikriterielle Algorithmen (EMO), um multikriterielle
Probleme zu [6sen.
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Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. habil. Sanaz Mostaghim
Projektbearbeitung:  M.Sc. Alexander Urtheil

Kooperationen: Medizinische Fakultit der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg; Leibniz Institut
fir Neurobiologie Magdeburg
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt) - 01.10.2022 - 31.12.2028

Plattform fiir Datenwissenschaft und Computermodellierung (DECODE-Plattform)

Diese Plattform ist Teil der vom Ministerium geférderten Projekte zur Vorbereitung auf die Exzellenzinitiative
Cogpnitive Vitality.

Die Probleme im Bereich der kognitiven Vitalitat sind so komplex, dass out-of-the-box Machine Learning (ML) und
datenwissenschaftliche Algorithmen nicht angewendet werden kénnen. [Die jiingsten Fortschritte im Bereich des
datengesteuerten Lernens, einschlieBlich der Methoden der Computational Intelligence (Cl), des maschinellen Ler-
nens (ML) und der Datenwissenschaft, haben zusammen mit leistungsstarken Rechenressourcen die Grenzen fir
die Lésung realer Probleme komplexer Systeme gedffnet. Mehr denn je kdnnen wir das Potenzial solcher Methoden
fir Probleme in verschiedenen Disziplinen nutzen, die bisher nur begrenzt mit der Informatik verbunden waren.
Das Hauptziel der DECODE-Plattform ist die Férderung und Verbreitung von Querschnittsforschung fiir
kognitive Vitalitat.

Dieser Text wurde mit Deepl iibersetzt

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. habil. Sanaz Mostaghim
Projektbearbeitung:  Pravin Pandey, Julia Reuter
Kooperationen: Prof. Berend van Wachem, OVGU, Fakultat fir Verfahrens- und Systemtechnik Insti-

tut fur Verfahrenstechnik Lehrstuhl Mechanische Verfahrenstechnik; OVGU, Fakultat
fir Verfahrens- und Systemtechnik Institut fir Verfahrenstechnik Lehrstuhl Mecha-
nische Verfahrenstechnik, Prof. Berend Van Wachem

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.01.2025 - 31.12.2027

Verbesserung von Simulationen groBer dichter partikelbeladener Stromungen mit maschinellem Lernen:
ein Ansatz der genetischen Programmierung (2. Phase)

Partikelbeladene Stromungen sind in vielen natiirlichen und industriellen Prozessen anzutreffen, wie z. B. die
Strémung von roten und weiBen Blutkérperchen im Plasma oder die Fluidisierung von Biomassepartikeln in Ofen.
In den letzten 40 Jahren haben Wissenschaftler Euler-Lagrange-Simulationen (EL) als Mittel zur Vorhersage des
Verhaltens solcher Stromungen eingesetzt. EL-Simulationen stiitzen sich jedoch auf Modelle zur Beschreibung
der Wechselwirkung zwischen dem Fluid und den einzeln verfolgten Partikeln. Diese Modelle erfordern die so
genannte "ungestorte” Flussigkeitsgeschwindigkeit am Ort des Partikels, d. h. die Geschwindigkeit, die die
Flussigkeit hatte, wenn das Partikel nicht da gewesen ware. Die derzeitigen Modelle hierfiir sind sehr rudimentar,
und die genaue Berechnung der ungestorten Fliissigkeitsgeschwindigkeit ist auBerst kostspielig, da dazu viele
zusatzliche hoch aufgeldste Simulationen desselben Falles durchgefiihrt werden miissten, bei denen ein Teilchen
weggelassen wird.

Im Rahmen dieses Projekts soll ein neuartiges Modell fiir die ungestérte Strémungsgeschwindigkeit an
jedem Partikelstandort unter Beriicksichtigung der Eigenschaften der Strémung um das Partikel und der
umgebenden Partikel entwickelt werden, wobei ein Ansatz des liberwachten maschinellen Lernens verwendet wird:
die genetische Programmierung (GP). GP ist sehr gut geeignet, da das Ergebnis kein "Black-Box"-Modell ist,
sondern ein Gberprifbarer Ausdruck fir die ungestorte Geschwindigkeit. Dieser Ausdruck wird durch analytische
Losungen und hochaufgeléste Simulationen validiert und erméglicht genaue, groBmaBstabliche Simulationen
von dichten, partikelbeladenen Stromungen, wobei nur ein Bruchteil der Kosten fiir vollstindig aufgeloste
Simulationen erforderlich ist.

Dieser Text wurde mit Deepl iibersetzt
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Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. habil. Sanaz Mostaghim

Projektbearbeitung: M.Sc. Eva Roéper, Dr. Michael Dube, M.Sc. Adrian Schénnagel, M.Sc. Surya
Prabhakaran, M.Sc. Fengyun Shao, Bastian Zumbusch

Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.01.2025 - 31.12.2027

MetaSwarmX: Meta-Domain Schwarmtechnologie fiir intelligente und plattformiibergreifende
Produktion der Zukunft

Der Einsatz von Robotersystemen in Produktion und Logistik nimmt stetig zu. Inzwischen sind innerhalb einer
Produktion viele verschiedene Robotersysteme im Einsatz. Allerdings arbeiten diese Systeme selten isoliert,
sondern miissen sowohl mit Menschen, miteinander und mit anderen groBen, ergénzenden Systemen (unter
anderem Transportrobotern in Lagerhallen und fliegenden Robotern fiir Uberwachungszwecke) interagieren,
um eine effiziente Produktion sicherzustellen. Die Koordination zwischen diesen Systemen stellt jedoch eine
enorme Herausforderung dar und ist das Hauptthema unseres Projekts. Unser Ziel besteht darin, neuartige
Kl-basierte Technologien fiir die intelligente Produktion der Zukunft zu entwickeln. Dabei liegt der Fokus auf der
Weiterentwicklung moderner Schwarmtechnologien fiir plattformiibergreifende Anwendungen insbesondere in den
Bereichen Logistik und Produktion. Das Alleinstellungsmerkmal besteht in der Optimierung und Interoperabilitat
zwischen heterogenen (Schwarm-)Robotikplattformen und -Maschinen von der Planungs- bis zur Operationsebene.

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. habil. Sanaz Mostaghim
Projektbearbeitung:  M.Sc. Sai Kancharla

Kooperationen: Honda Europe (Deutschland GmbH)
Forderer: Industrie - 01.06.2024 - 31.12.2027

Evolvierbarer Netzentwurf fiir die stadtische Mobilitatsinfrastruktur: Ein datengesteuerter Ansatz

Verkehrsnetze sind fiir die Stadtentwicklung von entscheidender Bedeutung und unterstiitzen das Wirtschaftswach-
stum,

soziale Interaktion und Umweltmanagement. Aus der Sicht eines Betreibers stellt die Entwicklung
Mobilitatsdienstleistungen in dynamischen stadtischen Umgebungen mit erheblichen Herausforderungen
verbunden.

Dazu gehoren die Bewaltigung der Komplexitat multimodaler Verkehrsstrome und der Ausgleich der

Interessen bei der Entwicklung der Infrastruktur. Um diese Herausforderungen zu bewaltigen,

zu bewaltigen, ist es entscheidend zu verstehen, wie man Mobilitadtsdienste strategisch einsetzen kann, die sich
an veranderte Bedingungen und die sich entwickelnde Nachfrage anpassen konnen. Das Ziel des Projekts ist die
Entwicklung von Methoden

Methoden zu entwickeln, um anpassungsfahige oder entwicklungsfahige Mobilitatsldsungen zu entwerfen, wie
zum Beispiel die optimale Platzierung von

Ladestationen, durch den Einsatz von Netzwerk- und Mehrzieloptimierungsverfahren, die

die sich an unterschiedliche Bedingungen und zukiinftige Unsicherheiten anpassen kénnen. Diese Methoden
beriicksichtigen mehrere

um sicherzustellen, dass sich die Dienste als Reaktion auf eine sich dndernde Nachfrage und

Nachfrage und Infrastrukturbedingungen entwickeln konnen. Ein weiterer Aspekt ist die Ubertragbarkeit dieser
dieser Strategien auf verschiedene stadtische Kontexte.

Dieser Text wurde mit Deepl iibersetzt

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. habil. Sanaz Mostaghim
Projektbearbeitung: M.Sc. Carlo Niibel
Forderer: Haushalt - 01.01.2019 - 30.09.2026

Computergestiitzte Intelligenz in Spielen

In den letzten zehn Jahren haben viele kommerzielle Videospiele Planer anstelle klassischer Verhaltensbaume
oder endlicher Zustandsmaschinen zur Definition des Agentenverhaltens verwendet. Planer erlauben eine

15



Vorausschau und kdnnen einige Probleme rein reaktiver Systeme vermeiden. AuBerdem ermdglichen einige von
ihnen die Koordination mehrerer Agenten. Allerdings ist die Implementierung eines Planers fiir hochdynamische
Umgebungen wie Videospiele eine schwierige Aufgabe. Ziel dieser Arbeit ist es, einen Uberblick iiber die
verschiedenen Elemente von Planern und die Probleme zu geben, die Entwickler im Umgang mit ihnen haben
konnen. Wir identifizieren die wichtigsten Bereiche der Planerstellung und -ausfiihrung und versuchen, Entwickler
durch den Prozess der Implementierung eines Planers zu leiten und diskutieren mégliche Lésungen fiir Probleme,
die in den folgenden Bereichen auftreten kdnnen: Umgebung, Planungsdoméane, Ziele, Agenten, Aktionen,
Planerstellungs- und Planausfithrungsprozesse. Anhand mehrerer kommerzieller Spiele zeigen wir verschiedene
Méglichkeiten zur Lésung solcher Probleme auf und diskutieren, welche Lésungen unter bestimmten Umstanden
besser geeignet sind und warum einige akademische Ansitze im Kontext kommerzieller Titel nur begrenzt
Anwendung finden.

Dieser Text wurde mit Deepl iibersetzt am 28.11.2025

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. habil. Sanaz Mostaghim

Projektbearbeitung:  M.Sc. Pravin Pandey

Kooperationen: Prof. Berend van Wachem, OVGU, Fakultat fiir Verfahrens- und Systemtechnik
Institut fir Verfahrenstechnik Lehrstuhl Mechanische Verfahrenstechnik

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.10.2022 - 30.06.2026

Optimierung des Betriebs von Wirbelschichtverfahren mittels maschinellen Lernens

Fluidized beds are the basis for scores of applications in which fast mixing, heat and mass transfer of gas and solid
particles are essential. Their performance largely relies on the bubble dynamics: rising bubbles drive the solids
circulation and significantly enhance gas-solids contact, improving mixing, reactions, and transport properties.
So far, almost all fluidized beds are operated with a uniform gas flow. However, some recent academic work
shows that operating a fluidized bed with an alternating gas flow (e.g. sinusoidal gas fluidisation velocity) leads
to different bubble patterns and dynamics. In this project, we aim to control the bubbles in a fluidized bed,
by application of computational intelligence (Cl) methodologies such as evolutionary algorithms and genetic
programming. We will use our lab-scale fluidized bed with camera system and our model developments in the
Eulerian-Eulerian and Eulerian-Lagrangian frameworks to capture the dynamics of bubbles in the fluidized bed
as the fluidizing gas velocity is spatio-temporally varied. Firstly, these results will be used to find the optimal
inflow-pattern for given target functions. The challenge for the Cl algorithm is to find the right balance between
the computationally and timely intensive experimental data and the simulation data to efficiently deliver the
required fluidization velocity profile. In addition, we aim to address multiple conflicting target functions using
multi-objective optimization algorithms. Secondly, the Cl algorithm will be used to steer and control the velocity
profile, to obtain a specified bubble size and dynamics. Being able to control the behavior of the bubbles in a
fluidized bed will significantly improve the desired outcome, such as product quality, efficiency and selectivity of
the process, to name a few.

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. habil. Sanaz Mostaghim

Projektbearbeitung:  M.Sc. Lukas Bostelmann-Arp

Kooperationen: DLR, Institut fir Robotik und Mechatronik, Oberpfaffenhofen; Prof. Oliver Bimber,
Universitat Linz

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.06.2023 - 31.05.2026

WSAM: Wide Synthetic Aperture Sampling fiir die Bewegungsklassifizierung

Wir werden mit der Johannes Kepler Universitdt in Linz und dem Deutschen Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt (DLR) in Oberpfaffenhofen zusammenarbeiten. Ziel des Projekts ist der Einsatz von autonomen
Drohnenschwérmen fiir Rettungseinsitze. Dabei kdnnen Drohnen das Schwarmverhalten von Végeln imitieren,
um fiir Rettungszwecke immer eine optimale Sicht zu haben.

Bei der groBen Aufmerksamkeit, die Drohnen derzeit zuteil wird, (bersieht man leicht das enorme
Potenzial, das sie im zivilen Bereich mit sich bringen. Weltweit etablieren sich Drohnengruppen in Blaulichtor-

16



ganisationen wie Polizei, Feuerwehr und Bergrettung, um diese Technologie zur Rettung von Menschenleben
einzusetzen.  Such- und Rettungseinsdtze profitieren unter anderem vom flexiblen, schnellen und - im
Vergleich zu Helikoptern - kostengiinstigen und sicheren Einsatz von Drohnen. Auch bei der Inspektion von
Katastrophengebieten, der Friiherkennung von Waldbranden, der Grenzsicherung oder der Wildtierbeobachtung
werden sie eingesetzt. Das Problem bei all diesen Anwendungen ist immer die Verdeckung durch Vegetation,
z. B. Wald, die es in der Regel unméglich macht, Menschen, Tiere oder Fahrzeuge in einzelnen Luftbildern
zu finden, zu erkennen und zu verfolgen. Dieses Projekt basiert auf der an der Johannes Kepler Universitat
entwickelten Bildgebungsmethode "Airborne Optical Sectioning” (AOS) und wird weitere Potenziale der
Schwirme untersuchen.

Dieser Text wurde mit Deepl iibersetzt

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. habil. Sanaz Mostaghim
Projektbearbeitung:  Dr.-Ing. Christoph Steup, M.Sc. Sebastian Mai, M.Sc. Franziska Labitzke
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt) - 01.10.2023 - 31.12.2025

Schwarmrobotik mit Flying Robots

Im Rahmen dieses Projekt wird ein Roboterlabor fiir zundchst einen Schwarm fliegender Roboter aufgebaut.
In der Schwarmrobotik werden mehrere kleine Roboter so programmiert, dass ein globales und vordefiniertes
Verhalten entsteht.  Solche Robotersysteme kommen schon heute in vielen Gebieten zum Einsatz. So
werden im Katastrophenschutz Gruppen von mobilen Robotern zum Auffinden eines gemeinsamen Ziels
beispielsweise zu Bergungszwecken oder zur Datensammlung in Katastrophengebieten genutzt. Derartige
Anwendungen werden mit zunehmendem Interesse wissenschaftlich untersucht. Die Kontrolle eines solchen
Schwarms von Robotern ist allerdings eine groBe Herausforderung und bietet eine Vielzahl an interessanten
Forschungsthemen. Die Validierung der Interaktionen in Roboterschwidrmen ist gegenwartig eine der groBten
Herausforderung dieses Forschungsgebiets. Die Untersuchungen zeigen, dass die Umgebung und die Technik die
Funktionalitat der Roboter stark beeinflussen. Daher besteht der Bedarf an Experimenten, um die Methodik
unter Echtzeitbedingungen zu untersuchen und weiterzuentwickeln. Damit kann eine Umwelt (Labor) von
Sensoren, Robotern und mobilen Endgeraten eingerichtet und die Kommunikation und Vernetzungen untersucht
werden, die die Zukunft der Anwendung solcher technischen Systeme im Alltag darstellt und simuliert.

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. habil. Sanaz Mostaghim

Projektbearbeitung:  M.Sc. Niklas Kluge, M.Sc. Tomoya Hémberg, Dr.-Ing. Qihao Shan, M.Sc. Tobias
Benecke

Forderer: Bund - 01.07.2022 - 31.12.2025

BMBF - 6G-ANNA: 6G Access, Network of Networks, Automation

In 6G-ANNA-MOEVE werden wir multi-kriterielle Optimierung und Entscheidungsfindungsalgorithmen sowie
Methoden fiir verteiltes Lernen entwickeln.  Die multi-kriteriellen Optimierungsprobleme haben mehrere
Zielfunktionen, die gleichzeitig optimiert werden miissen. Ein Beispiel fiir solche hochkomplexe Probleme ist
die Minimierung des Energieverbrauchs im Netz bei gleichzeitiger Sicherstellung von Ende- zu-Ende Performanz
(Durchsatz, Latenz und Zuverlassigkeit). Die Lésung solcher Probleme ist eine Menge optimaler Alternativen,
auf dieser Entscheidungsgrundlage kann der Anwender gemiaB seinen Praferenzen die fir ihn beste Loésung
auswahlen. Das gibt dem Anwender ein hohes MaB an Flexibilitdt in der Entscheidung, was zur Nachhaltigkeit
der Loésungen beitragt. Fir eine Echtzeitoptimierung werden wir digitale Zwillinge (Simulationen) entwickeln.
Allerdings spiegeln Simulationen die Realitdt nicht perfekt wider. Daher sollen hier Methoden entwickelt
werden, die eine effiziente Kombination von Offline- (Simulationsbasierte-) und Echtzeitoptimierung bieten.
Eine mogliche Losung fiir Echtzeitoptimierung kann durch verteilte Optimierung auf lokaler Ebene stattfinden.
Parallelisierung bzw. die dezentrale Ausfiihrung von Optimierungsalgorithmen ist ein komplexes Problem
und hat viele Herausforderungen, u.a. Konvergenz zu lokalem Optimum und Mobilitdt der Knoten. Bei der
Entwicklung der Entscheidungsfindungsalgorithmen werden wir den Anwender in den Vordergrund stellen und
dabei eine technische Unterstiitzung durch KI-Algorithmen anbieten. Ein Ziel des Projekts ist, dass durch
die Interaktion zwischen Menschen und Maschine die nicht maschinenlesbaren Praferenzen der Anwender von
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Algorithmen verstanden werden, was wir "reverse explainability” von Entscheidungsfindung nennen. Diese findet
in "Collaborative Spaces” Anwendung, die sich auf die Mensch-Maschine Interaktion, z.B. die Zusammenarbeit
von Robotern und Menschen in der industriellen Produktion, ...

Mehr hier

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. habil. Sanaz Mostaghim
Projektbearbeitung:  M.Sc. Tobias Benecke

Kooperationen: Prof. Dr. Julia Arlinghaus (FMB)

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt) - 01.05.2023 - 30.09.2025

Multi-objective Optimization for Circular Supply Chain

Im Projekt SmartProSys geht es um die Entwicklung einer smarten und nachhaltigeren Chemieindustrie
durch Kreislaufwirtschaft. Die ldee, die Rohstoffe der Produkte am Ende ihres Lebenszyklus wieder in die
Produktion zuriickzufiihren, ist angesichts des wachsenden Bedarfs an nachhaltigeren Produktionsmethoden
und Ressourcennutzung vielversprechend. Im Vergleich zu traditionellen, meist linearen Produktionsprozessen,
ergeben sich neue Herausforderungen, die oft ein Kompromiss zwischen den Zielen der Wirtschaftlichkeit und
der Nutzung von recycelten Rohstoffen bedeuten. Multikriterielle Optimierungsverfahren eignen sich fiir solche
Probleme, da sie Losungen finden konnen, welche mehrere Ziele optimal abwagen. Wir betrachten dabei vor
allem die Aspekte der Produktionsplanung und Materialbeschaffung unter den Aspekten der Wirtschaftlichkeit
und Nachhaltigkeit. Die groBte Herausforderung bei der Optimierung von Lieferketten hin zu zirkularen
Produktionsprozessen ist eine groBe Menge an Parametern, die sich gegenseitig unterschiedlich beeinflussen. Wir
entwickeln daher Multikriterielle Verfahren, welche in diesen komplexen Umgebungen sowohl wirtschaftliche Ziele
als auch die nachhaltige Nutzung von Ressourcen optimieren.

Projektleitung: Dr. habil. Fabian Neuhaus, Dr. habil. Fabian Neuhaus
Projektbearbeitung:  Dr.-Ing. Martin Glauer, M.Sc. Jan-Ole Perschewski
Kooperationen: PVA TePla Analytical Systems GmbH; scia Systems GmbH; TU Bergakademie

Freiberg - Prof. Elfgard Kiihnicke; Fraunhofer Institut fiir Organische Elektronik,
Elektronenstrahl- und Plasmatechnik FEP; PLASUS GmbH
Forderer: Bundesministerium fir Bildung und Forschung - 01.04.2024 - 30.09.2026

Digitalisierung der Materialforschung an Diinnschichtmaterialien am Beispiel von hochauflésenden
piezoelektrischen Ultraschallsensoren

Dieses Projekt widmet sich zwei zentralen Fragestellungen. Die erste lautet: Wie konnen Informationen
iiber die Herstellung von Diinnschichtmaterialien aus unterschiedlichsten Quellen zusammengefiihrt
und in Computern so organisiert werden, dass dieses Wissen wiederverwendbar und durch zukiinftiges
Wissen erweiterbar ist? Zur Losung werden Ontologien verwendet. Der groBe Vorteil dieser Technologie
ist, dass es die Wiederverwendung von bestehenden Datensdtzen in neuen Projekten ermoglicht
und dadurch Kosten spart. Ein anderer Vorteil ist, dass sie die Verbindung von Informationen aus
verschiedenen Datensdtzen erméglicht und dadurch Synergien entstehen.

Die zweite Fragestellung lautet: Ladsst sich auf Basis der durch die Ontologie verkniipften
Datensdtze vorhersagen, wie Verinderungen in den Herstellungsprozessen (z.B. eine niedrigere
Temperatur des Substrats) die Eigenschaften der entstehenden Diinnschicht beeinflussen?  Zu
Beantwortung dieser Frage verwenden wir Methoden der Kiinstliche Intelligenz, die kiinstliche
neuronale Netze mit einer logischen Reprasentation verbindet. Im Erfolgsfall wird diese Technologie
die Entwicklung von neuen Materialien beschleunigen.
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https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-25812

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. André Katterfeld, Prof. Dr.-Ing. Andreas Scholz, Prof. Dr.-Ing. Elmar
Woschke, Prof. Dr.-Ing. Daniel Juhre, Prof. Dr.-Ing. Benjamin Noack, Andreas
Miiller

Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.04.2024 - 31.12.2027

MoPeFf-KIDZ - Modularer Peristaltischer Flachenforderer mit Kl-basiertem Digitalen Zwilling fiir
Kleinstsendungen

Der Modulare Peristaltische Flachenférderer (MPFF) ist ein génzlich neuartiges Geréat, das erstmals konzeptionell
die Vereinzelung und Sortierung von biegeweichen Kleinstendungen (Polybags) erlaubt und damit eine
Alternative zur kostenintensiven handischen Verarbeitung darstellt. Erstmalig soll parallel zur Entwicklung des
realen MPFF ein Kl-basierter Digitaler Zwilling (DZ) entwickelt werden, der auf Basis von Kl-optimierten
Simulationsmodellen Vorhersagen des Systemverhaltens und eine automatisierte Parametrierung der Aktoren und
Sensordatenverarbeitung erlaubt.

Projektleitung: Prof. Dr. Andreas Wendemuth, Dr. Leander Kauschke, Prof. Dr. Ellen Matthies,
Prof. Dr.-Ing. Benjamin Noack, Prof. Dr. Andreas Niirnberger, Prof. Dr.-Ing.
Hartmut Zadek, Andreas Miiller, Lena Rauschenbach

Kooperationen: Nahverkehrsservice Sachsen-Anhalt GmbH

Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.01.2024 - 31.12.2027

IMIQ - Intelligenter Mobilitatsraum im Quartier

Ubersicht "IMIQ - Intelligenter Mobilititsraum im Quartier” ist ein Projekt des IMR - Intelligenter Mobil-
itdtsraum Sachsen Anhalt ( https://niimo.ovgu.de/Intelligenter+Mobilit%C3%A4tsraum.html ), welches im
Wissenschaftshafen in Magdeburg ansassig sein wird. In der Laufzeit von 3 1/2 Jahren (01/2024 - 12/2027,
tatsachlicher operativer Beginn 8/2024) wird der Wissenschaftshafen zu einem Zukunfts-Quartier, in welchem
neue Losungen bediirfnisorientiert erdacht, technisch und informatorisch getestet und sozio-okonomisch
implementiert werden. Wesentliche Innovationen sind ein Digitaler Work-Life-Zwilling (DWLZ) und ein Reallabor
intelligenter Mobilitdt (RIM). Ambitionen Ziel ist die Entwicklung und Erprobung innovativer Mobilitits-
und Kommunikationsansitze. In einem Digitalen Work-Life-Zwilling (DWLZ) wird eine ganzheitliche und
innovative Mobilitdts- und Kommunikationserfahrung erméglicht, die durch Sensoren, 5G und digitale Services
effiziente und personalisierte Losungen bietet und gleichzeitig die soziale Interaktion und den Austausch
vor Ort fordert. Im Reallabor Intelligente Mobilitit (RIM) werden die Entwicklungen der Forschenden zur
Intelligenten Mobilitat physisch sichtbar und anfassbar / erlebbar, sie werden getestet und evaluiert. Technologien
zur Kommunikation und V2X, zu Lokalisierung und Tracking werden in einem Operation Control Center
gesteuert, mit Infrastruktur (u.a. Mobilitatsstationen) integriert und mit autonomen Fahrzeugen umgesetzt.
Weiterfiithrende Informationen Detaillierte Beschreibung, aktuelle Nachrichten und Personalstellen finden Sie hier:
https://niimo.ovgu.de/IMIQ.html . Unter diesem link, oder unter den oben verlinkten Namen, finden Sie auch
Informationen zu den IMIQ-Arbeitsbereichen der Projektpartner. Mit diesem Vorhaben wird die Spitzenforschung
im interdisziplindren Forschungsfeld Mobilitat an der OVGU ausgebaut und der Transfer neuer Mobilitatslésungen
in Sachsen-Anhalt und dariiber hinaus ermoglicht. Die Sichtbarkeit bzw. ...

Mehr hier

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Benjamin Noack

Kooperationen: Covadonga GmbH; Knowtion GmbH; Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.
V. (DLR); in-innovative navigation GmbH

Forderer: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz - 01.09.2024 - 31.08.2027

SeaSentry - Entwicklung eines echtzeitfahigen landgestiitzten Schiff-Trackingsystems zur ErhGhung
der maritimen Sicherheit

SeaSentry zielt darauf ab, ein landgestiitztes Sensornetzwerk zur passiven Detektion und Echtzeit-Lokalisierung
von Schiffsbewegungen zu entwickeln, das ohne zusatzliche Installationen an Bord funktioniert. Diese Technologie
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https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-27507

erweitert und verbessert bestehende Uberwachungssysteme und bietet somit eine innovative Lésung fiir die
maritime Verkehrskontrolle. Ein entscheidender Aspekt des Projekts ist die Erprobung der Sensortechnologie
im Testfeld eMIR in der Deutschen Bucht, das von der Elbmiindung bis zum Emder Hafen reicht. Dieses
Testgebiet bietet eine Vielzahl maritimer Szenarien, um die Technologie in realen Bedingungen zu evaluieren.
Damit Anwendungen mit hoheren Reichweiten getestet werden kdnnen, wird das eMIR-Testfeld um den Standort
Helgoland erweitert. Die entwickelte Technologie soll in VTS-Systeme integriert werden, um die Effizienz und
Sicherheit im maritimen Umfeld zu steigern. Das passiv arbeitende Sensornetzwerk bietet die Moglichkeit, Schiffe
zuverlassig zu detektieren, ohne dass zusatzliche Gerate an Bord der Schiffe installiert werden missen. Damit
leistet SeaSentry einen wichtigen Beitrag zur maritimen Sicherheit und kénnte die Uberwachung von Schiffsbe-
wegungen in komplexen Umgebungen revolutionieren. An der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg werden
Algorithmen zur Lokalisierung und dem Tracking von Schiffen mithilfe des SeaSentry-Sensornetzwerks entwickelt.
Hierzu werden zunichst die Arbeiten der Partner bei der Signalverarbeitung insbesondere zur Peak-Detektion
unterstiitzt. Die daraus abgeleiteten Peak-Zeiten an jedem Sensorknoten sollen dann in Positionsschatzungen
jedes einzelnen Schiffs Gberfiihrt werden. Durch die Integration von Bewegungsmodellen und dynamischen
Schatzverfahren wird ein umfassendes Tracking-System entwickelt, das die Track-Verwaltung, Zuordnung von
Messungen und Unsicherheitsbewertung fiir jedes einzelne Schiff umfasst. Mit dem Tracking-System sollen die
im Gesamtvorhaben geforderten Genauigkeiten erzielt werden. Hierzu ...

Mehr hier
Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Benjamin Noack
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.04.2025 - 31.03.2027

Al Co-Working Laboratories -Teilprojekt ”Unobtrusive Navigation and Path Planning in Human-Robot
Environments”

Das Al CoWorking Lab ist ein Verbund von 8 Forschenden: Prof. Dr. Ayoub Al-Hamadi (Neuro-Information
Technology), Prof. Dr. Julia Arlinghaus (Production Systems and Automation), Prof. Dr. Benjamin Noack (Au-
tonomous Multisensor Systems), Prof. Dr. Andreas Niirnberger (Data & Knowledge Engineering), SPRECHER
Prof. Dr. Frank Ortmeier (Software Engineering), Prof. Dr. Myra Spiliopoulou (Knowledge Management &
Discovery), Prof. Dr. Sebastian Stober (Artificial Intelligence) und Prof. Dr. Andreas Wendemuth (Cognitive
Systems). Der Verbund ist eingebettet in die "Productive Teaming” Initiative (https://forschungsnetzwerk-
chim.de/productive-teaming/) innerhalb des Forschungsnetzwerkes "Chemnitz-limenau-Magdeburg (CHIM)"
(https://forschungsnetzwerk-chim.de/).

Hauptziel des Gesamtantrages "Al Co-Working Lab” ist das Ermoglichen zukiinftiger "Productive
Teaming” Produktionssysteme, in denen Menschen und Maschinen auf Augenhdhe zusammenarbeiten. Das "Al
Co-Working Lab" baut auf bestehenden Kompetenzschwerpunkten auf und nutzt Methoden der kiinstlichen
Intelligenz.

Das Teilprojekt entwickelt neuartige Algorithmen zur Navigation und Pfadplanung fiir mobile Roboter
in menschzentrierten Produktionssystemen. Ein erster Bestandteil ist dementsprechend die Beobachtung des
menschlichen Partners, um insbesondere dessen Blickfeld zu bestimmen. Die Roboterbewegung soll hierbei
die Aufmerksamkeit des menschlichen Partners nicht beeinflussen, solange keine Interaktion vorgesehen ist.
Andererseits kann der Roboter z. B. Interaktionen einfordern, indem er in das Blickfeld des menschlichen
Partners navigiert, ohne jedoch den Partner abzulenken oder zu irritieren. Die Pfadplanung in menschzentrierten
Produktionssystemen setzt zudem voraus, dass diese dynamisch und vorausschauend erfolgt. Hierzu miissen die
Aktionen des menschlichen Partners antizipiert werden, um z. B. Kollisionen oder Ablenkung zu vermeiden oder
um zukiinftige Interaktionen vorzubereiten.
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https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-27515

Projektleitung: Prof. Dr. Jessica Bertrand, Prof. Dr.-Ing. habil. Manja Kriiger, Prof. Dr. Ulrike
Steinmann, Prof. Dr. Heike Walles, Prof. Dr. Thorsten Walles, Prof. Dr.-Ing.
Benjamin Noack, Prof. Dr. Sylvia Saalfeld (geb. GlaBer), Prof. Dr.-Ing. habil.
Thorsten Halle, Prof. Dr. Frank Ohl, Prof. Myra Spiliopoulou

Forderer: EU - ESF Sachsen-Anhalt - 01.01.2024 - 01.02.2027

TACTIC (Towards co-evolution in human-technology interfaces)

Wissenschaftliche Ziele Die Idee der Co-Evolution an der Mensch-Technologie-Schnittstelle beruht darauf, dass
sowohl die biologische Seite wie auch die technische Seite eines Interfaces nicht nur dynamisch und adaptiv
sind, sondern in ihrer Adaptivitat die der Gegenseite mitberiicksichtigen. Die Untersuchung dieser Beeinflussung
fuhrt zu einem vertieften Verstandnis der Ursachen nicht-gewiinschter Prozesse, etwa bei der Maladaption
entziindlicher Prozesse an unerwiinschte Verdnderungen der Implantat-Oberflachen. Mit diesem Verstandnis
er6ffnen sich dann neue Strategien, gewiinschte Prozesse im Sinne einer Co-Evolution zu unterstiitzen. Hierzu
zdhlen Moglichkeiten adaptiver Technologien und Sensorik-Ansétzen, die sich auf individuelle Dynamiken im
biologischen System einstellen kénnen, oder auch die Entwicklung von Prozess-bewussten Technologien, die
gewiinschte Dynamiken im biologischen System herbeifiithren kénnen. Intendierte Strategische Ziele Die TACTIC
GS-Module sind so ausgerichtet, dass zusatzliche translationale Expertisen auf dem Querschnittsbereich der
Medizintechnik, Sensorik, und Kiinstliche Intelligenz (KI) am Standort gestéarkt werden kénnen, mit dem Ausblick,
die Forschungs-, Entwicklungs- und Innovationsaktivititen im Land zu starken. Eine enge Verschrankung
von Lebenswissenschaften und Ingenieurswissenschaften wird iiber alle Module angestrebt, um zukinftige
Verbundprojekte in diesem Bereich zu ermdglichen. Dariiber hinaus soll durch die Einbindung von Kl eine
Starkung des Profilbereichs Medizintechnik entstehen. Durch Internationalisierung der Forschungsschwerpunkte
ermoglicht TACTIC eine Vernetzung mit EU-Partnern, was eine wichtige Voraussetzung fiir die Ausrichtung von
Konsortien ist, um auch die Wissenschaft in Sachsen-Anhalt zu stirken. Arbeitsprogramm Die GS umfasst 3
Module mit insgesamt 9 Promovierenden. Die thematische Vernetzung entsteht durch Promotionsthemen, denen
parallel mindestens zwei thematische Module zugeordnet sind. Jedes der 3 thematischen ...

Mehr hier

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Benjamin Noack
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 17.04.2023 - 16.04.2026

Lazy Estimation in Networked Systems

Die Menge an Daten, die von batteriebetriebenen, weit verteilten Sensorsystemen bereitgestellt werden, nimmt
fortlaufend zu. Moderne Ansiatze der Informationsverarbeitung und Datenfusion kénnen dazu beitragen, den
notwendigen Kommunikationsaufwand und Energiebedarf deutlich zu reduzieren. Zu diesem Zweck konzentriert
sich dieses Projekt auf Techniken der Informationsverarbeitung, die implizite Informationen einbeziehen kdénnen.
Solche impliziten Informationen kdénnen z. B. aus der Sendeentscheidung eines Sensorknotens abgeleitet
werden. Obwohl ein Sensorknoten entscheidet, seine Daten nicht zu senden, kann der Zustandsschatzer
am Empfanger eine Aktualisierung mit virtuellen Messdaten vornehmen. Beispielsweise kann der Sender die
Sensorwerte mit einem Schwellenwert vergleichen, um eine Sendeentscheidung zu treffen. Der Empfanger kann
die Entscheidungsregel in Informationen iiber die Daten iibersetzen, auch wenn keine Ubertragung stattfindet.
Sender und Empfanger konnen solche Entscheidungsregeln aushandeln, um die Kommunikationskosten fiir
den Sender zu minimieren und zugleich den Informationsgewinn auf Empfiangerseite zu maximieren. Da
schwellenwertbasierte Strategien fiir dynamische Systeme zu einschrankend sind, werden modellbasierte und
datengetriebene Triggermechanismen untersucht. In diesem Projekt werden in erster Linie stochastische Trigger
betrachtet. Stochastische Trigger haben gegeniiber deterministischen Verfahren den Vorteil, dass die implizite
Information auf Empfangerseite durch eine Normalverteilung reprasentiert werden kann, die die Verarbeitung
deutlich vereinfacht. So muss z. B. ein Kalman-Filter nur geringfiigig angepasst werden, um implizite
Messinformationen zu verarbeiten. Ziel dieses Projektes ist die Entwicklung eines umfassenden Konzepts
ereignisbasierter Zustandsschatzung auf Grundlage stochastischer Triggermechanismen. Hierzu werden zunachst
grundlegende Eigenschaften untersucht und intelligente Verfahren entwickelt, die die Schatzqualitat und ...
Mehr hier
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https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-27473
https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-26374

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Benjamin Noack

Kooperationen: wbk Institut fiir Produktionstechnik, Karlsruher Institut fiir Technology (KIT);
Gesellschaft zur Férderung angewandter Informatik e.V. (GFal)
Forderer: BMWi/AIF - 01.03.2023 - 31.12.2025

DatAmount - Modellierung des Energie- und Ressourcenverbrauchs von Werkzeugmaschinen mittels
intelligenter und dateneffizienter Verfahren

Im Rahmen des Forschungsprojekts DatAmount werden Methoden entwickelt, die es ermoglichen, energietechnis-
che Modelle von Werkzeugmaschinen zu erstellen. Diese Modelle sind geeignet, das energetische Verhalten von
Maschinen fiir neue Produkte auf der Basis kleiner Datenmengen vorherzusagen. Da vor allem im KMU-Kontext
haufig Kleinserien gefertigt werden, sind in vielen Fallen nicht geniigend Daten vorhanden, um Kl-Modelle
zu trainieren. Die physikalische Modellierung hingegen ist oft sehr kostspielig. Aufgrund der geforderten
CO2-Nachweise und der gesetzten Klimaziele

befinden sich die Unternehmen somit in einem Spannungsfeld. Auf der einen Seite sind genaue Modelle zur
Vorhersage des Energieverbrauchs von Maschinen notwendig, um wettbewerbsfahig zu bleiben. Auf der anderen
Seite ist die Erstellung solcher Modelle derzeit entweder sehr teuer oder nicht méglich. Die derzeit meist manuell
durchgefiihrte Vorhersage des Energieverbrauchs ist ebenfalls aufwandig und zudem personengebunden. Der hier
vorgestellte Ansatz kombiniert physikalische Modelle des Energieverhaltens von Maschinen mit datenbasierten
Machine-Learning-Modellen, wobei besonders dateneffiziente Machine-Learning-Modelle untersucht werden. Dies
ermoglicht eine automatisierte,

genaue Vorhersage des Energieverbrauchs von Werkzeugmaschinen. Der Nutzen fiir KMU liegt in der effizienten
Erstellung von Modellen, die den Energieverbrauch und die CO2-Emissionen von neuen Produkten vorhersagen
konnen. Diese Vorhersagen sind oft notwendig, um bei einer Ausschreibung

beriicksichtigt zu werden, da der Nachweis der Energie- und Ressourceneffizienz in Ausschreibungen groBerer
Unternehmen mit CO2-Reduktionszielen oft obligatorisch ist.

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Benjamin Noack

Kooperationen: Technische Universitdt Bergakademie, Freiberg; Hochschule Merseburg; Hochschule
Anhalt, Kéthen; Endiio Engineering GmbH, Freiburg; TINK GmbH, Konstanz; DigiPL
GmbH, Halle (Saale); CyFace GmbH, Dresden; PTV AG, Karlsruhe; Landkreis Nord-
sachsen

Forderer: Bund - 01.06.2022 - 31.05.2025

Ready for Smart City Robots? Multimodale Karten fiir autonome Mikromobile - R4R

Problemstellung

Autonom operierende Mobilitadtssysteme oder Lieferdienste er6ffnen im Hinblick auf die Lebensqualitat
und Daseinsvorsorge im nicht-urbanen Bereich wie z.B. in den ehemaligen Braunkohleregionen erhebliche
Entwicklungspotentiale. Fir die Beurteilung des potentiellen Erfolgs der selbstandig auf Geh- und Radwegen
operierenden Mikromobile bedarf es jedoch umfassender Umgebungsinformationen aus den Operationsgebieten,
wie z.B. minimale Wegbreiten, das FuBverkehrsaufkommen oder Sichtlinien. Diese stehen abseits groBer Stadte
nur unvollstindig bereit und sind heterogen strukturiert.

Projektziel

Ziel des Vorhabens ist der Entwurf von Strategien fiir die fahrradgebundene Erhebung der Umgebungsdaten,
die fir den erfolgreichen Betrieb eines autonomen Mikromobils auf Gehwegen relevant sind (Einsehbarkeit
bestimmter Bereiche, Infrastrukturparameter, Personenaufkommen, Netzabdeckung, Umweltdaten). Dafir
evaluiert das Vorhaben verschiedene Erhebungsmethoden im Hinblick auf die Effizienz und die Qualitat
der aggregierten Informationen. Die Verwendbarkeit der Daten wird in zwei konkreten Smart-City/Town-
Anwendungsszenarien (Leihfahrrader mit autonomen Bereitstellungsmodus und Lieferroboter) mit entsprechenden
Studien untersucht. Damit leistet das Vorhaben einen Beitrag zur datengetriebenen Entwicklung intelligenter
Mobilitats- und Logistikkonzepte, die die spezifischen Besonderheiten unterschiedlicher Siedlungsraume abdecken.
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Projektleitung: Prof. Dr. Frank Ortmeier
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.04.2024 - 31.03.2027

Al Co-Working Laboratories

Kl ist einer der unsere Gesellschaft pragenden, aktuellen Megatrends. Parallel dazu stehen wir vor einer alternden
Gesellschaft und einer jiingeren Generation mit neuen Erwartungen an ihr Arbeitsleben. Diese Erwartungen und
gleichzeitig gesteigerte Produktionseffizienz sowie der Ubergang zur Kreislaufwirtschaft, kénnen durch Kl in der
Produktion erreicht werden.

Notwendig dazu ist es, dass Methoden zu schaffen, die eine effiziente synergetische Zusammenarbeit
(Co-Work) zwischen Mensch und Maschine erlauben. Mit den Al Co-Working Labs schaffen wir die Grundlagen
dies zu erreichen. Konkret werden inhaltlich verschiedene, wechselseitig ineinander verzahnte Herausforderungen
angestoBen. Zentrales Augenmerk aller Arbeiten, liegt bei einer Zusammenarbeit auf kognitiver Ebene zwischen
Mensch und Produktionssystem.

Mit Al Co-Working Lab werden drei zentrale, strategische Ziele verfolgt:
1. Openlabs zur gemeinsamen Nutzung von Laboren.

2. OpenData zur effizienten Kl-Entwicklung.

3. Interdisziplindre Vernetzung von Fakultaten.

Im Al-CoWorking Lab arbeiten die folgenden acht Forschende aus 3 Fakultdten zusammen:

= Prof. Dr. Ayoub Al-Hamadi

= Prof. Dr. Julia Arlinghaus

= Prof. Dr. Benjamin Noack

= Prof. Dr. Andreas Nirnberger
= Prof. Dr. Frank Ortmeier

= Prof. Dr. Andreas Wendemuth
= Prof. Dr. Myra Spiliopoulou

= Prof. Dr. Sebastian Stober

Projektleitung: Prof. Dr. Frank Ortmeier
Projektbearbeitung:  Dr.-Ing. Sebastian Nielebock
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.02.2024 - 31.01.2027

Menschzentrierte Produktion durch Mensch-Roboter-Teaming

Wissenschaftliches Kernziel ist es eine vollkommen neue Art der Programmierung und Spezifikation von
Roboterprogramme zu erarbeiten. Erstmals sollen dabei nur noch Zielzustinde (z.B. Konstruktionszeichnung
eines fertigen Produktes) nicht aber Fertigungsschritte oder gar konkrete Aktionen/Roboterbahnen verwendet
werden.

Alleinstellend ist dabei die Betrachtung einer gemeinsamen kooperativen Arbeit von Mensch und Roboter. Der
Roboter soll sich dabei genauso flexibel verhalten wie ein menschlicher Teampartner. Dazu ist es notwendig,
dass die Steuerung des Roboters nicht nur objektiv sicher ist, sondern auch vom Teampartner als sicher und
zuverlassig wahrgenommen wird. Dazu gehort beispielsweise, dass der Roboter seine Geschwindigkeit adaptiv an
das Vertrauen des menschlichen Teampartners an ihn anpasst.

Mit diesem Projekt schaffen wir die Grundlagen fir eine kosteneffiziente Automatisierung vorwiegend
bei kleinen und mittleren Unternehmen.
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Projektleitung: Prof. Dr. Frank Ortmeier
Projektbearbeitung:  M.Sc. Robert Heumiiller
Forderer: Haushalt - 01.01.2017 - 31.12.2026

Verbesserung von Methoden zur automatischen Extraktion von API Spezifikationen

Der Umgang mit Application-Programming-Interfaces (kurz APIs) macht heutzutage einen wichtigen Bestandteil
des Alltags eines jeden Softwareentwicklers aus. Diese Programmierschnittstellen erméglichen den Zugriff auf
verschiedenste Ressourcen wie Programmklassen, Softwarebibliotheken oder Web-Services. Um ungewolltes oder
fehlerhaftes Verhalten bei der Benutzung derartiger Ressourcen zu vermeiden, ist es unerl3sslich, dass die von
der APl vorgesehenen Benutzungsregeln eingehalten werden. Eine Klasse dieser Einschrankungen befasst sich
mit der zuldssigen Reihenfolge von Methodenaufrufen, z.B. dem korrekten Initialisieren, Benutzen und schlieBlich
Freigeben einer Ressource. Werden diese Regeln nicht eingehalten, kann es zu unerwiinschtem Verhalten und
Programmabstiirzen mit ggf. kritischen Folgen kommen. Aus diesem Grund sind Spezifikationen der korrekten
Benutzungsmuster von APIls von groBem praktischen Wert. Einerseits erleichtern sie dem Entwickler die
Einarbeitung in unbekannte APls. Andererseits, und von besonderem Interesse, ermoglichen sie eine Reihe
automatisierter Unterstiitzungstechniken im Software Engineering bis hin zu automatischer Detektion und
Korrektur von Fehlverwendungen. Da das manuelle Spezifizieren von APIs mit einem sehr hohen Aufwand
verbunden ist, befasst sich die Forschungsrichtung des Specification Mining mit Techniken zur automatischen
Extraktion von API Spezifikationen aus bestehenden Quellcodebestinden.  Hierzu werden beispielsweise
Algorithmen aus dem Data-Mining ausgenutzt, um wiederkehrende Muster bei der Verwendung von APls in
groBen Projekten zu detektieren. Einfache Algorithmen sind hier insbesondere aufgrund ihrer geringen Prézision
fiir den praktischen Einsatz nur sehr eingeschrankt nutzbar. Das Ziel dieses Projekts besteht darin hier Abhilfe zu
schaffen. Insbesondere sollen abstrakte Informationen aus dem Software Engineering Prozess, wie zum Beispiel
das Wissen Uber projektspezifische APl Benutzungsmuster, eingebracht werden, um neue ...

Mehr hier

Projektleitung: Prof. Dr. Frank Ortmeier
Projektbearbeitung:  M.Sc. Tim Gonschorek
Kooperationen: Airbus Operations GmbH

Forderer: BMWi/AIF - 01.10.2022 - 31.03.2026

Wasserstoffkonditionierung und Sicherheit (WAKOS): Modellbasierte Verifikation fiir die Sicherheits-
analyse neuartiger wasserstoffbasierter Antriebe in der Luftfahrt

Der Verbund "Woasserstoffkonditionierung und Sicherheit fiir neuartige Antriebe” (WAKOS) zielt mit
seinem Vorhaben darauf ab, einen Beitrag zur "Umweltfreundlichen Luftfahrt” zu leisten. Dazu steht die
Entwicklung und Umsetzung einer neuartigen Brennkammer und der dafiir notwendigen Steuerungs-, Regel-
und Verteilungssysteme zur Konditionierung von Fliissigwasserstoff im Fokus. Bei dieser Entwicklung sollen
dariiber hinaus alle relevanten Betriebsbedingungen, Sicherheitsaspekten und luftfahrtspezifischer Anforderungen
beachtet werden.

Die Arbeiten zielen darauf ab, einen Beitrag hinsichtlich der Entwicklung leistungsfahigerer, sicherer und
energieeffizienter Systeme fiir die und Komponenten zur Wasserstoffkonditionierung, -verteilung und Nutzung in
einem hocheffizienten Wasserstoffverbrennungsantrieb zu leisten.

Ein wichtiger Aspekt der Arbeiten wird die Entwicklung neuer und der Transfer bereits in der Forschung
angewendeter Methoden und Tools liegen. Durch ihre frithe Integration in den Systementwurfsprozess werden
Entwicklungs- und Testaufwande drastisch reduziert werden. Dadurch kann sowohl die Entwicklung einzelner
Systemkomponenten adressiert als auch die Gesamtintegration der Teilkomponenten zu einem Gesamtsystem
verbessert werden.

In diesem Vorhaben sollen nun genau die Entwicklung und Validierung solcher Methoden umgesetzt werden.
Dadurch werden nicht nur Entwicklungs- und Testaufwénde fiir die Umsetzung der Steuerungs- und Regelungslé-
sungen im Kontext der zugehoérigen Komponenten reduziert, sondern durch die Anwendung automatisierter,
modellbasierter Analysemethoden auch die der Zertifizierungsprozess unterstiitzt.
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Projektleitung: Prof. Dr. Frank Ortmeier

Projektbearbeitung:  Dr.-Ing. Sebastian Nielebock, M.Sc. Juliane Hobel-Miiller, Dipl.-Math. Matthias
Pohl, Dipl.-Math. Peter Schreiber, B.Sc. Fabian Kowitzke

Kooperationen: Fraunhofer-Institut fiir Fabrikbetrieb und -automatisierung (IFF) Magdeburg; ifak
Institut fiir Automation und Kommunikation e.V. Magdeburg; Zentrum fiir Produkt-,
Verfahrens- und Prozessinnovation GmbH; Handwerkskammer Magdeburg

Forderer: BMWi/AIF - 01.08.2022 - 31.10.2025

Mittelstand-Digital Zentrum Magdeburg - Teilvorhaben IT-Strategien und -Sicherheit

Das Mittelstand-Digital Zentrum Magdeburg unterstiitzt kleinere und mittlere Unternehmen mit dem be-
wahrten Transferansatz aus Informieren, Qualifizieren, Umsetzen und Vernetzen beim Thema der Digitalisierung.
Unser Ziel ist es, diese Unternehmen auch iiber Organisationsgrenzen hinweg auf ihrem Weg der digitalen
Transformation hin zu wettbewerbsfahigen Produkten und Dienstleistungen, innovativen Geschaftsmodellen und
effizienten Wertschopfungsnetzwerken zu begleiten.

Im Rahmen des Teilvorhabens "IT-Strategien und -Sicherheit” im Mittelstand-Digital Zentrum
Magdeburg beschiftigt sich die Otto-von-Guericke-Universitdt Magdeburg (OvGU) als Forschungseinrichtung
mit dem Thema wie KMUs befdhigt werden kdnnen, verlassliche Entscheidungen hinsichtlich der Einfiihrung von
digitalen Systemen zu treffen. Dies umfasst sowohl die Erhéhung des Verstandnisses der KMUs bzgl. konkreter
Technologien, um Entscheidungskompetenzen zu starken, strategische Vorgehensweisen, um Digitalisierungspro-
jekte zu starten als auch den Aspekt der Resilienz dieser Systeme, um vor IT-Sicherheitsvorfillen gewappnet
zu sein. Flankiert wird das Thema mit dem Schwerpunkt "KI & Maschinelles Lernen”, indem konkret die
Technologien und das Potenzial von lernenden Systemen nahegebracht werden.

Projektleitung: Prof. Dr. Frank Ortmeier
Projektbearbeitung:  Dr.-Ing. Sebastian Nielebock
Forderer: Haushalt - 01.01.2016 - 31.07.2025

API Specific Automatic Program Repair

API-spezifische automatische Programmreparatur oder wie kénnen wir API-Missbrauche automatisch finden und
beheben?

Heutzutage verwenden Programmierer viel Code aus bestehenden Codebibliotheken mit Hilfe von Anwen-
dungsprogrammierschnittstellen (APIs) wieder.  Aufgrund fehlender oder veralteter Dokumentation sowie
aufgrund von Missverstandnissen tber die korrekte Verwendung einer bestimmten API kann es vorkommen, dass
Programmierer diese API falschlicherweise anwenden.

Wenn diese Falschanwendung zu einem negativen Verhalten der Software fiihrt, z.B. zu Softwareabstiirzen,
LeistungseinbuBen oder unbequemer Softwarenutzung, bezeichnen wir dies als API-Missbrauch.

Jiingste Forschungen haben gezeigt, dass die Halfte der existierenden Bugs eine APl-spezifische Korrektur
erfordern und somit Wissen iber die korrekte Anwendung der API voraussetzen. Um in der Lage zu sein,
API-spezifische Patches automatisch zu erstellen, stellen wir solches Wissen als API-Nutzungsmuster dar.
Basierend auf den bestehenden Fehlerlokalisierungstechniken (z.B. Testen, Erkennung von abweichendem
Verhalten) und Mechanismen zur Extraktion von API-Nutzungsmustern (z.B. Specification Mining) planen wir,
Patches fiir API-spezifische Bugs zu erstellen.

Dieser Text wurde mit Deepl iibersetzt
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Projektleitung;: M.Sc. Johann Schmidt, Prof. Dr.-Ing. Sebastian Stober
Projektbearbeitung:  Miiller Andreas

Kooperationen: Thorsis Technologies GmbH; Galileo-Testfeld Sachsen-Anhalt
Forderer: Bund - 01.05.2022 - 30.04.2025

PASCAL - Proaktiver Smart Controller fiir Ampelanlagen

Der urbane Raum ist in besonderem MaBe von Veranderungen in der Mobilitat betroffen. Neue Mobilitdtsange-
bote sowie verdndertes privates und berufliches Mobilitatsverhalten fiithren zu neuen Herausforderungen bei der
Bewaltigung des stetig steigenden Verkehrsaufkommens. Laut aktueller Studie des europaischen Rechnungshofes
ist der StraBenverkehr eine der Hauptursachen von Luftverschmutzung und Treibhausgasemissionen in stadtischen
Gebieten, wobei europaweit gesellschaftliche Kosten von rund 270 Milliarden Euro pro Jahr entstehen. Ein
grundsatzlicher Losungsansatz, das erhohte Verkehrsaufkommen zu bewaéltigen, besteht in der Digitalisierung
der Verkehrsinfrastruktur. Die erhobenen Daten der Verkehrsteilnehmer kénnen folgend zur Analyse des
Verkehrsflusses verwendet werden. Dadurch wird eine Verkehrsverflissigung an Knotenpunkten erreichbar, was
wiederum eine Reduzierung der CO 2 -Emissionen bedeutet. Ziel des Verbundvorhabens "PASCAL" ist es,
Kl-Verfahren fiir die proaktive Steuerung von Ampelanlagen zur urbanen Verkehrsoptimierung zu entwickeln und
im urbanen V2X-Testfeld Magdeburg zur erproben. Das Testfeld wurde in Vorarbeit von Thorsis Technologies
in Kooperation mit der Stadt Magdeburg aufgebaut und dient der Erfassung und Analyse von Verkehrsdaten
in Echtzeit. Um das gesteckte Ziel zu erreichen, setzt das Projektteam auf die Erforschung und Anwendung
neuer Kl-basierter Verfahren (Uberwachtes Lernen, Bestarkendes Lernen, Graph-basiertes Lernen) fiir die
Optimierung der Ampelschaltzyklen fiir den Verkehrsfluss. Das bestehende Testfeld stellt die Datenbasis fiir die
Entwicklung des proaktiven Smart Controllers fiir Ampelanlagen dar. Neben den Verkehrsdaten des Testfelds
sollen auch Verkehrsinformationen (z.B. Baustellen, Events, Stau oder Wetter) und Simulationsdaten (Verkehr,
Kommunikation und Emission) verwendet werden. Die Simulationsdaten dienen einerseits der Verdichtung der
Verkehrsdaten fiir das Training der KI-Modelle und andererseits der Bewertung von ermittelten ...

Mehr hier

Projektleitung: Dr.-Ing. Christoph Steup

Kooperationen: ifak Institut fir Automation und Kommunikation e.V. Magdeburg; Galileo-Testfeld
Sachsen-Anhalt

Forderer: Bundesministerium fiir Bildung und Forschung - 01.10.2022 - 30.09.2025

AULA-KI: Adaptive Umgebungsabhangige Lokalisierung von autonomen Fahrzeugen durch Methoden
der kiinstlichen Intelligenz

Aktuelle Entwicklungen von flexiblen Mobilititslésungen in den Bereichen OPNV und Logistik
zeigen klar in Richtung des autonomen elektrischen Fahrens. Die Vorteile eines breiten Einsatzes
von autonom fahrenden Elektrofahrzeugen sind geringere Kosten, hohere Verfligbarkeit und gro-
Bere Flexibilitdt. Ein derzeitiges Problem autonomer Fahrzeuge ist die Empfindlichkeit des Fahrbe-
triebs gegentiber Wettereinflissen und dem Ausfall externer Lokalisierungsquellen (z. B. Satelliten-
navigation oder Mobilfunkkommunikation). Die genannten Einfliisse fihren aktuell zu einer Stérung
oder dem Komplettausfall des autonomen Betriebs. Das AULA-KI-Projekt zielt darauf ab, Lokalisie-
rungsinformationen fiir autonome Fahrzeuge immer und iiberall fiir zur Verfliigung zu stellen. Hierzu
werden in diesem Projekt modernste KI-Methoden angewendet und weiterentwickelt, um die vor-
handenen Sensoren und Lokalisierungsinformationen hinsichtlich ihrer Qualitat zu bewerten, zu ver-
bessern und mit Informationen aus der Umgebung (Infrastrukturkommunikation) zu vereinen. Kon-
zepte aus dem Bereich Schwarmintelligenz erweitern diesen Ansatz auf Schwirme von autonomen
Fahrzeugen, die sich gegenseitig unterstiitzen, um eine effiziente, sichere und flexible Mobilitat zur
Verfigung zu stellen. Die Demonstration und Validierung der entwickelten KI-Methoden und Lokali-
sierungserweiterungen erfolgen mithilfe eines autonomen Personenshuttles auf einem dedizierten
Testgelande.
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Projektleitung;: Jun.-Prof. Dr.-Ing. Ingo Siegert, Prof. Dr.-Ing. Sebastian Stober
Projektbearbeitung:  M.Sc. Yamini Sinha
Forderer: Bund - 15.12.2022 - 14.12.2025

Medinym - Kl-basierte Anonymisierung personenbezogener Patientendaten in klinischen Text- und
Sprachdatenbestanden

Motivation Die fortschreitende wissenschaftliche Weiterentwicklung von Technologien auf Basis Kiinstlicher
Intelligenz (KI) beférdert medizinische Anwendungspotenziale. Einer reellen Nutzung dieser Technologien durch
eine Vielzahl an Anwendern wie Biirgerinnen und Biirger, Behérden, Mitarbeitenden des Gesundheitswesens und
kleinen sowie mittelstandischen Unternehmen steht die Schwierigkeit des datensicheren und datengeschiitzten
Umgangs gegeniiber. Gerade bei der automatisierten Verarbeitung von medizinischen Daten kdnnen oftmals
innovative Technologien nicht eingesetzt werden, da aufgrund der sensiblen Inhalte, der Schutz der Identitat zu
Recht einen hohen Stellenwert einnimmt. Die Schutzwiirdigkeit klinischer Daten und der dadurch erschwerte
Zugang damit fiihrt auch dazu, dass Maschinelle Lernverfahren (ML), beispielsweise fiir klinische Diagnosen,
Prognosen sowie Therapie- oder Entscheidungsunterstiitzung nicht ohne groBere Hirden entwickelt werden
konnen. Ziele und Vorgehen Das Projekt "Kl-basierte Anonymisierung personenbezogener Patientendaten in
klinischen Text- und Sprachdatenbestianden” (Medinym) untersucht die Moglichkeit der Weiterverwertung
sensibler Daten durch das Entfernen der empfindlichen Informationen mittels Anonymisierung. Im Projekt
werden zwei medizinische Anwendungsfille, textbasierte Daten aus der elektronischen Patientenakte sowie
Sprachdaten aus diagnostischen Arztin-Patient-Gesprichen, exemplarisch umgesetzt. Dazu werden im Projekt
offene Technologien zur Anonymisierung untersucht, weiterentwickelt und auf reale Daten angewandt. AuBerdem
untersuchen die Forschenden, wie die Aussagekraft solch anonymisierter Daten fiir die weitere Nutzung erhalten
werden kann. Zusatzlich sollen Methoden betrachtet werden, die einen Missbrauch der Technologie auBerhalb
des beabsichtigten Anwendungsfalls verhindern oder erschweren. Innovationen und Perspektiven Durch die
informationserhaltende Anonymisierung soll es moglich werden, klinische Daten weiterzuverarbeiten, ...

Mehr hier

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Sebastian Stober, Sebastian Lang, Dr.-Ing. Tobias Reggelin, Jun.-Prof.
Dr.-Ing. Ingo Siegert, Prof. Dr. Philipp Pohlenz, apl. Prof. Dr.-Ing. habil. Gabor
Janiga

Projektbearbeitung:  M.Sc. Marcel Miiller, M.Sc. Johannes Schleiss

Kooperationen: Hochschule Anhalt; Hochschule Merseburg; Hochschule Harz; Hochschule Magde-
burg Stendal

Forderer: Bund - 01.12.2021 - 30.11.2025

Al Engineering - Ein interdisziplindrer, projektorientierter Studiengang mit Ausbildungsschwerpunkt
auf Kiinstlicher Intelligenz und Ingenieurwissenschaften

Al Engineering (AiEng) umfasst die systematische Konzeption, Entwicklung, Integration und den Betrieb von
auf Kiinstlicher Intelligenz (KI) basierenden Lésungen nach Vorbild ingenieurwissenschaftlicher Methoden.
Gleichzeitig schlagt AiEng eine Briicke zwischen der Grundlagenforschung zu Kl-Methoden und den Ingenieur-
wissenschaften und macht dort den Einsatz von Kl systematisch zuganglich und verfiigbar. Das Projektvorhaben
konzentriert sich auf die landesweite Entwicklung eines Bachelorstudiengangs «Al Engineering», welcher die
Ausbildung von Methoden, Modellen und Technologien der KI mit denen der Ingenieurwissenschaften vereint.
AiEng soll als Kooperationsstudiengang der Otto-von-Guericke-Universitit (OVGU) Magdeburg mit den vier
sachsen-anhaltischen Hochschulen HS Anhalt, HS Harz, HS Magdeburg-Stendal und HS Merseburg gestaltet
werden.  Der facheriibergreifende Studiengang wird Studierende befdhigen, KIl-Systeme und -Services im
industriellen Umfeld und dariiber hinaus zu entwickeln und den damit einhergehenden Engineering-Prozess - von
der Problemanalyse bis zur Inbetriebnahme und Wartung / Instandhaltung - ganzheitlich zu begleiten. Das
AiEng-Curriculum vermittelt eine umfassende Kl-Ausbildung, erganzt durch eine grundlegende Ingenieurausbil-
dung und eine vertiefende Ausbildung in einer gewahlten Anwendungsdoméane. Um eine Symbiose von KI- und
ingenieurwissenschaftlicher Lehre zu erreichen, wird ein neuer handlungsorientierter Rahmen entwickelt und
gelehrt, welcher den vollstandigen Engineering-Prozess von Kl-Lésungen beschreibt und alle Phasen methodisch
unterstiitzt. AlEng zeichnet sich durch eine modulibergreifende Verzahnung von Lehr- und Lerninhalten
innerhalb eines Semesters sowie durch ein fakultats- und hochschuliibergreifendes Tandem-Lehrkonzept aus und
verfolgt ein studierendenzentriertes Didaktikkonzept, welches durch viele praxisorientierte (Team-)Projekte und
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ein groBes Angebot an Open Educational Resources (OERs) mit (E)-Tutorenprogramm getragen wird.

Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Sebastian Stober, Prof. Dr. Philipp Pohlenz
Forderer: Bund - 01.12.2021 - 30.11.2025

Al Engineering - Entwicklung eines Bachelor-Studiengangs mit Ausbildungsschwerpunkt auf Kiinstlicher
Intelligenz und Ingenieurwissenschaften in Sachsen-Anhalt.

Anwendungsnah und dezentral:
Al Engineering setzt auf eine hochschuliibergreifende Zusammenarbeit. An allen Hochschulstandorten sollen
Lehrinhalte angeboten werden.

Kooperation leben:

Al Engineering wird von Anfang an hochschuliibergreifend entwickelt. Alle Projektaktivitdten werden von jeder
Hochschule getragen und unterstiitzt. Die Hochschulen bringen dabei ihre spezielle Expertise und Schwerpunkte
ein.

Unternehmen konsequent einbeziehen:
Al Engineering ist ein anwendungsnaher Studiengang. Um die Bedarfe der Unternehmen an einen solchen
Studiengang zu erfassen, werden friihzeitig Umfragen durchgefiihrt, die in die Studiengangsentwicklung einflieBen.

Studiengang startet 2023: Nach derzeitiger Planung wird mit einem Studienstart im Wintersemester
2023 gerechnet.
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Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Sebastian Stober, Jun.-Prof. Dr.-Ing. Ingo Siegert

Kooperationen: Otto-von-Guericke-Universitat, AiLab, Prof. Sebastian Stober; Technische Univer-
sitat Berlin, Quality and Usability Labs; Charité — Universitatsmedizin Berlin, Institut
fur Sexualwissenschaft und Sexualmedizin, Prof. Dr. Dr. Klaus Beier

Forderer: Volkswagen Stiftung - 01.12.2021 - 31.07.2025

AnonymPrevent - Al-based Improvement of Anonymity for Remote Assessment, Treatment and
Prevention against Child Sexual Abuse

Das Projekt AnonymPrevent untersucht sowohl Einsatz als auch Verbesserung von innovativen Kl-basierten
Anonymisierungstechniken im Anwendungsfall der Erstberatung und praventiven Fernbehandlung von Menschen,
die sich sexuell zu Kindern hingezogen fiihlen. Ziel ist eine akustische Anonymisierung, die zwar die ldentitat
eines Patienten (gegeben durch Stimme und Sprechweise) anonymisiert, gleichzeitig aber den fiir eine
klinisch-diagnostische Beurteilung relevanten Gehalt an Emotionen und Personlichkeitsausdruck beibehalt.
Die Anonymisierung der Stimme fiir die telefonische Kontaktaufnahme, sowie fiir weiterfilhrende ggf. durch
Videotelefonie erganzte Therapien werden durch Variational Autoencoder mit Differential Digital Signal
Processing bzw.

Avatar-basierter Kommunikation umgesetzt. Die Berliner Charité tritt als Praxis- und Forschungspartner
auf, deren sexualwissenschaftliches Institut seit 2005 national und international wachsende Projekte fiir
therapiemotivierte Menschen mit padophilen oder hebephilen Neigung leitet. Die Annahme eines praventiven
Therapieangebotes ist mit Scham und Angst vor sozialer Ausgrenzung verbunden. Entscheidend fiir die
Inanspruchnahme ist die Vertrauenswiirdigkeit des Angebots, und damit die Méoglichkeit, verursacherbezogen
sexuellen Kindesmissbrauch zu verhindern, was von hoher individueller und gesellschaftlicher Relevanz ist.
Letztlich untersucht das Projekt die Frage, ob und in wie fern eine Anonymisierung der verbalen und visuellen
Kommunikationskanale zu einer Steigerung der Akzeptanz praventiver Behandlungsangebote fithren kann sowie
gleichzeitig die Kommunikation

innerhalb der Therapie nicht ungiinstig beeinflusst, womdglich sogar den offenen Austausch fordert.

6. EIGENE KONGRESSE, WISSENSCHAFTLICHE TAGUNGEN UND EXPONATE
AUF MESSEN

* Prof. Dr. Michael Kuhn, Mitorganisator beim Workshop on Challenges and Opportunities of Efficient and
Performant Storage Systems (CHEOPS 2026), der in Verbindung mit ASPLOS und EuroSys 2025 am 31. Marz
2025 in Rotterdam, Niederlande veranstaltet wurde
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7. VEROFFENTLICHUNGEN
BEGUTACHTETE ZEITSCHRIFTENAUFSATZE

Abbass, Hussein; Mostaghim, Sanaz

The road forward with swarm systems

Philosophical transactions of the Royal Society. A, Mathematical, physical and engineering sciences - London :
Royal Society, Bd. 383 (2025), Heft 2289, insges. 8 S.

[Imp.fact.: 5.0]
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