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1. LEITUNG

Prof. Dr. Graham Horton (geschéftsfiihrender Leiter, bis 31.10.2024)
Prof. Dr. Holger Theisel (stellv. geschaftsfiihrender Leiter, seit 01.11.2024)
Prof. Dr. Stefan Schirra (geschaftsfiihrender Leiter, seit 01.11.2024)

2. HOCHSCHULLEHRER/INNEN

Prof. Dr. Alexander Binder (seit 01.04.2024)
Prof. Dr. Christian Hansen

Prof. Dr. Graham Horton

Prof. Dr. Bernhard Preim

Prof. Dr. Stefan Schirra

Prof. Dr. Thomas Strothotte

Prof. Dr. Holger Theisel

3. FORSCHUNGSPROFIL

= Algorithmische Geometrie

= Computer Vision

= Simulation und Modellbildung
= Virtual and Augmented Reality
= Visual Computing

= Visualisierung

4. KOOPERATIONEN

= 3DQR GmbH, Magdeburg (D. Kasper, D. Anderson)

= Auxilium pro Regionibus Europae in Rebus Culturalibus , Graz

= Carleton University, Ottawa, Kanada, Prof. Dr. Michiel Smid

= CAScination AG, Bern, Schweiz, Dr. Matthias Peterhans

= Center of Medical Image Science and Visualization, Linképing University (Prof. C. Lundstrém)
= Centro de Formacién Somorrostro, Muskiz

= CO&SO -Consorzio per la cooperazione e la solidarieta-consorzio di cooperative socialiscieta cooperattiva
sociale

= domeprojection.com, Magdeburg (C. Steinmann)
= E.N.T.E.R. GMBH, Graz
= FACTOR SOCIAL - CONSULTORIA EM PSICO SOCIOLOGIA E AMBIENTE LDA, Lissabon



Forschungscampus STIMULATE (Prof. Dr. Georg Rose)

Fraunhofer IFF, Magdeburg (Prof. Dr. N. Elkmann)

FUTURE IN PERSPECTIVE LIMITED, Virginia

Halmstad kommun, Schweden

Hannover Medical School (Prof. F. Wacker)

Harvard Medical School, Boston, USA (Prof. Jayender Jagadeesan, Prof. Ron Kikinis)
Hasomed GmbH, Magdeburg (Dr. P. Weber)

Henk Dijkstra (Utrecht University, Netherlands)

Hochschule Magdeburg Stendal

KAUST, Prof. Dr. Markus Hadwiger

Luxsonic Technologies Inc., Saskatoon, Saskatchewan, Canada (Dr. M. Wesolowski)
Mathieu Desbrun, Caltech, Pasadena, USA

MediTech Electronic GmbH, Wedemark (R. Warnke)

metratec GmbH, Magdeburg (K. Dannen)

MIMESIS Group, Inria Strasbourg (Prof. S. Cotin)

Siemens Healthineers, Erlangen (Dr. J. ReiB)

Surgical Planning Laboratory, Department of Radiology, Brigham and Women'’s Hospital, Harvard Medical
School, Boston (Prof. R. Kikinis)

Technical University of Berlin (Prof. D. Manzey)

Themis Sapsis (Massachusetts Institute of Technology, USA)

Thorsis Technologies GmbH (Dr. T. Szczepanski)

Thought Technology Ltd., Montreal, Quebec (M. Cardichon)

TU Braunschweig, ICG, Prof. Dr. M. Magnor

TU Delft, Computer Graphics & Visualization Group, Prof. Dr. Anna Vilanova

TU Dresden, Institut fur Software- und Multimediatechnik, Prof. Dr. Raimund Dachselt

UCDplus GmbH, Magdeburg

University Hospital Leipzig (Dr. A. Thoene-Otto)

University Hospital Magdeburg (Prof. M. Schostak)

University Hospital Mainz (Dr. T. Huber, Prof. W. Kneist, PD Dr. M. Paschold, Prof. Hauke Lang)
University of Bergen, Prof. Dr. Helwig Hauser

University of Waterloo (Prof. L. Nacke)

Universitat Bern, ARTORG Center for Biomedical Engineering Research, Prof. Dr. Stefan Weber
Universitat Greifswald, Medizinische Fakultat, Prof. Dr. Henry Volzke, Dr. Oliver Gloger , PD Till Hermann
Universitat Heidelberg, Herzzentrum, Jun.-Prof. Dr. Sandy Engelhardt

Universitat Leipzig, Fakultat fir Mathematik und Informatik

Universitdt Magdeburg, FVST-ISUT, Prof. Dr. Dominique Thévenin, PD Dr. Gabor Janiga

Universitdt Magdeburg, Institut fir Psychologie I, Prof. Dr. Stefan Pollmann

Universitdt Magdeburg, Leibniz-Institut fiir Neurobiologie, Dr. André Brechmann

Universitat Ulm, Prof. Dr. Timo Ropinski

Universitatsklinik fiir Herz- und Thoraxchirurgie, Universitatsklinikum Magdeburg, Prof. Dr. Wippermann
Universitatsklinikum Koéln, Dr. Christian Wybranski

Universitatsklinikum Magdeburg, Institut fiir Anatomie, Prof. Dr. med. H.-J. Rothkotter
Universitatsklinikum Magdeburg, Institut fiir Neuroradiologie, Prof. Dr. Martin Skalej
Universitatsklinikum Magdeburg, Klinik fir Radiologie und Nuklearmedizin, Prof. Dr. med. Maciej Pech
VISUALIMPRESSION, Jean-Burger-Str. 2, 39112 Magdeburg

VRVis - Zentrum fiir Virtual Reality und Visualisierung Forschungs-GmbH, Wien, Dr. Kresimir Matkovic ,
Dr. Katja Biihler

Zephram GbR, Magdeburg



5. FORSCHUNGSPROJEKTE

Projektleitung: Prof. Dr. Christian Hansen
Projektbearbeitung: Dr. Marko Rak, Robert Klank
Kooperationen: Forschungscampus STIMULATE (Prof. Georg Rose); MHH, Inst. f. Diagnostische

und Interventionelle Radiologie, Dr. Bennet Hensen; ITP GmbH, Jena, Dr. Daniela
Zavec; Thorsis Technologies GmbH Magdeburg, Michael Huschke; GJB Datentechnik
GmbH Hannover, Guido Jannek

Forderer: Bundesministerium fir Bildung und Forschung - 01.05.2024 - 30.04.2027

Industrie-in-Klinik-Plattform mediMESH - Modellvorhaben: Nutzergerechte Gestaltung einer
Gestensteuerung fiir medizintechnische Gerdte (IDLE) - Teilvorhaben: XR-Technologien fiir den
Einbezug von Nutzern in frithe Entwicklungsphasen innovativer Medizintechniklosungen

Das Teilvorhaben ist in das IDLE Gesamtvorhaben eingebettet, das die Erforschung und Entwicklung
textilbasierter, beriihrungsloser Interaktion in sterilen klinischen Umgebung zum Ziel hat. Das Teilvorhaben
zielt darauf ab, nutzerzentrierte Entwicklung von Medizintechnik zu verbessern, indem innovative Ansatze mit
Augmented und Virtual Reality (XR) Technologien erforscht werden. Medizinische Fehlerquoten von 5-15 % pro
Krankenhausaufenthalt in Industrieldndern, oft auf Probleme bei der Bedienoberfliche von Medizinprodukten
zuriickzufiihren, unterstreichen die Dringlichkeit. Das Projekt hat zwei Hauptarbeitsstrange:

Der erste konzentriert sich auf die Entwicklung eines Gestensets zur Steuerung medizinischer GroBgerate.
Systemanforderungen werden analysiert, Architektur und Schnittstellen spezifiziert. Dabei wird besonderes
Augenmerk auf die Integration des Gestensteuerungssystems in virtuelle Prototypen gelegt.  Dedizierte
Interaktionsmethoden werden entwickelt und das Gesamtsystem wird im MRT-Szenario virtuell evaluiert.

Der zweite Arbeitsstrang erforscht den Einsatz von XR-Technologien fiir die nutzerzentrierte
Technologieentwicklung. Verschiedene XR-Methoden werden analysiert und nutzerzentrierte
Forschungsergebnisse generiert. XR-Technologien ermdglichen interaktive Tests von Prototypen und

starken die Nutzerpartizipation. Zentraler Forschungsbestandteil ist die Untersuchung der Validitat von Usability-
und User Experience-Studien in virtuellen Umgebungen.

Insgesamt strebt das Projekt an, die Qualitdt und Effizienz der Medizinproduktentwicklung zu steigern,
Fehler zu reduzieren und die Benutzerfreundlichkeit zu erhéhen.  Es erweitert das Methodenrepertoire
fir nutzerzentrierte Technologieentwicklung. Das Ziel ist die Entwicklung technologisch exzellenter und
wettbewerbsfahiger Losungen fiir die Medizintechnikforschung und -industrie.

Projektleitung: Prof. Dr. Christian Hansen
Projektbearbeitung:  Wilhelm Herbrich, Philipp Zittlau
Forderer: Bundesministerium fiir Bildung und Forschung - 01.11.2023 - 31.10.2026

T!Raum - transPORT - transDIGITAL: Digitaler Zwilling fiir den Transferraum transPORT

Mit transDIGITAL wird der Wissenschaftshafen Magdeburg dank eines , Digitalen Zwillings” bald auch im
virtuellen Raum erlebbar. Ein digitaler Zwilling ist ein dynamisches, interaktives Abbild der Wirklichkeit.
Grundlage dafiir ist unter anderem die Visualisierung der physischen Bausubstanz,

Infrastrukturanlagen und -einrichtungen sowie quartiersspezifischer Prozesse, Systeme und Angebote und die
Moglichkeiten eines Informationsfeedbacks fiir die Biirger:innen und Besuchenden des

Stadtquartiers. Dies ermdglicht — neben einer erhdhten Sichtbarkeit fiir denlokalen Standort Magdeburg — die
digitale Bereitstellung von Services, Wissen und Vernetzungsmoglichkeiten aus dem Wissenschaftshafen als
urbanes Okosystem und Hightech-Zentrum fiir Medizintechnik mit

iiberregionaler Wirk- und Sogkraft in die ganze Welt hinaus.

Dafiir wird in einem ersten Schritt der digitale Zwilling als Austausch- und Kommunikationsplattform
implementiert.  Im weiteren Verlauf wird diese dann um verschiedene Interaktionsmoglichkeiten fiir die
Offentlichkeit ausgebaut und Wissen mit Interaktionsformaten bereitgestellt. Vielfaltige

begleitende partizipatorische Transfer-, Austausch- und Experimentierformate zu verschiedenen Themen wie



Wissenschaft (Medizintechnik, innovative Studierendenférderung), Wirtschaft (StartUps,
KMU, Nachwuchs) und Kultur, laden insbesondere die Zivilgesellschaft sowohl iiber den digitalen Zwilling als
auch im Rahmen der Gesamtinitiative transPORT — Transferhafen Magdeburg zum Mitgestalten des Quartiers ein.

transDITIGAL ist eines von zehn Vorhaben der Gesamtinitiative transPORT — Transferhafen Magde-
burg, geférdert durch das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung in der Programmlinie T!Raum -
Transferrdume fir die Zukunft von Regionen.

Projektleitung: Prof. Dr. Christian Hansen
Kooperationen: Fraunhofer MEVIS, Bremen; CAScination AG, Bern, Schweiz, Dr. Matthias Peterhans
Forderer: Bund - 01.01.2024 - 30.06.2026

INSTANT - MAINTAIN -Entwicklung eines Multi-Applikator-Assistenzsystems fiir interventionelle
Pankreaskrebsbehandlungen mit Platzierungsfehler-Kompensation

Im Rahmen des FuE-Projektes soll ein Multi-Applikator-Assistenzsystem fiir CT-gesteuerte Interventionen von
Pankreaskrebs entwickelt werden. Das System soll den Benutzer dabei unterstiitzen, multiple Applikatoren
prazise zu platzieren, Platzierungsfehler zu erkennen und automatisch Vorschlage fiir eine optimale Adjustierung
der Instrumente vorschlagen. Dafiir sollen in dem Projekt neue Hard- und Softwarekomponenten entwickelt
und miteinander verzahnt werden. Das System soll am Beispiel der Behandlung des Pankreaskarzinoms
entwickelt und demonstriert werden. Die Realisierung der Entwicklung erfolgt in einem Kooperationsprojekt
in Zusammenarbeit von einem KMU-Partner (CAScination Deutschland GmbH) und zwei Forschungspartnern
(Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg und Fraunhofer MEVIS - Institut fir digitale Medizin). Das
geplante Vorhaben ist auf eine Laufzeit von 2,5 Jahren ausgelegt. Das Vorhaben ist ein aus dem Netzw-
erk INSTANT hervorgegangenes FuE-Projekt und wird von der ZPVP, Experimentelle Fabrik Magdeburg, betreut.

Projektleitung: Prof. Dr. Christian Hansen
Projektbearbeitung:  Dr. Florian Heinrich

Kooperationen: 3DQR GmbH, Magdeburg, Daniel Anderson
Forderer: Bund - 01.07.2023 - 31.12.2025

INSTANT-MUTAR - Multi-User-Training in Augmented Reality

Im Rahmen des FuE-Projektes soll ein Multi-User-Augmented-Reality (AR)-System entwickelt werden, mit dem
sich Interaktionen mehrerer Benutzer in der AR via Head-Mounted-Display (HMD) oder Tablet bzw. Smartphone
darstellen sowie virtuelle Inhalte austauschen und manipulieren lassen.

Wahrend des Projekts ibernimmt die 3DQR GmbH die smartphone- bzw. tabletbasierte Umsetzung
des Multi-User-Frameworks zur Erstellung der interaktiven AR-Szenen. AuBerdem werden in Zusammenarbeit
mit der OVGU mehrere Anwendungsschnittstellen (API) entwickelt, die gemeinsam nutzbare Funktionalitaten,
wie z.B. die Netzwerkkommunikation und Serveranbindung, enthalten. Diese sollen die Einbindung der von
der OVGU entwickelten und evaluierten Techniken fiir HMD-basierte AR vereinfachen und beschleunigen.
AuBerdem wird auf diese Weise eine plattformiibergreifende (d.h. auf Smartphone/Tablet und AR-Brille)
Multi-User-Nutzung erméglicht.




Projektleitung: Prof. Dr. Christian Hansen

Kooperationen: Forschungscampus STIMULATE (Prof. Dr. Georg Rose)
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) // Land Sachsen-Anhalt - 01.11.2020 -
31.10.2025

Planning, Navigation and Monitoring Device for CT-guided Interventions (GroBgerateantrag)

In this project within the framework of the DFG major research instrumentation programme, a planning/navigation
device is to be interfaced with a computer tomograph so that it can act as a central information system. In
addition, algorithms are to be developed to facilitate CT-supported interventions in cooperation with several
research groups on the STIMULATE research campus. These include, for example, new deep-learning-based
segmentation procedures and path optimization algorithms to support multi-applicator planning or new CT
image reconstruction procedures to reduce artifacts while saving radiation dose.

Projektleitung: Prof. Dr. Christian Hansen
Projektbearbeitung:  Danny Schott

Kooperationen: rhaug GmbH, Kldcknerstr. 4, 59368 Werne
Forderer: Bund - 01.09.2022 - 28.02.2025

INSTANT - OnSXale - Erforschung von Darstellungs- und Interaktionsmethoden in verteilten
XR-Lernumgebungen

Im Rahmen des FuE-Projektes "OnSXale” sollen neuartige kollaborative und virtuelle Lernumgebungen fiir die
Berufsausbildung in handwerklichen Berufen konzipiert, erforscht, entwickelt und evaluiert werden. Dabei werden
Moglichkeiten erforscht und entwickelt, Lehrinhalte minimal-skeuomorph und didaktisch effektiv darzustellen.
AuBerdem werden Methoden zur verteilten, kollaborativen Bearbeitung von Ausbildungsaufgaben in virtuellen
Umgebungen erforscht und entwickelt.

Die Realisierung der Entwicklung erfolgt in einem Kooperationsprojekt in Zusammenarbeit von der
rhaug GmbH und der Otto-von-Guericke Universitdit Magdeburg. Das geplante Vorhaben ist auf eine Laufzeit
von 2,5 Jahren ausgelegt. Das avisierte Vorhaben ist ein aus dem Netzwerk INSTANT hervorgegangenes
FuE-Projekt und wird entsprechend von der ZPVP Zentrum fir Produkt-, Verfahrens- und Prozessinnovation
GmbH begleitet.

Projektleitung: Prof. Dr. Christian Hansen
Projektbearbeitung:  Dr. Fabian Joeres, Lovis Schwenderling
Kooperationen: domeprojections.com GmbH

Forderer: Bund - 01.06.2022 - 31.12.2024

INSTANT - ProLeARn - Hardwareunabhd@ngige Augmented Reality Umgebung - ARPSL

Im Rahmen des Projektes "ProLeARn"” soll ein projektorbasiertes Augmented Reality-System fiir den Einsatz
in schulischen Lehr- und Lernszenarien erforscht und entwickelt werden. Das Ziel des Vorhabens ist eine
kosteneffiziente Losung, welche mehreren Nutzern den simultanen Zugang zu virtuellen Inhalten erlaubt. Dafir
werden unterschiedliche Projektionsgeometrien entwickelt und Algorithmen zur Darstellung der Inhalte sowie zur
Interaktion der Teilnehmer mit virtuellen Inhalten als auch untereinander erforscht.

Grundsatzlich lo6st das Projekt das Problem, fiir die Anwendung von Augmented Reality in groBen
Gruppen AR-Hardware (Head-Mounted Displays, Eingabegerate) fiir jeden Teilnehmer vorhalten zu miissen.
Durch eine skalierbare, projektionsbasierte Lésung, die ohne nutzerspezifische Zusatzgerate verwendet werden
kann, ist der Zugang fir alle Teilnehmer sichergestellt. Aus wirtschaftlicher Sicht bietet das avisierte System
eine kosteneffiziente, erweiterbare und damit nachhaltige Losung fiir AR-Umgebungen.




Projektleitung: Prof. Dr. Christian Hansen

Projektbearbeitung:  Dr. Marko Rak, Oleksii Bashkanov

Kooperationen: ALTA Klinik GmbH, Alfred-Bozi-Str. 3, 33602 Bielefeld
Forderer: Bund - 01.04.2022 - 31.12.2024

INSTANT - Web-KI Prostate - Kl-basierte Algorithmen zur Vorhersage fiir Prostataerkrankungen

Im FuE-Projekt "Web-KI Prostate” soll eine webbasierte Applikation zur Vorhersage von Prostatakarzinomen
und -erkrankungen mittel Kiinstlicher Intelligenz (KI) konzipiert, erforscht, entwickelt und evaluiert werden.
Indem durch die Applikation auf verdachtige Areale im Prostatagewebe verwiesen wird und eine Einschatzung
zu einer Erkrankung abgegeben wird, soll die Versorgung der Patienten verbessert und die rradiologischen
Fachkrafte entlastet werden. Der Einsatz der Kl hat das Potenzial, die Diagnose fiir eine Vielzahl an Patienten
zu verbessern, die Anzahl an unnétigen Biopsien zu verringern und Kosten zu reduzieren.

Die Realisierung der Entwicklung erfolgt in Kooperation zwischen der ALTA Klinik GmbH (KMU) und der
Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg. Das geplante Vorhaben ist auf eine Laufzeit von 2,5 Jahren ausgelegt.
Das Vorhaben ist ein aus dem Netzwerk "INSTANT" hervorgegangenes FuE-Projekt und wird von dem Zentrum
fur Produkt-, Verfahrens- und Prozessinnovation GmbH (Netzwerkmanagement) bei der Umsetzung begleitet.

Projektleitung: Dr. Henry Herper
Kooperationen: Auxilium pro Regionibus Europae in Rebus Culturalibus , Graz
Forderer: EU - ERASMUS+ - 01.01.2022 - 30.06.2024

MICRO QUEST: Innovative Quality Evaluation Strategy for Micro-credentials in non-formal VET in
Europe

Die Europaische Kommission definiert Micro Credentials (MCs) im Hochschulbereich als "eine Qualifikation,
mit der Lernergebnisse nachgewiesen werden, die in einem kurzen, transparent bewerteten Kurs oder Modul
erworben wurden.”

Das Projekt MICRO QUEST will angesichts groBer Verdnderungen im europdischen Berufsbildungssek-
tor die breite Einfiihrung und Verwendung von Micro Credentials in der beruflichen Bildung untersuchen. Unter
anderem sollen Fragen zur Qualitatssicherung von MCs und zur gegenseitigen Anerkennung durch verschiedene
Einrichtungen formaler und nicht-formaler Bildungsanbieter innerhalb Europas diskutiert werden.

Dazu werden verschiedene Modelle der Qualitatssicherung untersucht und im Kontakt mit Akteuren im
Berufsbildungsbereich die Anforderungen fiir den Einsatz von MCs konkretisiert. Daraus resultierend wird ein
Leitfaden fiir potentielle Anbieter von MCs entwickelt und vorgestellt sowie ein europaweites Netzwerk fiir
berufsbildende Einrichtungen mit MCs aufgebaut.

Projektleitung: Dr.-Ing. habil. Claudia Krull
Forderer: Haushalt - 01.01.2022 - 31.12.2027

Virtuelle Stochastische Sensoren fiir die Verhaltensrekonstruktion von Partiell Beobachtbaren Diskreten
oder Hybriden Stochastischen Systemen

Viele realweltliche Probleme lassen sich durch diskrete oder hybride stochastische Systeme beschreiben; z.B.
Produktionssysteme oder Krankheitsverldufe. Deren Modellierung und Simulation ist sehr gut moglich, aber
nur, wenn sie komplett beobachtbar sind. Oft sind aber nur bestimmte Ausschnitte oder Ausgaben des Systems
beobachtbar, wie die Symptome eines Patienten. Wenn diese Beobachtungen dann noch stochastisch von
den Zustidnden des bereits stochastischen Prozesses abhangen, wird die Verhaltensrekonstruktion schwierig.
Unsere verborgenen nicht-Markovschen Modelle kdnnen solche partiell beobachtbaren Systeme abbilden. Wir
haben auch effiziente Algorithmen die typische Fragestellungen fiir diese Modellklasse beantworten kénnen, z.B.



kann ein virtueller stochastischer Sensor aus einen Beobachtungsprotokoll rekonstruieren, welches spezifische
Systemverhalten dieses hervorgebracht hat, und mit welcher Wahrscheinlichkeit. Oder es kann auf das
wahrscheinlichste Modell geschlossen werden, wenn mehrere moglich sind.  Derzeitig werden verschiedene
Anwendungsszenarien ausgelotet, beispielsweise die Analyse von Wartungs- und Lagerprozessen mit Hilfe von
an neuralgischen Punkten aufgenommenen RFID Daten. Weiterhin ist eine Anwendung in Planung, die die
Friherkennung von Demenz anhand einfacher Sensoren im Lebensumfeld von &lteren Menschen erméglichen soll.

Projektleitung: Prof. Dr. Christian Lessig, Dr.-Ing. Katharina Zahringer
Projektbearbeitung:  Mirko Ebert

Kooperationen: Fakultat fir Verfahrens- und Systemtechnik (FVST), ISUT (K. Zahringer)
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.07.2020 - 30.06.2024

Experimental investigation of flow fields in the interstices of bulk particles with ray tracing based
reconstruction

The flow behaviour of the gas phase in a packed bed has important effects on mass and energy transport
processes that are taking place in the bed. It is hence also a central parameter for process optimisation of such
systems. Currently, however, only very limited data on the gas flow in packed beds exists, since the access to the
particle interstices is very challenging with both probe-based and optical measurement methods. Furthermore,
the existing results were typically obtained using refractive index matching, and are hence limited to liquids. For
gaseous flows, mainly conclusions obtained using similarity theory are available, which limits the potential range
of application. In this project, we extend optical particle image velocimetry (PIV) of the velocity fields in the gas
phase within packed beds by ray tracing reconstructions. For this, we use beds consisting of transparent bulk
material so that the velocity field determination can be aided with a numerical simulation of light propagation
through the bed. The simulation is performed with ray tracing, and the resulting information is used to correct
the raw PIV particle images of the flow. This technique then allows for the direct measurement of velocity fields
in the gas phase of transparent packed beds. For the development of the reconstruction method, the packed bed
is modelled using transparent spherical packing material in regular arrangements. The high sensitivity of the
method to a precise correspondence between the experimental set-up and the simulation, including, for example,
the exact shape and refractive indices of the spheres, will be addressed systematically through the numerical
optimisation of the parameters used in the simulation as well as new methods for PIV illumination, calibration
and post-processing. The gas flow in the bed will be varied concerning Reynolds number, arrangement of the
gas inlets to the bed, and packing material size and arrangement. High-speed PIV will give access not ...

Mehr hier

Projektleitung: Prof. Dr. Jessica Bertrand, Prof. Dr.-Ing. habil. Manja Kriiger, Prof. Dr. Ulrike
Steinmann, Prof. Dr. Heike Walles, Prof. Dr. Thorsten Walles, Prof. Dr.-Ing.
Benjamin Noack, Prof. Dr. Sylvia Saalfeld (geb. GlaBer), Prof. Dr.-Ing. habil.
Thorsten Halle, Prof. Dr. Frank Ohl, Prof. Myra Spiliopoulou

Forderer: EU - ESF Sachsen-Anhalt - 01.01.2024 - 01.02.2027

TACTIC (Towards co-evolution in human-technology interfaces)

Wissenschaftliche Ziele Die ldee der Co-Evolution an der Mensch-Technologie-Schnittstelle beruht darauf, dass
sowohl die biologische Seite wie auch die technische Seite eines Interfaces nicht nur dynamisch und adaptiv
sind, sondern in ihrer Adaptivitat die der Gegenseite mitberiicksichtigen. Die Untersuchung dieser Beeinflussung
fihrt zu einem vertieften Verstindnis der Ursachen nicht-gewiinschter Prozesse, etwa bei der Maladaption
entzindlicher Prozesse an unerwiinschte Verdnderungen der Implantat-Oberflachen. Mit diesem Verstandnis
er6ffnen sich dann neue Strategien, gewiinschte Prozesse im Sinne einer Co-Evolution zu unterstiitzen. Hierzu
zahlen Méglichkeiten adaptiver Technologien und Sensorik-Anséatzen, die sich auf individuelle Dynamiken im
biologischen System einstellen kénnen, oder auch die Entwicklung von Prozess-bewussten Technologien, die
gewiinschte Dynamiken im biologischen System herbeifiihren kdnnen. Intendierte Strategische Ziele Die TACTIC
GS-Module sind so ausgerichtet, dass zusatzliche translationale Expertisen auf dem Querschnittsbereich der
Medizintechnik, Sensorik, und Kiinstliche Intelligenz (KI) am Standort gestérkt werden kénnen, mit dem Ausblick,


https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-24513

die Forschungs-, Entwicklungs- und Innovationsaktivititen im Land zu stirken. Eine enge Verschrankung
von Lebenswissenschaften und Ingenieurswissenschaften wird iber alle Module angestrebt, um zukiinftige
Verbundprojekte in diesem Bereich zu erméglichen. Dariiber hinaus soll durch die Einbindung von Kl eine
Starkung des Profilbereichs Medizintechnik entstehen. Durch Internationalisierung der Forschungsschwerpunkte
ermoglicht TACTIC eine Vernetzung mit EU-Partnern, was eine wichtige Voraussetzung fiir die Ausrichtung von
Konsortien ist, um auch die Wissenschaft in Sachsen-Anhalt zu stirken. Arbeitsprogramm Die GS umfasst 3
Module mit insgesamt 9 Promovierenden. Die thematische Vernetzung entsteht durch Promotionsthemen, denen
parallel mindestens zwei thematische Module zugeordnet sind. Jedes der 3 thematischen ...

Mehr hier

Projektleitung;: Prof. Dr. Sylvia Saalfeld (geb. GlaBer), Univ.-Prof. Dr. Georg Rose
Forderer: Bund - 01.10.2020 - 30.09.2025

Forschungscampus STIMULATE - Querschnittsthema Computational Medicine

Aktuell werden im Rahmen der Krebstherapie - von der initialen Diagnostik des Patienten bis zur Therapie und
Nachkontrolle - zahlreiche Daten verschiedener Modalitaten aufgenommen. Fiir eine Behandlungsentscheidung
muss eine Auswertung dieser Daten erfolgen und um die Anatomie und Pathophysiologie des Patienten ergéanzt
werden.

Das Ziel des Querschnittsthemas Computational Medicine ist die Erforschung einer Planungs- und Therapiesoft-
ware, welche bei der Behandlung von Tumoren in Abdomen und Thorax unterstiitzt. Dabei werden Techniken
aus dem Bereich Kiinstliche Intelligenz (KI) mit Fokus auf Deep Learning (DL) zur medizinischen Bildanalyse
(Segmentierung und Klassifikation) genutzt sowie geeignete Visualisierungskonzepte fiir die intra-operative
Durchfiihrung erforscht.

Inhaltlich soll zum einen eine Planungssuite fiir minimal-invasive Eingriffe im CT und im MRT erforscht und
entwickelt werden, welche die der Behandlung von Lungen-, Nieren- und Lebermetastasen unterstiitzt.

Des Weiteren wird ein Kl-basiertes ONKONET fiir die Segmentierung und Klassifikation von Organen,
Tumoren und Risikostrukturen entwickelt sowie ein ebenfalls Kl-basiertes THERAPYNET fir die Leitthemen
iMRI' Solutions und iCT Solutions, um den Therapieerfolgs durch die Bestimmung von Nekrosezonen von
Leber- und Lungentumoren vorherzusagen. Dieses inkludiert neben den Parametern des Eingriffs selbst auch
patientenspezifische Informationen, welche mithilfe von Ergebnissen aus dem Querschnittsthema Immunoprofiling
extrahiert wurden.

Projektleitung: Prof. Dr. Sylvia Saalfeld (geb. GlaBer)
Projektbearbeitung:  Marcus Streuber, Lena Spitz
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.09.2021 - 30.04.2025

Skaleniibergreifende Kopplung vaskuldarer Hamodynamik zur Kl-basierten, standardisierten Evaluation
neurologischer Pathologien

Neurovaskuldre Erkrankungen koénnen zu schwerwiegenden Einschrankungen und Behinderungen bei den
betroffenen Personen fiihren und zahlen dariiber hinaus zu den haufigsten Todesursachen in Deutschland. Dazu
gehéren patientenspezifische Pathologien der HirngefaBe wie intrakranielle Aneurysmen (permanente, ballonartige
GefaBaussackungen) oder arteriovenése Malformationen (Kurzschluss der arteriellen und vendsen GefaBe ohne
Kapillarbett). Zwar gelingt mithilfe von sich kontinuierlich weiterentwickelnden Bildgebungsmodalitaten eine
zuverlassige Diagnose, jedoch ist die individuelle Risikobewertung hochst komplex, unterliegt zahlreichen
EinflussgroBen und wird im klinischen Alltag aufgrund fehlender Modelle zu simplifiziert umgesetzt. Dadurch
wird die Wahl einer optimalen Therapiemethode erschwert. Im Rahmen dieses Forschungsvorhabens soll mithilfe
einer mehrskaligen Modellierung ein ganzheitlicher Ansatz zur Evaluation von neurovaskuldren Pathologien
realisiert werden. Hierbei wird zunachst die kardiovaskuldre Hamodynamik mittels eines eindimensionalen
Modells beschrieben, um im Anschluss die neurovaskuladre Zirkulation und das vendse System dreidimensional
und unter Anwendung der numerischen Stromungsmechanik abbilden zu kénnen. Durch diese hochindivid-
ualisierte Herangehensweise konnen die genannten Pathologien prazise morphologisch und hdmodynamisch
beschrieben werden, um deren Wachstums- und Remodellierungsprozesse entlang der Zeitskale computergestiitzt


https://forschung-sachsen-anhalt.de/project/-27473

nachzuvollziehen. Dazu werden sowohl zeitabhangige Flussdaten und tomographische Volumendaten genutzt,
als auch longitudinale Analysen. Nach der erfolgreichen Realisierung der Modellierungen "von der Aorta bis zur
Vene" setzt sich das Projekt im Rahmen eines Nutzbarkeitsmoduls das Ziel, die entwickelten in-silico Modelle
zu standardisieren. Parallel dazu werden hochaufgeldste in-vitro Validierungsmessungen durchgefiihrt, um die
Plausibilitat der Modelle zu gewahrleisten. AbschlieBend ist die Uberfiihrung der Entwicklungen ...

Mehr hier

Projektleitung: Prof. Dr. Holger Theisel
Projektbearbeitung:  Daniel Stelter
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.05.2023 - 31.01.2027

Skalierungsinvariante multidimensionale Projektionen fiir die Informationsvisualisierung

Die Suche nach guten Projektionen von multidimensionalen Daten in 2D ist ein Standardproblem in einer Reihe
von Forschungsgebieten. Multidimensionale Daten, die im Allgemeinen in der

Multifeldvisualisierung (einem Teilgebiet der wissenschaftlichen Visualisierung) betrachtet werden, haben oft die
Eigenschaft, dass die Dimensionen in verschiedenen physikalischen Einheiten vorliegen.

Dies fiihrt dazu, dass die Verhaltnisse zwischen den Dimensionen zufallig sind. Wir méchten Projektionstechniken
entwickeln, die unabhangig von der gewahlten physikalischen Einheit jeder

Dimension sind. Das heiBt, sie sind invariant unter Skalierung jeder Dimension. Wahrend viele StandardmaBe
und -funktionen nicht Gber diese Skalierungsinvarianz verfiigen (z.B. relative euklidische Entfernung, PCA,
t-SNE), sind einfache Ansitze, wie die Normalisierung jeder Dimension, keine angemessene Lésung des Problems.
Wir schlagen vor, skalierungsinvariante Versionen von

automatischen nicht-linearen Standardprojektionstechniken zu entwickeln, wie t-SNE oder UMAP. AuBerdem
suchen wir skalierungsinvariante Versionen von linearen Projektionen (z.B. PCA) sowie von Standard-Clustering-
Techniken. Wir sehen die Hauptanwendung von skalierungsinvarianten Projektionstechniken in der visuellen
Analyse von Multifielddaten.
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