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INSTITUT FÜR MIKRO- UND SENSORSYSTEME


1. LEITUNG


apl. Prof. Dr. rer. nat. habil. Ralf Lucklum


2. FORSCHUNGSPROJEKTE


Projektleitung: apl. Prof. Dr. habil. Ralf Lucklum
Projektbearbeitung: Dr.-Ing. Nikolay Mukhin
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.12.2018 - 30.11.2021


Röhrenförmige phononische Kristalle als Sensorplattform zur (bio)chemischen Analyse von Flüssigkeiten


Das Projekt hat eine neue Sensorklasse, röhrenförmige phononische Kristalle (TPC), und ihre Anwendung als
akustischer Kristallsensor zur in-line Beobachtung von Flüssigkeiten in Leitungen zum Inhalt, der ohne jedwede
Modifikation der inneren Oberfläche der Leitung auskommt.
Die physikalische Herausforderung besteht in der Formulierung und physikalischen
Beschreibung von phononischen Kristallen, die durch den radikalen Wechsel der Geometrie phononischer Kristalle
von einer planaren 2D oder kartesischen 3D Geometrie mit translatorischer Symmetrie hin zu einer zylindrischen
3D Geometrie mit translatorischer und
rotatorischer Symmetrie vollzogen wird. Die ingenieurtechnische Herausforderung besteht in der Entwicklung
eines neuen Sensorprinzips, das volumetrische Eigenschaften von Flüssigkeiten
bestimmt. Dies beinhaltet die Messung physikalischer und chemischer oder biomedizinischer
Eigenschaften in Teilvolumina der in der Röhre befindlichen Flüssigkeiten.


Projektleitung: Dr.-Ing. habil. Markus Detert
Kooperationen: Fraunhofer Institut für Zuverlässigkeit und Mikrointegration, IZM Berlin / AG Medi-


zinische Mikrosystem; Pilotfish GmbH; Charité Universitätsmedizin Berlin; Johner
Institut; clinpath GmbH Berlin; AEMtec Berlin GmbH


Förderer: Bund - 01.04.2016 - 31.03.2019


BMBF-Verbundvorhaben PYRAMID - Modulare Messsysteme für die individuelle Therapie und
Betreuung von Demenzpatienten.


In dem vom Bundesministerium für Bildung und Forschung (BMBF) geförderten Forschungsvorhaben PYRAMID
werden durch ein Konsortium aus drei Forschungseinrichtungen und 4 mittelständischen Unternehmen und einer
Klinik Modulare Messsysteme für die individuelle Therapie und Betreuung von Demenzpatientendurch entwickelt.
(BMBF-Fördermaßnahme im Rahmen des Förderschwerpunktes Pflegeinnovationen für Menschen mit Demenz )


PYRAMID: Modulare Messsysteme für die individuelle Therapie und Betreuung von Demenzpatien-
ten.


Motivation
Die Betreuung und Behandlung von Demenzerkrankten stellt sowohl Angehörige und Betreuer als auch das
medizinisch-pflegerische Personal vor große Herausforderungen. Die zahlreichen im Pflege- und Behand-
lungsprozess anfallenden In-formationen, Messwerte und Ergebnisse sind oft nicht ausreichend strukturiert. Dies
hat zur Folge, dass zum Teil notwendige Informationen nicht zum richtigen Zeitpunkt vorliegen.
Ziele und Vorgehen
Im Projekt PYRAMID wird ein miniaturisiertes, modular erweiterbares Mess- und Beratungssystem entwickelt.
Dabei werden die notwendigen Gesundheits- und Pflegedaten des Demenzpatienten automatisiert mit
unauffälligen, kaum wahrnehmbaren Sensoren gemessen. Auf Basis dieser erhobenen Daten sollen für den
Patienten indivi-dualisierte Therapie- und Betreuungsmöglichkeiten vorgeschlagen und umgesetzt werden.
Die erhobenen Daten werden unter Berücksichtigung datenschutzrechtlicher Reglementierungen in ein
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Dokumentationssystem eingetragen und für alle am Pflegeprozess Beteiligten z. B. per Tablet-PC zugänglich
sein. Ziel ist es, Übertragungs- bzw. Übermittlungsfehler in der Versorgungssituation von Demenzpatienten zu
reduzieren und damit die Patientensicherheit zu verbessern.
Innovationen und Perspektiven
Bei der Erhebung der Daten und deren Interpretation werden die ethisch und datenschutzrechtlich relevanten
Fragen angemessen berücksichtigt. Zudem wird das System in umfangreichen Nutzertests evaluiert, um sowohl
bei den Demenzerkrankten als auch bei den Pflegekräften und Angehörigen eine hohe Akzeptanz zu erreichen.


Projektlaufzeit 01.04.2016 bis 31.03.2019
Verbundkoordinator:
Clinpath GmbH - Tobias Leipold
Boyenstr. 42 - 10115 Berlin
Tel.: 030 440139-72 - E-Mail: info@clinpath.de
Projektträger:
VDI/VDE Innovation + Technik GmbH
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3. VERÖFFENTLICHUNGEN


BEGUTACHTETE ZEITSCHRIFTENAUFSÄTZE


Merten, Nico; Adler, Simon; Hille, Georg; Hanses, Magnus; Becker, Mathias; Saalfeld, Sylvia; Preim,
Bernhard
A two-step risk assessment method for radiofrequency ablations of spine metastases
Computers in biology and medicine - Amsterdam [u.a.]: Elsevier Science, Bd. 108.2019, S. 174-181;
[Imp.fact.: 2.286]


Mukhin, Nikolay; Kutia, Mykhailo; Oseev, Aleksandr; Steinmann, Ulrike; Palis, Stefan; Lucklum, Ralf
Narrow band solid-liquid composite arrangements - alternative solutions for phononic crystal-based liquid sensors
Sensors - Basel: MDPI, Volume 19, issue 17 (2019), article 3743, insgesamt 15 Seiten;
[Imp.fact.: 3.031]


BEGUTACHTETE BUCHBEITRÄGE


Bünning, Frank; Frenz, Martin; Jenewein, Klaus; Windelband, Lars
Übergänge aus der Perspektive der Berufsbildung
Übergänge aus der Perspektive der Berufsbildung - Akademisierung und Durchlässigkeit als Herausforderungen
für gewerblich-technische Wissenschaften - Bielefeld: WBV, S. 9-16, 2019 - (Berufsbildung, Arbeit und
Innovation; 54)


Bünning, Frank; Krummhaar, Peter
Technik anders unterrichten mit CoSiTo - erste Forschungsergebnisse
Übergänge aus der Perspektive der Berufsbildung - Akademisierung und Durchlässigkeit als Herausforderungen
für gewerblich-technische Wissenschaften - Bielefeld: WBV, S. 101-116, 2019 - (Berufsbildung, Arbeit und
Innovation; 54)


Rathi, Sanchit; Deckert, Martin; Lippert, Michael; Ohl, Frank W.; Brosch, Michael; Schmidt, Bertram
Low cost artificial cortex phantom for the early-stage evaluation of microelectrode arrays
14. Magdeburger Maschinenbau-Tage 2019 - Magdeburger Ingenieurtage - 24. und 25. September 2019 :
Tagungsband - Magdeburg: Otto von Guericke Universität Magdeburg, Fakultät Maschinenbau, Institut für
Mobile Systeme - Lehrstuhl Mechatronik, S. 151-155;
[Tagung: 14 MMT 2019, 24. und 25. September 2019, Magdeburg]
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