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3. FORSCHUNGSPROFIL


Klinische Forschung


Entzündliche Erkrankungen des Nervensystems, speziell Multiple Sklerose (MS)
• Kontrollierte pharmakologische Studien
• Speziell entwickelte kernspintomographische Untersuchungsverfahren
• Klinische MRT-Forschungsgruppe: Untersuchung der Pathophysiologie der Multiplen Sklerose


Epilepsie und andere paroxysmale Störungen
• Epilepsiepezialambulanz, Neuromodulationsambulanz, Langzeit-Video-EEG-Überwachung
• praechirurgische Diagnostik mit spezialisierter Diagnostik mit 7-Tesla, funktioneller Traktographie,


MEG und CT-PET
• Anfallsdetektion in zwei- und dreidimensionaler videobasierter Bewegungsanalyse
• alternative Applikation von Antiepileptika (insbesondere ”rapid loading”)
• MEG und EEG im klinischen Kontexts (Standardisierung, erweiterte Verfahren, wie z.B. Source-Localisation)
• Tiefe-Hirnstimulation (klinische Parameter, Einfluss auf Schlaf, Gedächtnis und andere kognitive Parameter,


EEG-Parameter, neue Zielpunkte)
• Minimal-invasive ablative Verfahren (Radiofrequenz- und zukünftig Laser-Thermoablation)
• Forschungsschwerpunkt:


- Langzeitverlauf von sowohl medikamentösen, wie auch resektiven, minimal-invasiven epilepsiechirurgischen
Therapiemethoden
- Standardisierung von EEG- und Video-EEG-Befundung


2







Forschungsbericht 2018: Otto-von-Guericke Universität, Medizinische Fakultät, Universitätsklinik für Neurologie


- 7-Tesla Bildgebung bei sogenannten ?nicht-läsionellen? fokalen Epilepsien


Neuromuskuläre Erkrankungen und Bewegungsstörungen
• Muskelzentrum Magdeburg: Interdisziplinäre Spezialsprechstunde für ALS Patienten; Koordination der


Forschungsaktivitäten; Einsatz rechnergestützter, quantitativer Verfahren zur Diagnostik neurogener und
myogener Erkrankungen und in kooperierenden Labors auch neurobiochemische, immunologische und neu-
rogenetische Untersuchungen


• Elektromyographie (EMG): Einzelpotentialanalyse, Interferenzmusteranalyse, Kreuzkorrelationsuntersuchun-
gen zwischen kortikalem Magnetstimulus oder peripherer Nervenstimulation und willkürlichaktivierten mo-
torischen Einheiten


• Nerven- und Muskelsonographie: Erfassung nervaler Parameter (Fläche, Grauwertmarker, Blut-
fluss) und muskulärer Marker (u.a. Faszikulationen), Fusions-Bildgebung Nervensonographie und
7T-Magnetresonanzneurographie


• Bewegungsstörungen: Klinisch-wissenschaftlicher Schwerpunkt ist die Identifikation und klinische
Überprüfung neuer Zielpunkte im Rahmen neuromodulatorischer therapeutischer Verfahren wie der Tiefen
Hirnstimulation (THS). Die klinische Wirksamkeit der THS wird u.a. beim atypischen Parkinsonsyndrom
untersucht.


Neuropsychologie
• Untersuchung des Einflusses von Tiefen Hirnstimulation (THS) des pedunculopontinen und subthalamischen


Nucleus (PPN & STN) auf die kognitive Leistungsfähigkeit bei Patienten mit Erkrankungen der Basalgan-
glien


• Untersuchung des Einflusses von THS des anterioren Thalamus und des Nucleus Accumbens auf die kognitive
Leistungsfähigkeit von Patienten mit Epilepsie


• Untersuchung des Einflusses transkranieller Elektrostimulationsverfahren auf Fatigue und Aufmerksamkeit-
sprozesse bei Patienten mit Multipler Sklerose


• Untersuchung des Einflusses von Monoaminooxidase- Inhibitoren auf die kognitive Leistungsfähigkeit von
Patienten mit idiopathischem Parkinsonsyndrom


• Untersuchung der Gedächtnisfunktionen bei Patienten in frühen und späten Stadien der Multiplen Sklerose
mit testpsychologischen und neuroradiologischen Methoden; Multi-Center-Studie, Kooperation mit den Stan-
dorten: Rostock, Wermsdorf, Teupitz, Halle


• Untersuchungen des Einflusses pharmakologischer Interventionen auf die Gedächtnisleistung bei Patienten
mit Mild Cognitive Impairment


• Befragung zum Erleben von Aufmerksamkeitsdefiziten und zum allgemeinen Befinden bei Parkinson Betrof-
fenen


• Untersuchung kognitiver Defizite bei Patienten mit Amyothropher Lateralsklerose (ALS), in Kooperation
mit dem DZNE Magdeburg


• Untersuchung kognitiver Defizite bei chronischer traumatischer Enzephalopathie und Alzheimer Demenz
• Ambulante neuropsychologische Therapie und Begutachtung


Schlaganfall
• Frühdiagnostik und Akuttherapie des Schlaganfalls
• Prognose bei Schlaganfall
• Neurovaskuläre Erkrankungen


• Neurovaskuläre Ultraschalldiagnostik


Demenzielle Erkrankungen


Gedächtnissprechstunde (Kooperation des DZNE und der Univ. Klinik für Neurologie)
• Diagnostik und Therapie mit:


– modernsten MRT-Untersuchungsverfahren (3 Tesla und 7 Tesla)
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– biochemischen Markern (Liquor-Proteine Tau und Aß, p-Tau, Aß-Ratio, Progranulin, Neurofilament
sowie Apolipoprotein E)


– EEG und MEG
– innovativen neuropsychologischen Untersuchungen (inklusive räumliche Navigation in virtuellen Umge-


bungen)
• Simultanes MRT und PET (MR-PET)
• Differentialdiagnose verschiedener dementieller Syndrome:


– Demenzen vom Alzheimer-Typ
– Frontotemporale Demenzen (z.B. spezielle Marker im Liquor) und atypischen Demenzformen (Demenz


bei ALS)
– Demenz bei M Parkinson


• Untersuchungen zu präklinischen Stadien von Demenzen und zu subjektiven Gedächtnisstörungen im Alter


Therapie:
• Leitliniengerechte medikamentöse Behandlung
• Kontrollierte Pharmastudien
• Nicht-pharmakologische Therapien (Kognitive und körperliche Trainingsprogramme unter Verwendung und


Adaptation vorhandener Interventionsverfahren
• Angehörigenberatung


Stereotaxie
• Tiefe Hirnstimulation bei Bewegungsstörungen (M. Parkinson, essentieller Tremor, Dystonie), Epilepsie und


psychiatrische Erkrankungen
• Stereotaktische Biopsie ätiologisch unklarer Raumforderungen
• Lokale Bestrahlung von Hirntumoren durch Jod-125-Seed-Implantation (stereotaktische Brachytherapie)
• Schmerztherapie (Epidurale Rückenmarksstimulation, periphere Nervenstimulation)
• Vagus-Nerv-Stimulation (Epilepsiebehandlung)
• Neuroprothetik/funktionelle elektrische Stimulation nach Hirninfarkten und intrazerebralen Blutungen (z.B.


bei Fußheberparese)
• Minimal-invasive ablative Verfahren zur Epilepsietherapie (MRT-gesteuerte Laser-Thermoablation und ra-


diofrequente Thermoablation)


Grundlagenforschung


Höhere zerebrale Funktionen und ihre Störungen:
• Neuronale Mechanismen höherer zerebraler Funktionen, darunter Prozesse der visuellen Verarbeitung


(Perzeption, Attention, multimodale Verarbeitung), Motorik, Belohnungsverarbeitung, Gedächtnis und
Lernen sowie Neurolinguistik, Bewusstsein, Emotionen


• Neuromodulation
• Analyse der Pathomechanismen dementieller Erkrankungen
• Früherkennung und Prävention von Demenzerkrankungen


Analyseverfahren:
• Einsatz sowohl elektrophysiologischer Signale (EEG, MEG, LFP) als auch bildgebender Verfahren


(Höchstfeld-funktionelle Kernspintomographie (fMRT, 3T, 7T), genetisches Imaging, Nah-Infrarot-
Spektroskopie (NIRS)


• Moderne Verfahren zur Analyse kognitiver Funktionen,u.a. ereigniskorrelierte Potentiale un magnetsiceh
Felder, ereigniskorreliertes fMRT; Einsatz gängiger psychologischerTests, Einfluss genetischer Polymorphis-
men


• Einzelepochenanalyse, Wavelet-Analyse, Quellenanalyse, Phasen-Amplituden-Synchronisierung, kausale In-
teraktionen (Granger causality)
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• Resting State Analyse
• Criticality-Analyse


Infrastruktur
• EKP-Messplätze mit Stimulationseinheit und Videoüberwachung
• Ganzkopf-MEG-Gerät (306 Kanäle) samt Stimulation und Videoüberwachung
• EEG-Video Monitoring 24 h
• 3-Tesla-Forschungs-MRT für die funktionelle Bildgebung inkl. Stimulations-und Augenüberwachungseinheit
• 7T-Forschungs-MRT
• Nahinfrarotspektroskopie-Einheit (NIRS) (52 Kanäle)
• Simultane Messung von EKP und MRT (3-Tesla)
• MR-PET-Gerät (DZNE)


Angewandte neurowissenschaftliche Forschung


• Mobile Trockenelektroden-EEG-Hauben zur medizinischen Überwachung von Patienten in der Häuslichkeit.
• Entwicklung von Verfahren des Neurofeedback als neurologische Therapieoption
• Nutzung von Brain Machine Interface (BMI)-Ansätzen zur motorischen Rehabilitation nach Schlaganfall


4. KOOPERATIONEN


• Ben-Gurion-Universität, Beer Sheva, Israel (Prof. Shriki)
• Center for Neuroscience, Duke University, North Carolina (Prof. Woldorff)
• Giulio Tonini, University of Wisconsin, Center for Sleep and Consiousness
• Institute of Cognitive Neuroscience (ICN), University College of London UK
• Neuroxx GmbH Barleben
• Prof. Dr. Jeffery Molkentin, Dept. of Pediatrics, University of Cincinnati, USA
• UC Berkely/ California, Helen Wills Institute for Neuroscience (Prof. Knight)
• Universität Würzburg, Institut für Klinische Neurobiologie (Prof. Sendtner)


5







Forschungsbericht 2018: Otto-von-Guericke Universität, Medizinische Fakultät, Universitätsklinik für Neurologie


5. FORSCHUNGSPROJEKTE


Projektleitung: Prof. Dr. Emrah Düzel
Projektbearbeitung: Co-Projektleiter: Prof. Dr. O. Speck
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.01.2016 - 31.12.2019


SFB 779 A7 Handlungsmotivation in Erwartung von Neuheit


Ziel des Teilprojektes A7 ist es, die Hypothese zu testen, dass beim Menschen die motivational antrieb-
ssteigernden Effekte von dopaminerger Neuromodulation mit dessen positiven Effekten auf hippokampale
Gedächtniskonsolidierung interagieren. Die Ergebnisse der laufenden Förderperiode legen nahe, dass kognitive
oder pharmakologische Anregung der Substantia Nigra/Area tegmentales ventralis (SN/VTA, Hauptursprung
dopaminerger Projektionen im zentralen Nervensystem) exploratives Verhalten und Annährungsverhalten
zu Belohnungen anregen kann. Diese antriebssteigernden Effekte konnten wir in einem neu entwickelten
instrumentellen (go/nogo) Konditionierungsparadigma zeigen. In der nächsten Förderperiode wollen wir die
Hypothese testen, dass Neuheit analog zu den Effekten von Belohnung Annährungsverhalten durch Aktivierung
der SN/VTA triggert. Wir erwarten, dass Neuheitserwartung ”go” Antworten verstärkt und dass die SN/VTA
Aktivierung zu Neuheit eben diese Antriebssteigerung signalisiert. Wir erwarten darüber hinaus, dass die Stärke
der Antriebsteigerung mit der Stärke der Gedächtnisverbesserung für neue Stimuli korreliert. D. h. neue Stimuli,
die durch eine ”go”-Antwort getriggert werden, können nach 24 Stunden besser erinnert werden als neue Stimuli,
die durch eine ”nogo”-Antwort getriggert werden. Diese Untersuchungen werden im 7-Tesla-Scanner mit
ultrahoher struktureller und funktioneller Auflösung durchgeführt. Ein Ziel dieses Antrages ist es, eine Auflösung
von funktionell auf 0.8 mm (isotrop) und strukturell auf 0.15 mm (in plane) bei gleichzeitiger Vergrößerung des
Aufnahmevolumens zu erreichen. Dadurch sollen fMRI-Signale unterschiedlichen Projektionsarealen der SN/VTA
(dorsal und ventral ”tier”) zugeordnet werden. In einer parallelen PET-Studie mit 18F-DOPA soll untersucht
werden, inwieweit lokale strukturelle und funktionelle Altersveränderungen mit spezifischen Veränderungen der
Dopaminsynthesekapazität einhergehen. Darüber hinaus soll 7-Tesla-Bildgebung dazu beitragen, funktionell-
anatomische Hypothesen über die Konnektivität von SN/VTA-Subfeldern und hippokampalen Subfeldern und
Laminae zu testen. Schließlich wird die Hypothese getestet, dass eine altersabhängige Degeneration bestimmter
Subfelder der SN/VTA Annährungsverhalten zu Neuheit hemmt und die hippokampus-abhängige Konsolidierung
neuer Informationen stört und dadurch entscheidend zu altersbedingten Gedächtnisstörungen beiträgt. Es wird
erwartet, dass die Resultate dieser Untersuchungen neue Perspektiven auf die Wechselwirkung von motiviertem
Verhalten und Gedächtnis sowie auf deren Störungen im Alter eröffnen werden.


Projektleitung: Prof. Dr. Emrah Düzel
Projektbearbeitung: Stellv. Projektleiter: Prof. Heinze, Bearbeiter: Dr. Bittner, Prof. Müller, Prof.


Scheich
Förderer: Helmholtz-Gemeinschaft Deutscher Forschungszentren e.V. - 01.01.2014 - 31.12.2020


Deutsches Zentrum für neurodegenerative Erkrankungen (DZNE) in der Helmholtz Gemeinschaft in
Magdeburg


Die Forschung des DZNE zielt ab auf die Ursachen, Mechanismen, die Diagnose und Therapie neurodegenerativer
Erkrankungen. Diese schließen vorwiegend altersbezogene Krankheiten wie Alzheimer und Parkinson ein, aber
auch seltene neurodegenerative Störungen - etwa die Amyotrophe Lateralsklerose (ALS) und die Frontotemporale
Demenz (FTD). Der DZNE-Standort Magdeburg konzentriert sich auf Systemperspektiven degenerativer
Demenzen. Hirnfunktionen werden vermittelt durch flexible Netzwerke von Nervenzellen, und diese Plastizität
eröffnet neue Wege der Therapie: Durch gezielte Stimulation können kognitive Leistungen verbessert und
trotz Verlust von Nervenzellen stabilisiert werden. In einem multidisziplinären Ansatz, der Universität und
Leibniz-Institut in Magdeburg verbindet, werden am Standort Magdeburg die Mechanismen und therapeutischen
Perspektiven dieser Neuromodulation untersucht. Zentral sind dabei Vergleiche von Mensch und Tier, um
funktionelle Biomarker für die Frühdiagnostik degenerativer Demenzen zu entwickeln und die Effekte neuer
kognitiv-physiologischer Verfahren auf molekularer, zellulärer und systemischer Ebene zu identifizieren. Ein
weiterer Ansatz untersucht Möglichkeiten, durch direkte elektrische Hirnstimulation Lernen und Gedächtnis
zu verbessern. Darauf aufbauend wird in einer gemeinsamen Initiative von DZNE und Landesregierung ein
Versorgungskonzept ”Demenz” für das Land Sachsen-Anhalt entwickelt.
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Kooperationen:
Leibniz-Institut für Neurobiologie, Otto-von-Guericke-Universität, Medizinische Fakultät der OvGU


Projektleitung: Prof. Dr. Hans-Jochen Heinze
Kooperationen: Prof. Dr. Manfred Fahle, Universität Bremen, Human-Neurobiologie
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.01.2016 - 31.12.2019


SFB 779 A3 Charakterisierung veränderter Belohnungsrepräsentation und-verarbeitung bei Kindern
und Jugendlichen mit ADHS


Im aktuellen Vorhaben sollen aufbauend auf den inhaltlichen und methodischen Entwicklungen der ersten
Förderperiode neurobiologische Korrelate der Belohnungsrepräsentation und des Belohnungslernens bei
Kindern und Jugendlichen mit Aufmerksamkeitsdefizit-/Hyperaktivitätsstörung (ADHS) charakterisiert werden.
Nachdem frühere Modelle zur Pathogenese von ADHS auf kognitiv-motorische Funktionen fokussierten, nehmen
Auffälligkeiten im Belohnungslernen in aktuelleren Erklärungsansätzen eine zentrale Rolle ein. ADHS-Patienten
zeigen Belohnungsaufschub sowie Probleme, überdauernde Repräsentationen von Verhaltenskontingenzen
aufrecht zu erhalten. Als mögliche Ursachen werden eine allgemeine dopaminerge Hypofunktion, das
Fehlen eines Outcome-Cue Transfers (”dopamine-deficit-transfer”) in belohnungsrelevanten Strukturen sowie
Arbeitsgedächtnisprobleme diskutiert. Eine neurowissenschaftliche Überprüfung dieser Hypothesen existiert bisher
allerdings nicht. Mit Hilfe bildgebender (fMRT, transkranielle Sonographie) und elektrophysiologischer Verfahren
(EEG/EKP) sollen folgende Fragen beantwortet werden: (1) Inwieweit werden kognitive Lernprozesse durch
Veränderungen der Kontingenz und Konsequenz bei ADHS-Patienten moduliert? (2) Lässt sich bei Kindern und
Jugendlichen mit ADHS eine Outcome-synchrone Belohnungserwartung im orbitofrontalen Cortex nachweisen?
(3) Sind belohnungsassoziierte Handlungstendenzen (Go-Signal) bei ADHS-Patienten verringert? (4) Wird das
Belohnungssystem bei ADHS ebenfalls durch neue Reize aktiviert? (5) Zeigen insbesondere ADHS-Patienten
mit Veränderungen in der Echogenität der Substantia nigra Auffälligkeiten in der Belohnungsverarbeitung? Da
operante Techniken einen zentralen Platz in der Verhaltenstherapie von Kindern mit expansiven Störungen
haben, könnte eine Verbesserung des Verständnisses von Belohnungsverarbeitung und Belohnungslernen bei
ADHS wichtige Implikationen für Planung und Durchführung entsprechender therapeutischer Techniken haben.


Projektleiter: Dr. M.-P. Stenner, Projektbearbeiter: Prof. Dr. H.-H. Flechtner, Dr. Tempelmann


Kooperationen: PD Dr. K. Krauel (Kinder- und Jugendpsychiatrie)


Projektleitung: Prof. Dr. Hans-Jochen Heinze
Förderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt - 01.01.2016 - 30.05.2019


Evaluation eines neuen Trockenelektroden-EEG-Gerätes mit Hinblick auf die Anwendung im
Home-Monitoring


Für eine routinemäßige Hirnfunktionsüberwachung z.B. im Kontext eines Home-Monitoring-Konzeptes ist die
Verfügbarkeit von Elektroenzephalographie (EEG)-Geräten mit laientauglicher Bedienung erforderlich. Derzeitige
EEG-Geräte genügen diesen Anforderungen nicht. Im vorliegenden Projekt soll daher ein neu entwickeltes
EEG-System mit Trockenelektrode, miniaturisierten Verstärkern und drahtloser Datenübertragung in der
Handhabung und technischen Signalqualität evaluiert und mit einem konventionellen EEG-Gerät verglichen
werden. Dazu werden in der Klinik und in der Häuslichkeit EEG-Messungen an gesunden Normalprobanden und
an Patienten mit dem Symptombild ”Mild Cognitive Impairment” (MCI) in gleicher Weise mit dem neuen und
mit einem konventionellen EEG-Gerät durchgeführt. Neben einer Bewertung der Handhabbarkeit werden die
Signale mit Zeit- und Frequenzbereichs-Analyseverfahren analysiert und zwischen beiden Systemen verglichen.


Stellvertretender Projektleiter: Prof. Dr. H. Hinrichs
Projektbearbeiter: Frau A. Baum, J. Stokes, T. Neumann
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Projektleitung: Prof. Dr.-Ing. Hermann Hinrichs
Projektbearbeitung: Christoph Reichert, Gennady Sintostskiy, Martin Deckert, Tim Pfeiffer
Förderer: Bund - 01.01.2015 - 31.12.2019


STIMULATE-Brain-Machine-Interfaces (BMI)


Die FG Brain-Machine-Interfaces (BMI) befasst sich mit der Entwicklung und Verbesserung der zentralen
Komponenten eines BMIs. Unter einem BMI versteht man ein Gerät, welches Signale vom Gehirn analysiert und
die darin enthaltene Information in Steuerbefehle für externe Anwendungen umwandeln kann, um auf diesem
Wege die Absichten des Benutzers zu repräsentieren. Ein BMI stellt demzufolge ein Kommunikationssystem dar,
welches nicht auf die üblichen Ausgangswege des Gehirns, d.h. die peripheren Nerven und Muskeln, angewiesen
ist. Es ersetzt die Funktion der Nerven und Muskeln - sowie die Bewegungen die sie hervorrufen - durch
elektrophysiologische Signale und die Hard- bzw. Software, welche zu ihrer Verarbeitung nötig sind.


Kooperationen:
Prof. Robert T. Knight (Helen Wills Neuroscience Institute, University of California, Berkeley, USA)


Prof. Rudolf Kruse (Institut für Wissens- und Sprachverarbeitung, Otto-von-Guericke-Universität,
Magdeburg)


Prof. Georg Rose (Institut für Informations- und Kommunikationstechnik, Otto-von-Guericke-Universität,
Magdeburg)


Projektleitung: Prof. Dr. habil. Jens-Max Hopf
Projektbearbeitung: Kristian Löwe, Dipl. Biol. Hendrik Strumpf
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.01.2016 - 31.12.2019


SFB 779 A1 Belohnungsabhängige und attentionale Prozesse bei der visuellen Selektion


Thema des vorliegenden Projektes ist die Rolle von neuronalen Belohnungsmechanismen bei der attentionalen
Selektion im menschlichen visuellen System. Während umfangreiche neurophysiologische Untersuchungen bei
Mensch und Tier wesentliche Mechanismen der visuell-attentionalen Selektion auf neuronaler Ebene aufklären
konnten, ist die Rolle belohnungsabhängiger Prozesse für die visuelle Selektion praktisch unerforscht. Jüngste
tierexperimentelle Befunde deuten jedoch darauf hin, dass attentionale Selektionsmechanismen im visuellen
System möglicherweise direkt auf belohnungsabhängige Prozesse zurückzuführen sind. Ziel des Projektes ist
es, mithilfe multimodaler nichtinvasiver Neuroimagingverfahren (MEG/EEG/fMRT) die neuronalen Korrelate
belohnungsabhängiger Operationen bei der visuellen Selektion darzustellen sowie deren Zusammenhang mit
attentionalen Prozessen zu untersuchen.


2. Projektleiter: Prof. Dr. M. A. Schoenfeld


Projektleitung: Prof. Dr. habil. Jens-Max Hopf
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.01.2017 - 31.12.2019


Determinanten für individuelle und altersabhängige Unterschiede in der aufmerksamkeits-abhängigen
Informationsselektion


Wie kommt es, dass einige Menschen sich viel merken können, andere das sprichwörtliche Gedächtnis
wie ein Sieb besitzen? Jüngere Untersuchungen,darunter auch die der Antragsteller, haben gezeigt, dass
dieInformationsselektion durch Aufmerksamkeit hierbei eine wichtige Rolle
spielt: wer es schafft, Unwichtiges auszublenden und sich auf Wesentlicheszu konzentrieren, hat eine höhere
Arbeitsgedächtniskapazität als Personen,die dieses Filtern nur schlecht beherrschen. In dem beantragten
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Projekt sollnun genauer untersucht werden, was diese individuellen und altersbedingtenUnterschiede in der
Informationsselektion und Informationsspeicherung verursacht, Fragen, die bislang nicht hinreichend untersucht
sind.
Teilprojekt (TP) 1 fragt, ob es nicht eigentlich Unterschiede in der individuellen visuellen Sehschärfe
im peripheren Gesichtsfeld sind, die die unterschiedlichenLeistungen in Untersuchungen zur verdeckten
Aufmerksamkeitsverschiebung bedingen.
TP 2 will untersuchen, wie esindividuell gelingt, Gedächtnisinhalte nachträglich durch Aufmerksamkeit zu
modulieren.
TP 3 fragt, welche neurophysiologischen Prozesse bestimmen,wie präzise und wie korrekt Information im
Gedächtnis abgelegt wird.
TP 4 untersucht, ob emotionale Informationen individuell unterschiedlich selektioniert werden und ob dieser
Prozess mit den Emotionen und der Persönlichkeit einer Person in Beziehung stehen.
Im TP 5 schließlich soll herausgefunden werden, ob das Trainieren von Aufmerksamkeit und die elektrische
Stimulation aufmerksamkeitsrelevanter Hirnareale die Gedächtnisleistung zu verbessern vermag. Die Experimente
sind zum großen Teil als EEG-Untersuchungen angelegt, bei denen neurophysiologische Korrelate der individuellen
Unterschiede in der Informationsverarbeitung bestimmt werden sollen. Im TP 5 findet als Methode auch die
transkranielle Gleichstromstimulation (tDCS) Verwendung, ein Verfahren zur nicht-invasiven Neuromodulation.
Langfristig sollen die Ergebnisse die Grundlage für Interventionsstudien schaffen, bei denen durch eine
Verbesserung der aufmerksamkeitsabhängigen Informationsselektion Gedächtnisleistungen indirekt stabilisiert
oder
verbessert werden können.


Projektleitung: PD Dr. Steffen Oeltze-Jafra
Projektbearbeitung: Yannic Waerzeggers
Förderer: Land (Sachsen-Anhalt) - 01.07.2018 - 31.12.2022


MedDigit Medizin und Digitalisierung


Die Gruppe verfolgt das Ziel einer fortlaufenden Registrierung, Analyse und Quantifizierung von Hirnstrukturen
und funktionen aller Patienten mit neurologischen und psychiatrischen Erkrankungen in Sachsen-Anhalt. Der
Aufbau solch einer weltweit einzigartigen Datenbasis ist für die internationale biomedizinische Forschung und
Industrie von größtem Interesse.


Projektleitung: Dr. Tino Zähle
Projektbearbeitung: Dr. Kai Heimrath
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.04.2018 - 31.03.2021


Examining transcranial direct current stimulation efficacy on the auditory cortex excitability of healthy
individuals and patients with dyslexia , Untersuchung des Einflusses transkranieller Gleichstromstimula-
tion des auditorischen Kortex in Gesunden und Patienten mit Dyslexie


Die transkranielle Gleichstromstimulation (tDCS) - eine der am meisten genutzten nicht-invasiven Hirnstimula-
tionsmethoden - wurde von uns bereits erfolgreich zur Modulation der Erregbarkeit des auditorischen Kortex
(AK) (Zaehle et al., 2011a;Heimrath et al., 2015), der damit assoziierten akustischen Verarbeitungsfähigkeiten
(Ladeira et al., 2011;Heimrath et al., 2014) und akustischen Sprachwahrnehmung (Heimrath et al., 2016)
eingesetzt. Diese und weitere Ergebnisse implizieren, dass die Anwendung von tDCS eine therapeutische
Möglichkeit zur Behandlung sprachbezogenen Störungen wie Dyslexie darstellt. Jedoch sind bisher die
genauen neurophysiologischen Mechanismen, die diesen tDCS-induzierten Veränderungen zugrunde liegen,
sowie die exakten Stimulationsparameter, die eine optimale Anwendung von auditorischem tDCS ermöglichen,
weitestgehend unbekannt.
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Projektleitung: Dr. Tino Zähle
Projektbearbeitung: Dr. Dr. Tempelmann, Prof. Prof. Hinrichs, Bearbeiter: Prof. Düzel, Co-PL: Prof.


Heinze
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) - 01.01.2016 - 31.12.2019


SFB 779 A2 Bewerten, Explorieren und Handeln: Rolle des STN


Die Parkinson Erkrankung (PD) ist gekennzeichnet durch den Verlust dopaminerger Projektionen zum Striatum.
Eine funktionelle Konsequenz ist eine Störung der Auswahl von Handlungen und nicht der motorischen
Funktionen per se. Der Nucleus subthalamicus (STN) stellt eine wichtige Struktur dar, welche die Flexibilität
instrumentellen Handelns in Wechselwirkung mit dem dopaminergen Mittelhirn und dem Striatum kontrolliert.
Der STN scheint dabei sowohl in die Handlungsauswahl als auch in die Kodierung von Bewertung und Belohnung
involviert zu sein. Basierend auf aktuellen neurobiologischen Modellen, die eine reduzierte striatale Dopamin (DA)
Konzentration mit spezifischen Lernstörungen in Verbindung bringen und eigenen Vorarbeiten, die die Bedeutung
der Handlung bei der Belohnungscodierung im Striatum demonstrieren, wollen wir die Hypothese prüfen, dass
die Handlungsauswahl und Belohnungsverarbeitung bei Parkinson Patienten durch die hochfrequente elektrische
Stimulation (THS) des STN moduliert werden kann. Ausgehend von eigenen Vorarbeiten zu kognitiven
Konsequenzen der THS, die zum einen auf eine Assoziation von STN Funktion und Handlungsauswahl hindeuten,
zum anderen eine hohe inter-individuelle Variabilität der veränderten Verhaltensmaße demonstrieren, wollen wir
den Einfluss der STN Stimulation auf die Aktionsauswahl getrennt für Belohnungs- und Bestrafungserwartung
und die draus resultierenden Veränderungen im Lernen analysieren. Darüber hinaus wollen wir ein Verfahren
anwenden, das durch Kombination verschiedener MR- und neurophysiologischer Parameter erlaubt, die durch
THS aktivierten Strukturen individuell zu bestimmen und damit einen Teil der Varianzen der THS-induzierten
Verhaltensänderungen durch unterschiedliche Aktivierungsmuster zu erklären.


Projektleitung: Dr. Tino Zähle
Projektbearbeitung: Dr. Katharina Rufener
Förderer: Sonstige - 01.04.2018 - 31.03.2020


Investigating the increasing effect of transcranial alternating current stimulation (tACS) on a language
skills training in Developmental Dyslexia


Ziel dieses Forschungsprojektes ist die Untersuchung möglicher verstärkender Effekte der transkraniellen
Elektrostimulation (tES) auf die Lese- und Rechtschreibfähigkeiten bei Kindern und Jugendlichen mit Dyslexie.
Die Dyslexie ist eine Entwicklungsstörung, welche durch die pathologische Beeinträchtigung im Erwerb von Lese-
und / oder Rechtschreibfertigkeiten gekennzeichnet ist. Aktuelle therapeutische Interventionen sind jedoch nur
begrenzt erfolgreich, weshalb die Beeinträchtigung meist auch noch im Erwachsenenalter besteht.


Projektleitung: Dr. Tino Zähle
Projektbearbeitung: Stefanie Linnhoff
Förderer: Stiftungen - Sonstige - 01.09.2018 - 31.08.2020


Randomized Double-Blind Sham-Controlled Crossover Study of Short- and Long-Term Effects of
transcranial direct current electric stimulation on fatigue in Multiples Sclerosis , Die Verbesserung der
Fatigue-Symptomatik bei MS mittels transkraniellen Elektrostimulation.


Die Ursachen von Fatigue bei der MS Erkrankung sind bisher nur ungenau bekannt. Entsprechend eingeschränkt
sind die aktuellen Therapieansätze. Das Therapieziel bei der Fatigue ist es den Patienten zu befähigen am
Alltagsleben teilnehmen zu können. Leider haben klassische Therapieansätze eine begrenzte Evidenzbasis,
weshalb es keine generelle Empfehlung gibt. Neurowissenschaftliche Therapieansätze können hier weiterhelfen. In
der Sektion Neuropsychologie der Universitätsklinik für Neurologie wird derzeit in einem durch die Gemeinnützige
Hertie-Stiftung geförderten Projekt die Wirksamkeit der transkraniellen Gleichstromstimulation (tDCS) - einem
nichtinvasiven Verfahren zur Elektrostimulation des Gehirns zur Behandlung und Verminderung der Fatigue bei
MS Betroffenen untersucht.


10







Forschungsbericht 2018: Otto-von-Guericke Universität, Medizinische Fakultät, Universitätsklinik für Neurologie


Projektleitung: Max Philipp Stenner
Förderer: Volkswagen Stiftung - 01.02.2018 - 30.04.2023


Sensorimotor Rhythms for Internal Forward Modelling in the Human Brain


Dieses Projekt untersucht, wie Motorik und Wahrnehmung zusammenspielen, um motorisches Lernen zu
ermöglichen, und wie aus diesem Zusammenspiel ein subjektives Erleben von Handlungskontrolle entsteht.
Eine Grundidee des Projektes ist, dass präzisen, zeitlich koordinierten und flexiblen Bewegungen die wesentliche
Fähigkeit des Gehirns zugrunde liegt, Handlungskonsequenzen vorhersagen zu können. Diese Vorhersagen
erfordern eine Kombination sehr unterschiedlicher, sensorischer und motorischer, Informationen. Herr Dr.
Stenner verfolgt die Idee, dass ein Mechanismus namens neuronaler Synchronizität für diese Kombination
wesentlich ist, und dass Synchronizität außerdem reguliert, wie Vorhersagen zu einem bewussten Erleben der
eigenen Handlung führen.
Herr Dr. Stenner und seine Arbeitsgruppe kombinieren hierfür neue, sorgfältig kontrollierte Verhaltensparadig-
mata mit nicht-invasiven und invasiven elektrophysiologischen Messungen beim Menschen. Diese schließen
Magnetenzephalographie und Elektroenzephalographie bei gesunden Probanden sowie zusätzlich
intrakranielle und spinale Ableitungen bei Patienten mit neurologischen Erkrankungen ein. Untersuchen wird
zudem, wie Aspekte motorischen Lernens und subjektives Erleben von Kontrolle in verschiedenen neurologischen
und neuropsychiatrischen Erkrankungen verändert sind (u.a. bei hereditären Ataxien, dem Tourette Syndrom,
der Zwangserkrankung und ADHD).
Ein langfristiges Ziel des Projektes ist es, auf Grundlage eines umfassenden Verständnisses der Systemphysiologie
Methoden zur gezielten Verbesserung motorischen Lernens zu entwickeln, insbesondere nicht-invasive elektrische
Stimulationsmethoden, und so neue Möglichkeiten verbesserter Neurorehabilitation zu schaffen.
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Jorge; Schiffer, Boris; Walter, Martin
Pedophilic sex offenders are characterised by reduced GABA concentration in dorsal anterior cingulate cortex
NeuroImage: Clinical : a journal of diseases affecting the nervous system : open access journal - [Amsterdam
u.a.]: Elsevier, Bd. 18.2018, S. 335-341
[Imp.fact.: 3.869]


17







Forschungsbericht 2018: Otto-von-Guericke Universität, Medizinische Fakultät, Universitätsklinik für Neurologie


Rosenow, Felix; Audebert, Heinrich; Hamer, Hajo M.; Hinrichs, Hermann; Keßler-Uberti, Stephanie;
Kluge, Tilmann; Noachtar, Soheyl; Rémi, Jan; Sotoodeh, Ali; Strzelczyk, Adam; Weber, Joachim E.;
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22





		Universitätsklinik für Neurologie

		1. Leitung

		2. Hochschullehrer/innen

		3. Forschungsprofil

		4. Kooperationen

		5. Forschungsprojekte

		Prof. Dr. Emrah Düzel

		SFB 779 A7 Handlungsmotivation in Erwartung von Neuheit

		Deutsches Zentrum für neurodegenerative Erkrankungen (DZNE) in der Helmholtz Gemeinschaft in Magdeburg



		Prof. Dr. Hans-Jochen Heinze

		SFB 779 A3 Charakterisierung veränderter Belohnungsrepräsentation und-verarbeitung bei Kindern und Jugendlichen mit ADHS

		Evaluation eines neuen Trockenelektroden-EEG-Gerätes mit Hinblick auf die Anwendung im Home-Monitoring



		Prof. Dr.-Ing. Hermann Hinrichs

		STIMULATE-Brain-Machine-Interfaces (BMI)



		Prof. Dr. habil. Jens-Max Hopf

		SFB 779 A1 Belohnungsabhängige und attentionale Prozesse bei der visuellen Selektion

		Determinanten für individuelle und altersabhängige Unterschiede in der aufmerksamkeits-abhängigen Informationsselektion



		PD Dr. Steffen Oeltze-Jafra

		MedDigit – Medizin und Digitalisierung



		Dr. Tino Zähle

		“Examining transcranial direct current stimulation efficacy on the auditory cortex excitability of healthy individuals and patients with dyslexia “, Untersuchung des Einflusses transkranieller Gleichstromstimulation des auditorischen Kortex in Gesunden und Patienten mit Dyslexie

		SFB 779 A2 Bewerten, Explorieren und Handeln: Rolle des STN

		“Investigating the increasing effect of transcranial alternating current stimulation (tACS) on a language skills training in Developmental Dyslexia”

		„Randomized Double-Blind Sham-Controlled Crossover Study of Short- and Long-Term Effects of transcranial direct current electric stimulation on fatigue in Multiples Sclerosis “, Die Verbesserung der Fatigue-Symptomatik bei MS mittels transkraniellen Elektrostimulation.



		Max Philipp Stenner

		„Sensorimotor Rhythms for Internal Forward Modelling in the Human Brain“





		6. Veröffentlichungen

		begutachtete Zeitschriftenaufsaetze

		Begutachtete Buchbeitraege

		Abstracts

		Andere Materialien

		Dissertationen








