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Prodekan

Prof. Dr. med. Markus Ullsperger
Studiendekan

Prof. Dr. rer. nat. Fred Schaper

2. Institute

Institut fiir Theoretische Physik
Institut fur Experimentelle Physik
Institut fur Psychologie

Institut fur Biologie

3. Kooperationen
o Dr. Gerard Ramakers, Universitat Amsterdam, Amsterdam
e Dr. Mara Dierssen, Centre for Genomic Regulation, Barcelona
e Prof. Dr. Giovanni Diana & Prof. Dr. Carla Fiorentini, Instituto Superiori di Sanita, Rom

4. Ver6ffentlichungen

Dissertationen

Azizi, Pegah; Ohl, Frank W. [AkademischeR Betreuerin]

A new paradigm for deep brain stimulation in hemiparkinsonian rat model. - Magdeburg, 2016, 120 Seiten,
[llustrationen, 21 cm

[Literaturverzeichnis: Seite 91-116]

Blatke, Mary-Ann; Marwan, Wolfgang [Gutachterin]
Biomodelkit - a framework for modular biomodel-engineering. - Magdeburg, 2017, 190 Seiten, Illustrationen
[Literaturverzeichnis: Seite [177]-188]

Bruns, Svenja Anne; Schmitz, Ingo [Gutachterin]
Autophagy regulation by the p38 MAP kinase. - Magdeburg, 2016, V, 167 Blatter, Illustrationen
[Literaturverzeichnis: Blatt 144-164]

Cao, Robin; Braun, Jochen [AkademischeR Betreuerin]
Hierarchical stochastic modelling in multistable perception. - Magdeburg, 2017, xviii, 200 Blatter
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Diepenbrock, Jan-Philipp; Ohl, Frank W. [GutachterIn]

Neuronal correlates of comodulation masking realease at the level of the inferior colliculus in the context of spectro-
temporal receptive fields and their corresponding volterra operators. - Magdeburg, 2017, ix, 108 Blatter, lllustrationen
[Literaturverzeichnis: Blatt 101-107]

Dirks, Anika

Identification of molecular mechanisms modulating nuclear abundance and co-repressor functions of CtBP1 in neurons.
- Magdeburg, 2016, 108 Blatter, lllustrationen

[Literaturverzeichnis: Blatt 92-103]

Gotze, Oliver; Richter, Johannes [GutachterIn]

Untersuchung von frustrierten Quantenspinsystemen - Anwendung der Coupled-Cluster-Methode. - Magdeburg, 2017,
191 Seiten, Illustrationen

[Literaturverzeichnis: Seite 177-191]

Handschuh, Juliane

The interaction of Kv1.3 with Dlg-like MAGUKs and its impact on calcium signaling in activated T cells. - Magdeburg,
2016, ix, 106 Seiten, Illustrationen

[Literaturverzeichnis: Seite 74-92]

Heimrath, Kai; Noesselt, Tomme [Gutachterin]

Changed temporal processing in the human auditory cortex by transcranial direct current stimulation. - Magdeburg,
2016, IX, 90 Blatter, lllustrationen

[Literaturverzeichnis: Blatt 66-85]

May, Kathrin; Stannarius, Ralf [AkademischeR Betreuerin]
Dispersionen anisometrischer Pigmentpartikel - Dynamik, Musterbildung und magnetooptische Eigenschaften.
- Magdeburg, 2017, 109 Seiten, Illustrationen, Diagramme

Mirdamadi, Yasaman Sadat

Insights into the mechanisms of action of insulin and insulin-like growth factor 1 and of isotretinoin in human
sebocytes and T cells in vitro. - Magdeburg, 2017, XVI, 145 Seiten, Illustrationen, Diagramme, 21 cm
[Literaturverzeichnis: Seite 118-144]

Pothula, Santosh

Homeostatic regulation of synaptic function and reconfiguration of gene expression upon ketamine treatment
- relevance to antidepressant effects. - Magdeburg, 2017, 187 Seiten, Illustrationen, 30 cm
[Literaturverzeichnis: Seite 171-183]

Ranjan, Satish; Isermann, Berend [GutachterIn]

Activated protein C protects from GvHD by inducing regulatory T-cell expansion and signaling via the PAR2/PAR3
heterodimer in T-cells. - Magdeburg, 2016, 84 Blatter, lllustrationen

[Literaturverzeichnis: Blatt 66-79]

Reddycherla, Amarendra Varma; Simeoni, Luca [AkademischeR Betreuerin]
Regulation of T cell activation by miRNAs. - Magdeburg, 2016, 90 Blatter, Illustrationen
[Literaturverzeichnis: Blatt 81-88]

Rosa, Michelle Melgarejo

Mechanism of long-distance protein transport of Jacob from synapse-to-nucleus and nuclear function of Jacob in
regulation of immediate early genes. - Magdeburg, 2017, 104 Seiten, Illustrationen, Diagramme, 21 ¢cm
[Literaturverzeichnis: Seite 89-101]

Schmicker, Marlen
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Kognitive und neuronale Transfereffekte eines Aufmerksamkeitstrainings auf das Arbeitsgedéachtnis. - Magdeburg, 2017,
IV, 142 Seiten, Illustrationen, 21 cm
[Literaturverzeichnis: Seite 105-116]

Spielmann, Vladimir; Hoeschen, Christoph [GutachterIn]

Unsicherheits- und Sensivitatsanalysen von Kompartiment-Modellen und Computer-Voxel-Phantomen fiir interne
Strahlenexposition der Patienten durch Radiopharmazeutika in der Nuklearmedizin. - Magdeburg, 2017, II, 190 Seiten,
[llustrationen

[Literaturverzeichnis: Seite 184-190]

Vieweg, Paula E.; Wolbers, Thomas [AkademischeR BetreuerlIn]

Recognition memory associated with hippocampal pattern completion in young and older adults. - Magdeburg, 2017, iv,
113, VIII Seiten, Illustrationen, 30 cm

[Literaturverzeichnis: Seite 103-113]

WeiRenborn, Christine Susanne; Zenclussen, Ana Claudia [GutachterIn]

Der G-Protein gekoppelte Ostrogenrezeptor als Tumorsuppressor im Mammakarzinom. - Magdeburg, 2016, VI, 128
Bléatter, lllustrationen

[Literaturverzeichnis: Blatt 107-122]
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1. Leitung

Prof. Dr. rer. nat. habil. Jan Wiersig (geschéaftsfuhrender Leiter)

2. Hochschullehrerinnen

Prof. Dr. rer. nat. habil. Jan Wiersig
Prof. Dr. rer. nat. habil. Klaus Kassner
Prof. Dr. rer. nat. habil. Johannes Richter (ab Oktober 2017 in Ruhestand)

3. Forschungsprofil
e Vielteilchenphysik und Quantenoptik in Halbleiter-Quantenpunkten
o Nicht-Hermitesche Effekte in Nano- und Mikrostrukturen
Optische Mikroresonatoren und Quantenchaos
Quasikristalline Systeme
Ladungs- und Spinanregungen in Halbleitern
Quantenphaseniibergénge in magnetischen Systemen
Frustrationseffekte in Quantenspinsystemen
Magnetokalorischer Effekt in Quantenspinsystemen
Magnetische Molekile und Nanomagnetismus
Oberflachenstrukturen von Ferrofluiden
Serielle und parallele Algorithmen flr die statistische Physik
Statistische Mechanik und Komplexitétstheorie
Dreidimensionale gerichtete Erstarrung
Elastische Effekte im Kristallwachstum
Nichtlokale Amplitudengleichungen
Elastizitat und Plastizitat amorpher Monolayer auf Wasser
Kristallwachstum durch Stufenbewegung
Reaktions-Diffusions-Systeme mit elektrischem Feld
Elektrodeposition

4. Kooperationen
e A. Lohmann, A. Hauser (Berlin)
e Dr. Evgeny Zemskov, Department of Continuum Mechanics, Computing Centre of the Russian Academy of Sciences
e Dr. Matthias Schroter, Max-Planck-Institut fiir Dynamik und Selbstorganisation, Géttingen
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Prof. Dr. Cristopher Moore, Santa Fe Institute (USA)

Prof. Dr. Rifa EI-Khozondar, Al Agsa University,Gaza, Palestinian Territories
Prof. Dr. Robert Ziff, University of Michigan

Prof. Dr. V.V. Bryksin, loffe-Institute, St.-Petersburg, Russia
Prof. . Jahnke - Universitat Bremen

Prof. H. Cao - Yale University

Prof. H. Schomerus - Lancaster University

Prof. H.-J. Schmidt (Uni Osnabruick)

Prof. Jean-Marc Debierre, Aix-Marseille University, France
Prof. Lan Yang, Washington University, St. Louis (USA)
Prof. M. Bayer - TU Dortmund

Prof. Rahma Guérin, Aix-Marseille University, France

Prof. S. Hofling - Universitat Wirzburg

Prof. S. Reitzenstein - TU Berlin

Prof. Yun-Feng Xiao, Peking University (China)

R. Moessner (MPIPKS Dresden)

Universitét Jerusalem (Hebrew)

5. Forschungsprojekte

Projektleitung: Prof. Jan Wiersig
Projektbearbeitung:  Foerster, Alexander
Forderer: Haushalt; 01.07.2012 - 30.06.2017

Effiziente computeralgebraische Beschreibung der Dynamik offener Quantensysteme

In vielen Bereichen der modernen Physik und Chemie ist ein Verstandnis der zeitlichen Entwicklung von
wechselwirkenden Vielteilchensystemen essentiell. Trotz der rasanten Entwicklung der Computertechnologie sind
numerisch exakte Ldsungen haufig nur bei Systemen mit wenigen Teilchen mdglich. Besonders groR sind die
Schwierigkeiten bei offenen und dissipativen Quantensystemen. Die Entwicklung effizienter Methoden zur Beschreibung
der Vielteilchendynamik in offenen Quantensystemen ist daher von zentraler Bedeutung. In diesem Projekt soll eine
elementare Methode, welche auf Bewegungsgleichungen flr Erwartungswerte bzw. Korrelationsfunktionen basiert,
durch Ausnutzung von Computeralgebra hochgradig effizient gemacht werden. Diese Methode soll dann auf
Halbleiter-Quantenpunkte in optischen Mikroresonatoren und auf das Bose-Hubbard Modell fiir ultrakalte Atome im
offenen optischen Gitter angewandt werden mit dem Ziel den Einfluss von Vielteilchenkorrelationen besser zu
verstehen.

Projektleitung: Prof. Jan Wiersig
Projektbearbeitung: Neumeier, Sergej
Forderer: Haushalt; 01.04.2017 - 31.03.2020

Licht-Materie-Wechselwirkung in Halbleiter-Quantenpunkten

Die Herstellung und Analyse von Halbleiter-Nanostrukturen ist eins der sich am rasantesten entwickelnden Gebiete der
Festkdrperphysik. Solche Strukturen erlauben den Einschlu® von Ladungstragern auf Nanoskalen mit grof3en
Anwendungspotenzial insbesondere in der Opto-Elektronik und Quantencomputing. Die Analyse erfordert die
Anwendung anspruchsvoller Methoden der Vielteilchentheorie und der Quantenoptik sowie die
Parallelprogrammierung auf modernen Hochleistungsrechnern. In dem Projekt werden kollektive Effekte, wie z.B.
Superradianz, untersucht.

Projektleitung: Prof. Jan Wiersig
Projektbearbeitung:  Melcher, M.Sc. Boris
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Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.06.2017 - 31.05.2020
Maximum-Entropie-Methode angewandt auf das Vielteilchenhierarchie-Problem in Quantenpunkt-Mikroresonator-
Systemen

Das Studium der Licht-Materie-Wechselwirkung in Halbleiter-Quantenpunkten und optischen Mikroresonatoren ist ein
hochaktuelles Forschungsfeld in der Festkorperphysik mit vielen

potentiellen Anwendungen, z.B. Mikro- und Nanolaser mit extrem niedriger Schwelle, Einzelphotonenquellen und
Quellen verschrankter Photonenpaare. Die theoretische Beschreibung dieser getriebenen, dissipativen
guantenmechanischen Vielteilchensysteme mit Hilfe des

reduzierten Dichteoperators ist jedoch nur fur kleine oder hochsymmetrische Systeme praktikabel. Zugange basierend
auf Bewegungsgleichungen relevanter Erwartungswerte sind numerisch

deutlich effizienter, verlangen allerdings ein Abbrechen der Vielteilchenhierarchie auf einer geeigneten Ebene und
kénnen daher nur eine Untermenge von Momenten statt einer vollen Statistik bereitstellen. In diesem Projekt schlagen
wir vor, die Maximum-Entropie-Methode, welche urspriinglich in der statistischen Mechanik des thermodynamischen
Gleichgewichts eingefuihrt wurde, auf das Problem der Vielteilchenhierarchie jenseits des thermodynamischen
Gleichgewichts auf zwei unterschiedliche Weisen anzuwenden. Die erste Methode verwendet noch die Resultate
konventioneller Bewegungsgleichungszugéange und erlaubt die volle Statistik und

Unterstatistiken, wie z.B. die Photonenstatistik eines Mikrolasers, néherungsweise zu bestimmen. Die zweite Methode
geht weit darliber hinaus, indem die Bewegungsgleichungszugénge von

stationdren Nichtgleichgewichtsproblemen ersetzt werden durch ein neues Schema, welches drei wichtige Vorteile
besitzt: (i) es verlangt keinerlei Faktorisierung zum Abbruch der Vielteilchenhierarchie, (ii) es vermeidet das Losen der
Bewegungsgleichungen und (iii) es stellt die volle Statistik bereit. Das Gegenstand dieses Projekts ist das Studium
beider Methoden mit den Fokus auf Systeme bestehend aus Halbleiter-Quantenpunkten und Mikroresonatoren. Wir
versprechen uns von diesem Projekt nicht nur eine hoch effiziente Methode zum L6sen getriebener, dissipativer
guantenmechanischer Vielteilchenprobleme sondern auch ein tieferes Verstandnis der Vielteilchenhierarchie und seines
Abbrechens.

Projektleitung: Prof. Jan Wiersig
Projektbearbeitung: Julius Kullig
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.04.2014 - 31.07.2017

Nicht-Hermitesche Effekte durch asymmetrische Rickstreuung in optischen Mikroresonatoren

Optische Mikroresonatoren spielen eine fundamentale Rolle in vielen Bereichen der grundlagen- und
anwendungsbezogenen physikalischen Forschung. Aufgrund von optischen Verlusten wie Absorption und Abstrahlung
sind diese Resonatoren offene Systeme. Eine Folge dieser Offenheit ist die kiirzlich entdeckte Asymmetrie der
koharenten Riickstreuung von gegenléufig propagierenden Wellen in Flistergalerie-Mikroresonatoren ohne
Spiegelsymmetrie. Diese asymmetrische Riickstreuung hat iberraschende Konsequenzen, wie z.B. das Auftreten von
Paaren von stark nichtorthogonalen, optischen Moden, welche zum grofRRten Teil gleichlaufig propagieren. Diese
interessanten Effekte sind besonders ausgeprégt in der Nahe von sogenannten nicht-Hermiteschen Entartungen an
exzeptionellen Punkten im Parameterraum.

In diesem Projekt sollen weitere wichtige Aspekte der asymmetrischen Riickstreuung in unterschiedlichen
Konfigurationen im Detail studiert werden. Dazu gehdren die numerische und analytische Untersuchung von
gekoppelten Mikroresonatoren ohne Spiegelsymmetrie im Zusammenhang mit nicht-Hermiteschen Entartungen
héherer Ordnung und exzeptionellen Punkten in komplexen Bandstrukturen. Weiterhin soll eine Stérungstheorie
entwickelt werden, die die asymmetrische Riickstreuung und die daraus resultierenden Effekte analytisch beschrieben
kann. Desweiteren ist geplant die asymmetrische Ruckstreuung in einem Mikroresonator gekoppelt an zwei
Wellenleitern zu analysieren und in einer Kooperation mit Prof. Hui Cao (Yale University) experimentell direkt
nachzuweisen.

Projektleitung: Prof. Jan Wiersig
Projektbearbeitung: Chang-Hwan Yi
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.05.2016 - 31.07.2018

Stérungstheoretische Analyse optischer Mikroscheiben-Resonatoren mit Randdeformation
Im letzten Jahrzehnt hat sich das Studium der optischen Mikroresonatoren zu einem wichtigen Forschungsgebiet
innerhalb der Physik entwickelt. Am prominentesten sind hier die Flistergalerie-Resonatoren, z.B.
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Mikroscheiben-Resonatoren, welche das Licht auf der Mikrometerskala an der Resonatorberandung durch Totalreflexion
einschlieRen. Die Deformation der Berandung solcher Resonatoren hat zu einer Reihe von Anwendungen und
interessanter Physik geflhrt.

In diesem Projekt planen wir eine Stérungstheorie einzusetzen, um einige wichtige Aspekte von deformierten
Mikroscheiben-Resonatoren zu analysieren. Wir werden ein inverses Problem einfiihren und untersuchen, bei dem das
Fernfeld gegeben ist und die dazugehdrige Randdeformation zu bestimmen ist. Darliber hinaus werden wir die
Stérungstheorie verwenden, um handliche Formeln flir Frequenzaufspaltung und Q-Faktor Reduktion herzuleiten. Wir
planen auch den Effekt von Modenkopplung auf Verlustraten zu studieren und dabei die Stérungstheorie mit der
Theorie des resonanz-assistierten Tunnelns in nahintegrablen Quantensystemen in Verbindung zu bringen. Zu guter
Letzt werden wir die Storungstheorie auf Effekte der Oberflachenrauigkeit anwenden.

Projektleitung: Prof. Dr. Klaus Kassher
Kooperationen: Prof. Jean-Marc Debierre, Aix-Marseille University, France
Forderer: Haushalt; 01.12.2016 - 30.06.2018

Amplitudengleichungen fiir Chiralitatssymmetriebrechung

In unseren Phasenfeldsimulationen dreidimensionalen Kristallwachstums in einem Kanal traten rotierende Strukturen
auf. Da deren Oberflache sich auBerdem in Wachstumsrichtung fortbewegt, entsteht eine Dynamik mit schraubenartigen
Trajektorien, die die Chiralitatssymmetrie der Bewegungsgleichungen brechen. Ziel des Projekts ist die Entwicklung
einer Beschreibung dieses Phanomens mithilfe von Amplitudengleichungen, um zu einem analytischen Verstandnis der
Symmetriebrechung zu gelangen. Dabei soll Zylindersymmetrie angenommen und eine Modenentwicklung nach
Besselfunktionen und azimuthalen Fouriermoden vorgenommen werden. Eine solche Verallgemeinerung von
Methoden, die in zweidimensionalen Systemen zur Beschreibung driftender Moden verwendet werden, die die
Paritatssymmetrie brechen, existiert bisher in der Literatur noch nicht.

Projektleitung: Prof. Dr. Klaus Kassner
Projektbearbeitung:  Kassner, Prof. Dr. Klaus
Forderer: Haushalt; 01.01.2017 - 31.12.2018

Einfache Modellierung zerstrahlender schwarzer Locher

Es besteht allgemein die Ansicht, dass schwarze Locher, denen keine Energie mehr zugefuihrt wire, infolge der
quantenmechanisch begriindeten Hawking-Strahlung im Laufe der Zeit Masse verlieren und sich schlief3lich auflésen.
Die Zeitskala dafur ist flir schwarze Locher typischer Grole sehr lang; bei einer Sonnenmasse betragt sie etwa 1075
Jahre. Im Jahr 2005 betrachteten Aste und Trautmann ein einfaches phdnomenologisches Modell fur dieses Zerstrahlen
eines schwarzen Lochs und fanden, dass ein hineinfallender Beobachter aufgrund der extremen Zeitdilatation in der
Né&he des Ereignishorizonts diesen nicht tiberschreiten kann, bevor das schwarze Loch sich vollstdndig auflgst.
Allerdings fiihrten sie ihre Rechnung in der schwarzschildschen Zeitkoordinate durch, die am Horizont singulér wird.
Realistischere Modelle erhalt man im Rahmen sogenannter Vaidya-Metriken, bei denen die Zeitkoordinate lichtartig ist,
weshalb Zeitverlaufe schwieriger zu diskutieren sind. Im Rahmen des Projekts soll eine Painleve-Gullstrand-Metrik (die
ebenfalls ein statisches kugelsymmetrisches schwarzes Loch beschreibt) auf den zeitabhéngigen Fall verallgemeinert
werden. Erste Ergebnisse zeigen, dass in dieser etwas realistischeren Modellierung Beobachter den
Schwarzschild-Radius passieren kénnen, lange bevor das schwarze Loch sich dem Ende seiner Lebensdauer nahert und
dann, wie es von ewigen schwarzen Léchern bekannt ist, in der zentralen Singularitat enden. AuRerdem zeigt sich,
dass der Schwarzschild-Radius im zeitabhangigen Fall nur scheinbar ein Horizont ist.

Projektleitung: Prof. Dr. Klaus Kassher
Projektbearbeitung:  Christian Schulze
Forderer: Haushalt; 01.10.2015 - 30.09.2017

Kristallisation und gerichtete Erstarrung in Kapillaren, Kontaktwinkeleffekte

Die bisherigen Phasenfeldsimulationen von Kristallwachstum in dreidimensionalen Kapillaren werden um eine
realistische Kontaktwinkelmodellierung erweitert, zundchst im Rahmen einer Diplomarbeit. Die Kristallstruktur ist
kubisch, die Orientierung der Anisotropie wird variiert von mit der Kapillarenorientierung kompatiblen Ausrichtungen
des Kristalls zu beliebig verkippten Systemen der Kristall- und Kapillarenachsen. Die numerischen Programme
existieren bereits und sind auf graphischen Prozessoren parallelisiert. Zur Simulation der experimentell wichtigen
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gerichteten Erstarrung wird es aber eventuell nétig sein, auf gré3ere Rechner mit Parallelisierung auf CPUs
umzusteigen. Ziel der Untersuchung ist die Bestimmung von stationéren Strukturen und dynamischen Zustanden sowie
ihrer jeweiligen Stabilitatsbereiche. Im Fall der gerichteten Erstarrung ist ein Vergleich mit Experimenten in Marseille
geplant.

Projektleitung: Prof. Dr. Klaus Kassner
Projektbearbeitung: Kassner, Prof. Klaus
Forderer: Haushalt; 01.01.2016 - 31.12.2017

Physikalische Postulate zur Begriindung der Schwarzschildmetrik

In Vorlesungen zur Allgemeinen Relativitatstheorie wird die Schwarzschildmetrik tblicherweise aus den einsteinschen
Feldgleichungen abgeleitet. Zum einen ist das trotz Ausnutzung von Symmetrien aufwéndig, zum anderen erfordert es
das Verstandnis des mathematisch schwierigeren Teils der Theorie, insbesondere Tensoranalysis in
pseudoriemannschen Geometrien. Nun ist grundsétzlich die Schwarzschildmetrik sehr hilfreich bei der physikalischen
Motivation von Studenten, sich iberhaupt mit dem mathematischen Ungetiim des Tensorformalismus
auseinanderzusetzen. Denn ihre Kenntnis erlaubt die Diskussion der vier grundlegenden Tests der Allgemeinen
Relativitatstheorie (Gravitationsrotverschiebung, Lichtablenkung im Schwerefeld, Periheldrehung, Shapiro-Effekt)
ebenso wie die diverser Aspekte starker Gravitationsfelder wie das Auftreten schwarzer Locher mit ihrem
Ereignishorizont. Erst die Faszination, die von diesen Ergebnissen ausgeht, mag einen hinreichenden Anreiz fiir
Studierende darstellen, sich tiefer in die Theorie einzuarbeiten. Umgekehrt wirkt der Anspruch, erst die schwierige
Mathematik zu lernen, ohne zu sehen, was man dann spater fur grof3artige Dinge damit anstellen kann, eher
demotivierend. Es ist also didaktisch vorzuziehen, die Schwarzschildmetrik vor den Feldgleichungen zu besprechen.
Wenn sie aber nicht "vom Himmel fallen” soll, wird eine Herleitung benétigt, die die in den Feldgleichungen
vorhandene Information fur diesen Spezialfall einfacher bereitstellt. Der im Projekt untersuchte Ansatz besteht darin,
einfache plausible Postulate zu finden, die den statischen kugelsymmetrischen Fall der Feldgleichungen ohne deren
mathematischen Overhead reproduzieren. Zwei Systeme solcher Postulate wurden entwickelt, wobei sich als besonders
elegant die Reduktion auf eine einzige physikalische Forderung zum Verhalten von frei fallenden sphérischen Wolken
aus Staubteilchen herausstellt. Diese gilt auch schon in der newtonschen Physik und reduziert dort die Ableitung des
universellen Gravitationsgesetzes auf einen Dreizeiler. Verallgemeinerung dieses Postulats unter Beriicksichtigung
relativistischer Zeit- und L&ngenanderungen liefert die Schwarzschildmetrik und ist, wie Baez und Bunn gezeigt haben,
aquivalent zu den Vakuumfeldgleichungen. (Letzteres kann im Kurs nach Einfiihrung der Feldgleichungen bewiesen
werden, wahrend die Verwendung des Postulats lange vorher méglich ist.)

Projektleitung: Prof. Dr. Klaus Kassher

Forderer: Haushalt; 01.11.2015 - 31.10.2017

Tropfenbildung in Gberhitzten Festkdrpern

Beim Schmelzen von Legierungen in einem Temperaturgradienten tritt im Festkdrper eine Zone lokaler Uberhitzung
auf. Experimente in Marseille haben vor einigen Jahren gezeigt, dass in dieser Zone durch Keimbildung
Flissigkeitstropfen entstehen kénnen, die zur Grenzflache zwischen Festkdrper und Schmelze migrieren und dabei
wachsen. Das Zeitverhalten des Tropfenradius ist ndherungsweise analytisch berechnet worden, doch es fehlt eine
numerische Simulation, die die Beurteilung der Qualitat der analytischen N&herungen ermdglichen wiirde. Ziel des
Projekts ist die Entwicklung einer Boundary-Element-Beschreibung, die sich wegen der Zylindersymmetrie des
Problems auf eine eindimensionale Integralgleichung reduzieren lassen sollte, und die genaue numerische Lésung
dieser Gleichung zwecks Bestimmung der Abweichungen der Tropfchen von der Kugelform. Eine genaue Bestimmung
der Tropfenform wiirde Referenzcharakter haben.

Projektleitung: Prof. Dr. Klaus Kassher

Projektbearbeitung:  Schulz, Antonia

Kooperationen: Prof. Jean-Marc Debierre, Aix-Marseille University, France; Prof. Rahma Guérin, Aix-Marseille
University, France

Forderer: Haushalt; 01.11.2017 - 31.10.2021

Wettbewerb zwischen Orientierungseffekten von Temperaturgradient, Kristallanisotropie und Konvektion
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Nach Abschluss unserer Untersuchungen zum Einfluss der Kristallanisotropie auf diffusionsbegrenztes
dreidimensionales Kristallwachstum in einer Kapillare soll eine Verallgemeinerung auf gerichtete Erstarrung
vorgenommen und es sollen dabei auch Strémungseffekte in der Schmelze beruicksichtigt werden. In gerichteter
Erstarrung ist statt dem thermischen Transport der Massentransport flir die Dynamik bestimmend, wahrend die
Temperaturverteilung in den beiden Phasen bei hinreichend schneller thermischer Diffusion durch eingeprégte
Gradienten festgelegt wird. Konvektion soll durch Verallgeneinerung eines schon friiher verwendeten
Gitter-Boltzmann-Modells von zwei auf drei Dimensionen simuliert werden, das auf die schon erprobte Weise an das
Phasenfeldmodell fur den Erstarrungsprozess gekoppelt wird. Es gibt dann drei richtungsbestimmende Einflisse auf das
Wachstum von Kristallen -- den Temperaturgradienten, die Strémunsgrichtung und die Kristallorientierung. Letzterer
kann zuné&chst durch Betrachtung des einfacheren (und weniger realistischen) Grenzfalls isotroper
Grenzflachenspannung ausgeschlossen werden, so dass nur zwei Effekte im Wettbewerb stehen, wobei theoretisch der
Fall einer eingepréagten Strdmung mit vorgegebener Richtung interessant ist. Die flir das Experiment relevantere
naturliche Konvektion wird im Projekt "Einfluss von Konvektion auf Erstarrung/Kristallwachstum" untersucht. SchlieBlich
soll die Kristallanisotropie "eingeschaltet” und ihr Einfluss auf entstehende Kristallmorphologien ebenfalls quantifiziert
werden.

Projektleitung: Prof. Dr. Johannes Richter
Projektbearbeitung: 0. Gotze, J. Richter, R. Zinke, D. Farnell
Forderer: Haushalt; 01.12.2013 - 30.12.2017

Frustrierte Quantenspinsysteme: Exakte Diagonalisierung und Coupled-Cluster-Methode

Die Coupled-Cluster-Methode und die exakte Diagonlisierung sollen im Hinblick auf die Anwendung auf
Quantenspinsysteme weiterentwickelt werden. Dazu wollen wir die Methoden fuer verschiedenartige Spin-1/2-Systeme
in hohen Naherungsordnungen bzw. fuer grosse endliche Gitter implementieren. Die analytisch orientierte CCM ist auf
vielen Gebieten der Physik sehr etabliert, und gilt als eine der besten Quantenvielteilchenmethoden. Sie ist hingegen
fuer Quantenspinsysteme noch eine neue, gleichwohl vielversprechende Methode. Die exakte Diagonalisierung ist
unuiverselle numeriache Methode, die es erlaubt, die Eigenschaften von Quantenspinsysteme auf endlichen Gittern
numersich exakt zu bestimmen. Unsere Untersuchungen zu Kagome-Antiferromagneten haben gezeigt, dass
insbesondere die Coupled-Cluster-Methode sehr prazise Aussagen zu Grundzustandseigenschaften

stark frustrierter Quantenmagnete liefert.

Projektleitung: Prof. Dr. Johannes Richter
Projektbearbeitung: . Richter, S.-L. Drechsler (IFW Dresden), S. Nishimoto ((IFW Dresden), R. Kuzian (Kiev)
Forderer: Haushalt; 01.01.2014 - 31.12.2017

Frustrierte quasi-eindimensionale Quantenmagnete: Konkurrierende Wechselwirkungen, helikale Spinstrukturen,
Quantenphasenuibergéange

Das Zusammenwirken von starken Quantenfluktuationen und Frustration fiihrt in nieder-dimensionalen frustrierten
Quantenmagneten bei tiefen Temperaturen zu neuartigen Quantenzustdnden mit ungewohnlichen Eigenschaften. Eine
Vielzahl neuerer Untersuchungen an magnetischen Verbindungen mit starken Quantenfluktuationen, wie z.B.\
Li2ZrCuO4 oder Li(Na)Cu202, haben neue Fragen aufgeworfen und verlangen insbesondere nach einer verbesserten
theoretischen Beschreibung der realen Materialen. Ausgehend von aktuellen Ergebnissen zu diesem Thema wollen wir
relevante physikalische Problemstellungen flr diese quasi-ein- und quasi-zweidimensionalen magnetischen Systeme
mit diversen modernen Methoden der Vielteilchentheorie untersuchen und zur Aufklarung offener Fragen beitragen.
Wahrend in unseren vorherigen Projekten die Untersuchungen zum eindimensionalen J1-J2-Heisenberg-Modell, dem
minimalen Modell fur die 0.g. Verbindungen, im Vordergrund standen, sollen jetzt die fiir die realen Systeme
relevanten Erweiterungen des Modells, wie Anisotropie im Spin-Raum, Zwischen-Ketten-Kopplungen verschiedener
Geometrie, aber auch héhere die Spin-Quantenzahlen untersucht werden. Eune besonders interssante Fragestellung ist
die nach dem Einfluss

von Zwischen-Ketten-Kopplungen auf nematische Phasen, die in hohen Magnetfeldern auftreten kdnnen.

Projektleitung: Prof. Dr. Johannes Richter

Projektbearbeitung: . Richter, H.-J. Schmidt, A. Lohmann, A. Hauser, P. Miller
Kooperationen: A. Lohmann, A. Hauser (Berlin); Prof. H.-J. Schmidt (Uni Osnabrtick)
Forderer: Haushalt; 01.01.2014 - 31.12.2017
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High-temperature expansion fpr spin systems

We develop the high-temperature expansion (HTE) up to 11th order of the specific heat C, the

uniform susceptibility chi, the spin-spin correlation functions for Heisenberg XXZ models with arbitrary exchange
patterns and arbitrary spin quantum number s. We encode the algorithm in a C++ program provided in the
supplementary material and available at

http://www.uni-magdeburg.de/jschulen/HTEL0/} which allows to get explicitly the HTE series for concrete Heisenberg
models.

We will apply our algorithm to several frustrated magnets such as the pyrochlore and kagome magnets. By using
several Pade approximants for the HTE series we can extend the region of validity of the HTE series to quite low
temperatures.

The analysis of the HTE series for various spin quantum numbers s allows to investigate the influence of quantum
fluctuations on thermodynamic properties.

Projektleitung: Prof. Dr. Johannes Richter
Kooperationen: 0. Derzhko (Lviv); R. Moessner (MPIPKS Dresden)
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.12.2012 - 29.06.2017

Strongly correlated flat-band systems: Ground-state and low-temperature properties

Stark korrelierte Systeme mit flachen B&ndern kdnnen interessante Phdnomene, wie z.B. Wigner-Kristallisation,
fraktionalen

Quanten-Hall-Effekt, makroskopische Magnetiserungsspriinge oder feldgetriebene Spin-Peierls-Ubergéange aufweisen.
Im Hubbard-Modell kénnen flache Bander zu Ferromagnetismus fiihren.

Im Projekt untersuchen wir solche Flach-Band-Systeme auf frustrierten Gittern, fiir die exakte lokalisierte
Vielteilchengrundzustande konstruiert werden kénnen. Die zugehorigen Niedrig-Energie-Freiheitsgrade kénnen durch
klassische Gitter-Gas-Modelle beschrieben werden. Wir wenden dieses Konzept auf Quanten-Spin-Systeme (beschrieben
durch das Heisenberg-Modell) und Elektronensysteme (beschrieben durch das Hubbard-Modell) an. Im Rahmen der
effektiven klassischen Gitter-Gas-Modelle kann die Tief-Temperatur-Thermodynamik der korrespondierenden
Quantenmodelle bestimmt werden. Fiir Hubbard-Systeme kiinnen die lokalisierten Zusande zu ferromagnetischen
Grundzustandsphasen fiihren, die als Pauli-korreliertes Perkolationsproblem beschrieben werden kdnnen. Ein
Aufweichen der Flach-Band-Bedingungen kann zu neuen Quanteneffekten fiihren.
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Dissertationen
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191 Seiten, Illustrationen

[Literaturverzeichnis: Seite 177-191]

Kullig, Julius; Wiersig, Jan [AkademischeR Betreuerin]
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3. Forschungsprofil
1. Abteilung Festkdrperphysik
e Physikalische Eigenschaften der kondensierten Materie, insbesondere kristalliner Halbleiter
o Halbleiter-Nanostrukturen: Strukturelle, elektronische, elektrische und optische Eigenschaften von Quantum
Wells, Quantum Wires, Quantum Dots sowie Nano-Rods
e Physik der "wide-bandgap”-Halbleiter fir Optoelektronik im Grinen, Blauen und UV: die Gruppe-III-Nitride (GaN,
AIN, InN sowie deren terndre Mischkristalle) sowie Metalloxide (ZnO, MgO, CdO und deren Mischkristalle)
e Untersuchung von konventionellen Ill-V-Verbindungshalbleitern (GaAs, InP und deren ternéren und quaternéren
Mischkristallen)
e Untersuchung von Ordnungsphédnomenen und Phasenseparation in ternaren und quaternéren
Verbindungshalbleitern (GaAsP, GalnP, AlGalnP, ...)
Mikro-/Nano-Charakterisierung der Grenzflachen von Halbleiter-Heterostrukturen
"Quantum Confinement" flir Photonen: "micro-cavities" und "photonic bandgap materials"
Licht-Materie-Wechselwirkung, polaritonische Effekte
Charakterisierung von Halbleiterbauelementen (Transistoren, Detektoren, Sensoren, Lumineszenzdioden,
Laserdioden)
e Entwicklung neuartiger, hochauflésender bildgebender Messverfahren und Methoden mit submikroskopischer
Ortsauflésung (z.B. Tieftemperatur-Raster-Kathodolumineszenz-Mikroskopie im SEM und (S)TEM,
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Raster-Mikro-Photolumineszenz/PLE, Raster-Mikro-Elektrolumineszenzspektroskopie)

2. Abteilung Halbleiterepitaxie

e Wachstum von Gruppe-IlI-Nitriden auf Silizium- und Saphirsubstraten mittels metallorganischer
Gasphasenepitaxie (MOVPE, MOCVD) fiir Bauelementanwendungen

e Wachstum von nicht- und semipolaren Gruppe-Ill-Nitriden, Wachstum von polarisationsreduzierten c-planaren
MQWs

e Finsatz von in-situ Methoden in der MOCVD fiir grundlegende Wachstumsuntersuchungen und bessere
Wachstumskontrolle

e Untersuchung der wachstumskorrelierten Eigenschaften niederdimensionaler Halbleiter, im speziellen des
Einflusses kinetischer und thermodynamischer Faktoren wéhrend der Heteroepitaxie von hoch verspannten
Systemen wie AllInN/GaN

o Nitrid-basierte Bragg- und VCSEL-Strukturen flir Einzelphotonenemitter

o Strukturelle Untersuchung von Schichten und Schichtsystemen mittels konventioneller und hochauflésender
Rontgenmethoden, ortsauflésende Réntgenbeugung < 10 um,reciprocal space maps, Spannungs- und
Kompositionsanalyse, Texturanalyse, Pulverdiffraktometrie mit Hochtemperaturzusatz, Kleinwinkelstreuung,
Grazing incidence Diffraktometrie, reflektive und diffuse Rontgenstreuung, Réntgenfluoreszenzanalyse, Korrelation
der strukturellen Daten mit den optischen und elektrischen Eigenschaften

o Nachweis und dynamische Eigenschaften von tiefen Stdrstellen in undotiertem, hochohmigen GaN

e FElektrische und photoelektrische Storstellenspektroskopie und Untersuchungen zu Transporteigenschaften in
Halbleiterstrukturen und deren Grenzflachen

o Untersuchungen von Gruppe-III-Nitrid/Elektrolyt-Grenzflachen

o Herstellung und Charakterisierung von Halbleiterbauelementen (Detektoren, Sensoren, Leuchtdioden, etc.) auf
der Basis von epitaktischen Halbleiterschichtstrukturen

e Enge Kooperation mit Industrieunternehmen (OSRAM 0S, LayTec GmbH)

3. Abteilung Materialphysik

e QOptische, elektronische und Bandstruktureigenschaften von Halbleitern und niederdimensionalen
Heterostrukturen (Nitride, Arsenide, Metalloxide, Chalkopyrithalbleiter) zur Anwendung in Photonik,
Optoelektronik und Photovoltaik

o Ellipsometrie zur Bestimmung der dielektrischen Funktion vom infraroten bis in den vakuumultravioletten
Spektralbereich

o Absorptionsverhalten unter dem Einfluss von Vielteilcheneffekten: Exzitonen und korrelierte zweidimensionale
Elektronen- und Léchergase

o FElektrooptische Effekte: Hochaufldsende Modulationsspektroskopie an Verbindungshalbleitern

o Hochauflésende Photolumineszenz-Spektroskopie auch unter Einfluss externer Felder zur Bestimmung
intrinsischer und extrinischer Eigenschaften von Halbleitern mit groRer BandlUcke

e Finsatz von Synchrotronstrahlung in der Halbleiterforschung: Kopplung von Ellipsometrie mit hochauflésender
Photolumineszenz-Anregungsspektroskopie im ultravioletten Spektralbereich

e Auger- und Photoelektronenspektroskopie zur Analyse von Festkdrperoberflachen

o Theoretische Beschreibung mikrostruktureller Instabilitaten infolge von Phaseniibergdngen und
Grenzflachenbewegung einschlieflich Keimbildung

o Finfluss von Punktdefekten, Versetzungen und anderen strukturellen Gitterdefekten auf die physikalischen
Eigenschaften von Schicht- und Grenzflachensystemen in Metall- und Halbleitermaterialien

e Entwicklung heuristischer Methoden zum Packen ungleicher Korper in Containern, Implementierung effizienter
paralleler Algorithmen fuir Packungsprobleme (GPUs)

4. Abteilung Nichtlineare Phdnomene
o Nichtlineare Dynamik und spontane Musterbildung
o Deterministisch und stochastisch getriebene dissipative Systeme, Modellierung und Simulation
o Texturen unkonventioneller fllissigkristalliner Phasen
e Musterbildung in granularen Materialien (Rontgen- und Magnetresonanztomographie), Experimente zur
Segregation und Konvektion in granularen Mischungen

16



Forschungsbericht 2017: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fir Naturwissenschaften

Anisotrope Granulate (Rontgentomographie und MR-Tomographie), Scherinduzierte Ordnung, FlieRverhalten,
Packung, Silofluss
Granulare Gase (Experimente unter Mikrogravitationsbedingungen), Statistische Charakterisierung, Modellierung
Strukturaufklarung neuer ferroelektrischer und antiferroelektrischer flissiger Phasen (Polarisationsmikroskopie,
Second harmonics generation, optische Pinzette)
o Elektrooptik und nichtlineare Optik fliissigkristalliner Phasen
o Aufklarung der Wechselbeziehungen zwischen molekularer Struktur und Phasensymmetrie
o Nichtlineares Schalten
Freitragende flussige Filme und flissige Filamente (Polarisationsmikroskopie, Hochgeschwindigkeitsfotographie)
o Optische und elektrische Eigenschaften smektischer Filme
o Oberflachen- und Grenzflacheneffekte
o FlieRverhalten von fliissigen Membranen
o Dynamik des ReiRens flissiger Filme
o Schaume, Dynamik, Struktur und Alterung
Ferrofluide und magnetisch dotierte Flissigkeiten
Flussigkristalline Suspensionen (elektrooptisches Schalten, Lichtstreuung, Polarisationsmikroskopie)
Photosynthese und Musterbildung in Chara-Algen
Aktive Materie (biologische Systeme und aktive Granulate)

5. Abteilung Biomedizinische Magnetresonanz

o Entwicklung neuer Methoden zur Magnetresonanzbildgebung (MRT) und -spektroskopie (MRS)

e Hdchstfeld (7T) MR-Bildgebung an Menschen
Erfassung und Modifikation/Optimierung der MR-Messbedingungen in Echtzeit

o prospektive Korrektur von Patientenbewegung

o dynamische Korrektur der Magnetfeldhomogenitéat
Erfassung und Korrektur von Bewegungseffekten héherer Ordnung (nichtlineare Abbildung)
Hochstaufgeldste anatomische Bildgebung und Angiographie
Rekonstruktion von (unvollstandigen) MR Daten unter Berticksichtigung von Vorwissen (Graduiertenschule
MEMOoRIAL)Messung und Darstellung zeitaufgeldster 3-dimensionaler Stromungsprofile in vivo und in
technischen Systemen
Entwicklung von Methoden fuir bildgefiihrte minimalinvasive Interventionen im MRT (Forschungscampus
STIMULATE)

o Adaptive Schichtfiihrung entlang des Interventionsinstrumentes

o Echtzeitbildgebung

o Verbesserter Zugang zum Patienten, HF-Spulen
Grundlagen der Signal- und Kontrastgeneration im MR
Technische und neurowissenschaftliche Anwendungen der Magnetresonanztomographie

o Gehirnaktivierungsmessungen

o Hochaufgeléste MR-Bildgebung

6. Abteilung Weiche Materie
e Fundamentale Aspekte in der Kavitation
o Blasendynamik und Jetbildung von Einzelblasen
o Wandschubspannung und Reinigung
o Fragmentation von Tropfen durch Kavitation
o Blasendynamik im Gewebephantom inklusiver der Erzeugung und Ausbreitung von Scherwellen
o Nanoblasen auf Oberfldchen und in Flissigkeiten
o Wie entstehen die Blasen?
o Warum sind die Blasen diffusionsstabil?
o Dynamik der Blasen bei akustischen Anregungen und in Scherstrémungen
o Akustik
o Entwicklung eines diagnostischen Scanners, bei dem die Strahlformung (beamforming) durch
zeitinvertierte Akustik generiert wird
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o TRA Massenflussmessungen in Mehrphasenstrémungen
o Intensive lasergenerierte Photoakustik zur Stimulation von Zellen
e Untersuchung eines neuen Regimes beim Kochen durch Einzelblasen
o Analyse der Stromungen und des Warmetransportes im oscillate boiling Regime
o Scale-up Problematiken: Wechselwirkungen zwischen Blasen und aktive Kontrolle

4. Forschungsprojekte

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Rudiger Goldhahn

Kooperationen: Prof. Matthias Bickermann, Leibniz-Institut fiir Kristallziichtung Berlin; Prof. Norbert Esser,
Leibniz-Institut fur Analytische Wissenschaften Berlin

Forderer: Helmholtz-Gemeinschaft Deutscher Forschungszentren e.V.; 01.05.2014 - 28.02.2017

Exzitonen-Feinstruktur und Spin-Austausch-Aufspaltung in AIN und Al-reichen AlGaN-Legierungen mit Wurtzitstruktur
AIN-Voulmenkristalle und epitaktische Al-reiche AlGaN-Legierungen mit Wurtzitstruktur werden mittels
Synchrotron-basierter Spektroskopischer Ellipsometrie im Energiebereich von 4 bis 20 eV bei tiefen Temperaturen
untersucht. Die Datenanalyse liefert die ordentlichen und auf3erordentlichen Komponenten des Dielektrizitatstensors fur
Lichtpolarisation senkrecht und parallel zur optischen Achse. Die hochauflésenden Untersuchungen (Auflésung 0.5
meV) im Bereich der fundamentalen Absorptionskante (~6 eV) liefern die exzitonischen Ubergangsenergien unter
Beteiligung der drei hichsten Valenzbander im Zentrum der Brillouinzone. Unter Ber(cksichtigung der optischen
Auswahlregeln kdnnen zudem die Symmetrien der Exzitonen ermittelt werden, ihre Aufspaltung liefert
Spin-Austausch-Energie. Die Verwendung epitaktischer Schichten mit unterschiedlichen Verspannungszustanden
beantwortet die in der Literatur kontrovers diskutierte Frage nach dem Vorzeichen der Austausch-Energie.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Rudiger Goldhahn
Projektbearbeitung:  Dr. Zahid Usman
Forderer: Alexander von Humboldt-Stiftung; 01.07.2015 - 30.06.2017

Photokatalytische Aktivitat und Wasserstoffgeneration durch InGaN-Legierungen

Ziel ist es, das Potenzial der Gruppe-IlI-Nitrid-Halbleiter fur die photo-elektrochemische Wasserspaltung zu evaluieren,
d.h. die Bedingungen zur Erzeugung von Wasserstoff an der Halbleiter/Elektrolyt-Grenzflache umfassend zu
untersuchen und zu optimieren. Im Rahmen des Projektes werden Untersuchungen an epitaktisch abgeschiedenen
Schichten mittels (i) Spektralellipsometrie zur Bestimmung der Absorptionseigenschaften als Funktion der
Schichtzusammensetzung, (ii) Photolumineszenz und elektrischer Methoden zur Ermittlung der Defekteigenschaften, (iii)
photo-elektrochemischer Verfahren zur Bestimmung der Wasserstoffgeneration realsisiert.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Rudiger Goldhahn

Kooperationen: Ferdinand-Braun-Institut - Leibniz-Institut fiir Hochstfrequenztechnik; Fritz-Haber-Institut Berlin;
Humboldt-Universitét zu Berlin; Leibniz-Institut fir Kristallziichtung Berlin; Paul-Drude-Institut
flr Festkorperelektronik; Prof. M. Grundmann, Universitat Leipzig; Prof. Norbert Esser,
Leibniz-Institut fur Analytische Wissenschaften Berlin; TU Berlin

Forderer: Fordergeber - Sonstige; 01.07.2016 - 30.06.2019

Wachstum und fundamentale Eigenschaften von Oxiden fiir elektronische Anwendungen - GraFOx

Die bindren Metalloxide und ihre Legierungen (In,Ga,Al)203 gehéren zu den Materialien mit groRter Einstellbarkeit der

physikalischen Eigenschaften. Sie umfassen Isolatoren, Halbleiter und Leiter, sie finden Anwendung in magnetischen

und ferroelektrischen Schichten und erlauben somit die Entwicklung einer neuen Generation von elektronischen

Bauelementen. Die Herstellung von Oxidstrukturen mit hochster Materialqualitt und das Verstandnis der

fundamentalen physikalischen Eigenschaften sind von grundlegender Bedeutung fir die Entwicklung

anwendungsorientierter Technologien. Dies ist Gegenstand des Leibniz ScienceCampus Growth and fundamentals of

oxides for electronic applications - GraFOx. Der Fokus der Arbeiten in der Abteilung Materialphysik liegt auf der
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Bestimmung der dielektrischen Funktion vom mittleren infraroten bis in den vakuum-ultravioletten Spektralbereich
(auch unter Anwendung von Synchrotronstrahlung), der Ermittlung fundamentaler Bandstruktureigenschaften und der
Analyse von Vielteilcheneffekten in hochdotierten transparent-leitfahigen Oxiden (TCOs).

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Oliver Speck

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2016 - 31.12.2019

SFB 779/3, Teilprojekt A07 "Kontrolle und funktionelle Anatomie der Dopamin-Freisetzung beim Menschen" (Prof.
Speck / Prof. Diizel)

Im Teilprojekt AO7 untersuchen wir welche funktionellen Netzwerke die Dopamin-Freisetzung im Gehirn regulieren
wenn junge und altere Menschen neue Ereignisse sehen und enkodieren. Wir wollen untersuchen wie die
Dopamin-Freisetzung mit der langfristigen Gedachtniskonsolidierung fiir neue Stimuli und deren Abnahme im Alter in
Verbindung steht. Um diese Ziele erreichen zu kénnen werden wir multi-modale fMRI und molekulare Bildgebung
(PET) mit Hilfe des in Magdeburg neu verfligbaren simultanen MR-PET Gerat nutzen. Wir werden auch die Frage
beantworten ob die Integritat einer noradrenergen Region, des Locus Coeruleus, einen kritischen Regulator fir die
Dopamin-Freisetzung im Hippocampus darstellt.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Oliver Speck

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2016 - 31.12.2019

SFB 779/3, Teilprojekt Al12 "(Dys-)Funktion der Habenula bei Entscheidungen (iber Bevorzugung oder Vermeidung™
(Prof. Speck / Prof. Ullsperger)

Projekt A12 untersucht die Rolle der Habenula (Hb) bei motiviertem Verhalten des Menschen. Die Hb, eine kleine
Hirnstruktur des Epithalamus, kontrolliert einen Hauptinformationsweg vom Vorderhirn zu den
monoaminproduzierenden Kerngebieten des Mittelhirns und unterdriickt so die Ausschiittung der Botenstoffe Dopamin
und Serotonin. Das aktuelle Projekt hat zum Ziel, den Beitrag der Hb zu aktivem und passivem Vermeidungsverhalten
und zum Lernen aus negativen Ereignissen zu erforschen. Die Aktivitat der Hb, ihre Verbindung mit anderen
Hirnstrukturen und ihre neurochemischen Interaktionen werden mittels hochauflésender struktureller,
diffusionsgewichteter und funktioneller Magnetresonanztomographie, pharmakologischer Experimente und in-vivo
Rezeptordichtebestimmung mit Positronenemissionstomographie bei gesunden Versuchspersonen untersucht. Das
Verstandnis der Funktion der Hb ist Giber das grundlagenwissenschaftliche Interesse hinaus wichtig fir die klinisch
orientierte neuropsychiatrische Forschung, da Dysfunktionen der Hb vermutlich zu Entstehung und Verlauf von
psychischen Stérungen, insbesondere Depression und Suchterkrankungen, beitragen. Daher werden in diesem Projekt
Suchtkranke hinsichtlich méglicher Abweichungen des Volumens und der strukturellen Verbindungen mit anderen
Hirnregionen untersucht.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Oliver Speck

Forderer: Fordergeber - Sonstige; 01.08.2014 - 31.07.2019

RGR-based motion tracking for real-time adaptive MR imaging and spectroscopy (NIH)

In diesem vom National Institute of Health geférderten Projekt werden Methoden fiir die prospektive
Bewegungskorrektur wéhrend MRT Aufnahmen entwickelt. Diese werden die Untersuchung von sich bewegenden
Patienten ermdglichen und somit Wiederholungen von Untersuchungen vermeiden und zu einer deutlich besseren
Bildqualitat beitragen.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Oliver Speck
Projektbearbeitung: Kakaei, Ehsan
Forderer: EU - ESF Sachsen-Anhalt; 01.06.2017 - 31.10.2021

ABINEP-M2-P3 | Modellierung Dopamin-induzierter neuronaler Netzwerk-Aktivitat / "Learning conditional
associations: rich temporal context and involvement of hippocampus / medial temporal lobe"
XRKOOKIXRKIXKIXXKIXXKKXXKIXKKXKKXKKXXRKKXXRKIXRKIXRKIXRKKXXKIXXKKXXKKXKKXCKKXKKXKKIXKKIXKKXXKKXXKKKXKKKX. ..

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Oliver Speck
Projektbearbeitung:  Barbazzeni, Beatrice
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Forderer: EU - ESF Sachsen-Anhalt; 01.10.2017 - 31.12.2021

ABINEP-M4-P1 | Weiterentwicklung von Hochfeld-MR zum in-vivo Mikroskop und Kombination mit MR-PET
(Anwendung: Hippocampus-Mapping, Verlaufsdiagnose von Demenzen)
XRXOOKKXXKIXXKIXXKIXXKKXXKKXKKIKKXXKKXXRKKXXRXKXXKKIXRKIXXKKXXKKXXKKXXKKXKKXCKKXKKXKKIXKKXXKKXXKKXXKKKXKKKX. ..

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Oliver Speck

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.06.2017 - 31.05.2020
Deutsche Ultrahochfeld Bildgebung (GUFI II) (DFG) Folgeprojekt
Das GUFI-Netzwerk wurde Ende 2013 als DFG-geforderte Core Facility gegriindet. Die anfangliche Projektdauer betrug
drei Jahre. Das Hauptziel von GUFI ist es, den Zugang zu deutschen Ultrahochfeld (UHF)-Magnetresonanz
(MR)-Standorten zu koordinieren und Prozeduren zu harmonisieren. GUFI hat bereits wichtige Beitrage zur Bewéltigung
dieser Herausforderungen geleistet. Eine Reihe von Meilensteinen wurden beim Aufbau der nationalen
UHF-MR-Gemeinschaft erreicht, einschlieBlich der Einrichtung eines gemeinsamen Prasentations- und Zugangsportals
far alle UHF-MR-Standorte; einer regelméafigen Qualitatskontrolle; Konsens tber Zugangsverfahren, Umgang mit
Implantaten und Verfahren zur Spulenpriifung; und regelmaRige Kommunikation zwischen allen UHF-Standorten. Seit
2017 wird eine zweite Phase von GUFI durch die DFG gefordert, in welcher nun folgende Ziele verfolgt werden:

e Etablierung einer Online-Plattform fiir MR-Sicherheitstraining inkl. Prufungsfragen.

e Fortsetzung und Erweiterung der Etablierung von Verfahren fiir die sichere Untersuchung von Probanden mit
Implantaten. Fortsetzung und Verfeinerung von QA-Aktivitaten.
Formulierung und Verdéffentlichung von Positionspapieren.
Jahrliche Workshops mit Teilnahme von allen GUFI-Standorten.
Planung erster multizentrischer UHF-Studien.
Wartung und Erweiterung der Online-Kommunikationsplattform.
Koordination mit anderen internationalen Initiativen wie UK7T und Euro-Bioimaging.
Vorbereitung von Zugangsverfahren fir die Infrastruktur, die an den nationalen Biomedizinischen
Bildgebungseinrichtungen in Julich und Heidelberg beantragt wurde, als Teil der National Roadmap fur
Forschungsinfrastrukturen des Bundesministeriums furr Bildung und Forschung (BMBF).

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Oliver Speck

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.03.2016 - 30.06.2018

Hoch-beschleunigte verzerrungsfreie diffusion-gewichtete MR-Bildgebung bei ultra-hohen Feldstarken (7T):
Charakterisierung der grauen Substanz (DFG)

Single-Shot Echo-Planar Bildgebung (EPI) erlaubt moderat hohe rdumliche Auflésung, ist jedoch weit verbreitet
aufgrund seiner hohen Zeiteffizienz. EPI wird fiir viele verschiedene Anwendungen, wie etwa funktionelle MRT (fMRT),
Perfusionshildgebung oder Diffusions-Tensor Bildgebung (DTI) genutzt. EPI ist jedoch sehr empfindlich flr
Inhomogenitaten des Magnetfeldes durch Unterschiede in den magnetischen Eigenschaften (Suszeptibilitéat) innerhalb
des Untersuchungsobjektes. Aufgrund der sehr geringen effektiven Bandbreite in Phasenkodierrichtung werden
hierdurch Phasendnderungen verursacht, die zu starken geometrischen Verzerrungen der Abbildung fiihren. Zudem
sind diese Verzerrungen bei Diffusionsbildgebung durch Wirbelstrome der schnell geschalteten starken Gradienten von
der Richtung der Diffusionskodierung abhangig. Die Feldstérungen sind proportional zur Stérke des Hauptmagnetfeldes
und daher steigen die geometrischen Verzerrungen ebenfalls an und werden bei hichsten Feldstarken wie etwa 7T zu
einer echten Herausforderung flr die EPI-basierte Bildgebung. In diesem Projekt beabsichtigen wir die Entwicklung,
Implementierung und Tests von Verfahren, welche EPI Verzerrungen messen, charakterisieren und korrigieren. Die
Entwicklungen werden bei 7T in Testobjekten sowie Probanden und Patienten durchgefiihrt. Dabei wird die in den
Vorarbeiten optimierte Methode zur Verzerrungskorrektur fiir fMRI Anwendungen implementiert und darliber hinaus
far DTI Anwendungen erweitert. Wir erwarten eine deutliche Steigerung der Bildqualitat von EPI, wodurch die
Sensitivitat der Methode erhoht wird und eine genauere Bestimmung der Lokalisation mdglich wird. All dies wird ohne
Verlangerung der Messzeit erreicht, da sdmtliche Messdaten direkt in die Berechnung der DTl Resultate eingehen.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Oliver Speck
Projektbearbeitung:  Breitkopf, Dipl.-Phys. Mario
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Forderer: EU - ESF Sachsen-Anhalt; 01.05.2017 - 30.04.2021

MEMOoRIAL-M1.2 | Under-sampled MRI for percutaneous intervention

Magnetic resonance imaging (MRI) is an inherently slow process turning the real-time monitoring of a patient during
interventions into a challenging task. Discarding image signal parts (i.e. undersampling) during data acquisition might
be one way to shorten scan times, however negatively affecting image quality.

This sub-project focuses on the reconstruction of highly undersampled MR data, which equals solving an enormous
underdetermined system of equations with an infinite number of solutions.

To cope with this task, it is useful to take additional information into account by, for instance, integrating prior
information from planning datasets or clinical scans acquired on a daily basis.

Machine learning algorithms provide means to efficiently make use of those already existing information, not least
allowing for feeding pre-existing data into a neural network - the latter representing a computational model being
based on a biological network of neurons like the human brain.

In contrast to conventional reconstruction software, artificial neural networks are "able to learn or autonomously adjust
relevant parameters from training datasets, which can in turn be used to support the reconstruction of the
undersampled image data.

The application of this smart method in interventional MRI will significantly speed up image acquisition, moreover
facilitating real-time, minimal-invasive interventions of e.g. liver metastases.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Oliver Speck
Projektbearbeitung:  Sarasaen, Chompunuch
Forderer: EU - ESF Sachsen-Anhalt; 01.10.2017 - 30.09.2021

MEMOoRIAL-M1.7 | Model-based reconstruction MRI

The acquisition of MR images might run considerably slow due to the one-dimensional character of the signal and the
need to consecutively measure many data points for a single image. Classically, an image cannot be uniquely
reconstructed if the number of measured data points deceeds the number of points in the image.

In this project, prior knowledge derived from other sources than the MR acquisition itself will be used to uniquely
reconstruct MR images from less-than-complete measurement data, particularly aiming at faster acquisition in moving
organs. Therefore, (prior) knowledge such as information on the position of interventional instruments or the subject's
breathing motion (deforming abdominal organs whereas not entirely changing the object itself) will be exploited and
incorporated into mathematical models - the latter describing these objects and in turn being parameterised based on
measurement data.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Oliver Speck
Forderer: Bund; 01.01.2015 - 31.12.2019
STIMULATE

Die Forschungsgruppe Interventionelle MR-Bildgebung innerhalb des Forschungscampus STIMULATE erforscht
gemeinsam zwischen SIEMENS und der OVGU spezielle Protokolle (Sequenzen) fuir den Einsatz der MRT-Bildgebung in
der Intervention, und testet diese auf ihr Verbesserungspotenzial. Die priméren Ziele sind Echtzeitfahigkeit der
Bildgebung bei hohem Tumorkontrast und gemeinsam mit dem weiteren Partner Metria Inc. eine automatische
Verfolgung des OP-Instruments zur permanenten Visualisierung. Mittelfristig sollen neue Kontrastmechanismen wie
Gewebeelastizitat oder Leitfahigkeit komplementére Informationen zur Tumoridentifikation und -visualisierung liefern.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Oliver Speck

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.12.2013 - 31.05.2017

Deutsche Ultrahochfeld Bildgebung (GUFI I) (DFG)

Innerhalb der vergangenen Jahre wurden in Deutschland sieben Zentren fiir humane Ultrahochfeld
(UHF)-Magnetresonanz (MR)-Bildgebung eingerichtet. Um diese kostspielige und hochkomplexe Technologie einer
groReren Anzahl von Forschern zuganglich zu machen, bedarf es einer Zusammenarbeit der UHF-MR-Zentren auf
organisatorischer Ebene. Zur Erlangung dieses Ziels, haben alle deutschen UHF-Zentren beschlossen, ein nationales
Netzwerk mit dem Namen German Ultrahigh Field Imaging (GUFI) zu etablieren, das durch die Zentren in Essen und
Magdeburg koordiniert werden soll. Innerhalb des hier beantragten Projektes werden grundlegende
Organisationsstrukturen geschaffen, die zum einen die administrative Ebene betreffen, und zum anderen auf der
technischen Ebene eingreifen. Insbesondere sollen Kommunikationsstrukturen zwischen den Zentren und zu externen
Nutzern Uber ein Web-Portal geschaffen werden. Auf der technischen Ebene geht es um die Bereitstellung von
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aktuellen Bildgebungsprotokollen und vor allem um die Entwicklung neuer Ansatze zur Gewahrleistung gemeinsamer
Standards flr die Qualitat der gewonnenen Bild- und Spektraldaten, optimiert fur die Herausforderungen von
UHF-MR-Geréten, damit externe Nutzer optimale Bedingungen vorfinden bzw. Messungen auf verschiedenen
UHF-MR-Geraten miteinander verglichen werden kdnnen.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Oliver Speck

Forderer: Industrie; 01.11.2013 - 31.10.2017

Motion Correction for MRI, Kooperation mit KinetiCor

Innerhalb des Unterauftrages #1 zwischen KinetiCor und der OVGU werden Methoden, welche in meiner Abteilung
(BMMR) an der OVGU entwickelt wurden, an einen neuen Standort transferiert und erweitert. Die Methoden wurden auf
einem 7T MRT des Baujahres 2004 entwickelt und werden fir Gerate neuester Bauart und unterschiedlicher
Magnetfeldstarke weiterentwickelt. Dies bedingt Modifikationen und Anpassungen der Methoden inklusive neuer
Entwicklungen zur Ankopplung und Kalibrierung der Geréate sowie Messmethoden. Die Bewegungskorrektur ist ein
wesentlicher Aspekt unseres aktuellen Forschungsportfolios und daher sind diese gemeinsamen Forschungsarbeiten
mit dem Partner KinetiCor sowie der Universitét Freiburg, welche ebenfalls bilateraler Partner von KinetiCor ist, von
wesentlichem Interesse fiir unsere Forschung, welche hiervon ebenfalls profitiert. Ich ordne die Arbeiten daher als
Anwendungsforschung mit dem Ziel des Erkenntnisgewinns sowie Erweiterung der mdglichen Anwendungen auf
weitere Feldstérken und Gerétekonfigurationen ein.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Oliver Speck

Forderer: Industrie; 01.12.2012 - 30.11.2018

Zusammenarbeit auf dem Gebiet der physikalischen-technischen MR-Entwicklung, Kooperation mit SIEEMENS
Healthcare

Die Erforschung, Entwicklung und klinische Erprobung neuer MR-Techniken zur Bildgebung und Spektroskopie erfordert
eine enge Zusammenarbeit zwischen SIEMENS und physikalisch-technischen und klinischen Partnern und Anwendern.
SIEMENS und die UNIVERSITAT als Anwender sind daran interessiert, im Rahmen dieses Vertrages
zusammenzuarbeiten.

Projektleitung: Prof. Dr. Jurgen Christen

Kooperationen: Abteilung Halbleiterepitaxie, Institut fur Experimentelle Physik, Uni Magdeburg: Prof. Krost, Dr. H.
Witte, Dr. A. Krtschil; Prof. Dr. Matthew Phillips, University of Technology Sydney, Australia; Prof.
Dr. A. Dadgar, Abteilung Halbleiterepitaxie, OvGU Magdeburg; Prof. Dr. Fernando Ponce, Arizona
State University, Tempe AZ, USA; Prof. Dr. Hiroshi Amano, Nagoya University, Japan; Prof. Dr. M.
Kneissl, TU Berlin und FBH Berlin; Prof. Dr. Nicolas Grandjean, Ecole Politechnique Federale de
Lausanne, Switzerland; Prof. Dr. Rudiger Goldhahn, Institut fir Experimentelle Physik,
Materialphysik; Prof. Dr. Z. Sitar und Prof. Dr. R. Collazo, North Carolina State University, USA

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2016 - 31.12.2019

Nitrid-basierte Einzelphotonenquellen mit optischen Resonatoren

Im Fokus dieses Teilprojektes stehen blau und UV emittierende GaN-basierte VCSEL-Strukturen. Mit einer
analogenepitaktischen Schichtfolge kénnen durch Adaption des photonic crystal bandgap (PBC) Konzepts hochbrillante
Kantenlaserrealisiert werden. Insbesondere die gro3e Bandliicke und hohe Exzitonenbindungs-energie in GaN erdffnen
neue Perspektivenfiir starke Licht-Materie-Kopplung, Polaritonen-Laser, Bose-Einstein-Kondensation und insbesondere
Einzel- verschranktePhotonenemission bei Raumtemperatur. Die in GaAs bereits erfolgreich realisierten Konzepte sollen
auf die breitbandigen Gruppe-IlI-Nitride Uibertragen werden.

Projektleitung: Prof. Dr. Jirgen Christen
Projektbearbeitung:  Prof. Dr. Janina Maultzsch, Prof. Dr. Axel Hoffmann, Prof. Dr. Jirgen Christen
Kooperationen: Abteilung Halbleiterepitaxie, Institut fiir Experimentelle Physik, Uni Magdeburg: Prof. Krost, Dr. H.

Witte, Dr. A. Krtschil; Dr Eva Monroy, CEA Institut Néel, Grenoble, France; Prof. Dr. Matthew
Phillips, University of Technology Sydney, Australia; Prof. Dr. A. Dadgar, Abteilung
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Halbleiterepitaxie, OvGU Magdeburg; Prof. Dr. Bernard Gil, CNRS + Université de Montpellier Il ,
France; Prof. Dr. Enrique Calleja Prado, Polytechnic Institute Madrid, Spain; Prof. Dr. Fernando
Ponce, Arizona State University, Tempe AZ, USA; Prof. Dr. Hadis Morkoc, Virginia Commenwealth
University, Richmond, VA, USA; Prof. Dr. Hiroshi Amano, Nagoya University, Japan; Prof. Dr. J.S.
Speck, University of California, Santa Barbara; Prof. Dr. M. Bickermann, Leibniz Institut fir
Kristallziichtung (IKZ), Berlin; Prof. Dr. M. Kneissl, TU Berlin und FBH Berlin; Prof. Dr. Nicolas
Grandjean, Ecole Politechnique Federale de Lausanne, Switzerland; Prof. Dr. Riidiger Goldhahn,
Institut fur Experimentelle Physik, Materialphysik; Prof. Dr. Z. Sitar und Prof. Dr. R. Collazo, North
Carolina State University, USA; Prof. Matthias Bickermann, Leibniz-Institut fiir Kristallzlichtung
Berlin

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2016 - 31.12.2019

Elektron-Phonon Wechselwirkung in Halbleiter Nanostrukturen

Als zentrale Fragestellung wird die Elektron-Phonon Wechselwirkung, hauptséchlich in Nitrid-Einzelquanten-punkten,
untersucht.Dazu werden nanoskopische Methoden wie spitzenverstarkte Ramanspektroskopie,
Kathodolumineszenz-Spekroskopie imTransmissionselektronenmikroskop, drtlich- und zeitaufgeldste Photo- und
Kathodolumineszenzspektroskopie in Verbindung mitKreuz- und Autokorrelation Experimenten ausgenutzt. Diese
einmalige Kombination von hochentwickelten spektroskopischenMethoden erméglicht es uns, die Elektron-Phonon
Wechselwirkung mit einer drtlichen Auflésung besser als 20 nm (5 nm)nachzuweisen. Als Anwendungspotenzial
werden Nitrid-Raumtemperatur-Einzelphotonenemitter und Laser im ultravioletten

Spektralgebiet charakterisiert.

Projektleitung: Prof. Dr. Jirgen Christen

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2016 - 31.12.2019

Integriertes Graduiertenkolleg "School of Nanophotonics™ (MGK)

Ziel des integrierten Graduiertenkollegs (iGRK) "School of Nanophotonics" des Sonderforschungsbereichs SFB 787 ist,
dieEntwicklung junger Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler zu férdern. Der SFB 787 bietet einerseits mit den
exzellenten Forschungsprojekten eine passende Umgebung, um eine tiefgehende fachliche Ausbildung der
Doktorandinnen undDoktoranden zu gewahrleisten, andererseits bietet das iGRK eine Struktur fur tberfachliche
Angebote zur professionellenWeiterbildung. Das iGRK fordert die wissenschaftliche Unabhéngigkeit und internationale
Sichtbarkeit seiner Mitglieder sowie den wissenschaftlichen Austausch untereinander.

Projektleitung: Prof. Dr. Jirgen Christen

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.08.2015 - 31.07.2018

Mikroskopisches Transportmodell fiir reale Solarzellenstrukturen: Einfluss struktureller Unordnung und Defekte auf
Ladungstragertransport und -dynamik in Culnl-xGaxSe2

Das vorgestellte Projekt hat zum Ziel, die Mikrostruktur in diinnen Schichten des Chalkopyrithalbleiters
Cu(In,Ga)Se2aufzuklaren und ein Mikrostrukturmodell aufzustellen. Das Mikrostrukturmodell beschreibt die lokalen
optoelektronischen Eigenschaften dieses Verbindungshalbleiters, der durch einen hohen Unordnungsgrad
charakterisiert ist. Das Mikrostrukturmodell soll verifiziert werden, indem die Ergebnisse im Rahmen des Projektes
durchgefuhrter orts-zeit-spektralaufgeldste Lumineszenzexperimente sowie Ladungstransportexperimente mit der
Methode der Finiten-Elemente simuliert werden. Durch die Kombination von Experiment und Simulation soll die
Beeinflussung des Ladungstragertransports durch den Unordnungsgrad des Mischsystems Cu(In,Ga)Se2 eingehend
erforscht werden. Die Arbeiten zum Einfluss von Unordnung sind grundlegender Natur und lassen sich auf andere
Materialsysteme ubertragen.

Projektleitung: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeitung:  N.N.
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.12.2015 - 30.11.2017

Dynamik und Wechselwirkung kolloidaler Teilchen auf freistehenden smektischen Filmen

Flussigkristalline freistehende Filme stellen hervorragende Modellsysteme fir zweidimensionale Flussigkeiten dar. Wir
untersuchen die hydrodynamischen Wechselwirkungen von Objekten auf solchen Filmen experimentell mit Hilfe von
Polarisationsmikroskopie, optischen Pinzetten und elektro-optischen Experimenten. Einige Experimente werden unter
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Mikrogravitation auf Parabelfliigen realisiert.

Projektleitung: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeitung:  DP Torsten Trittel
Forderer: Bund; 01.07.2014 - 30.06.2017

Entwurf und Erprobung eines Moduls zur optischen Untersuchung freistehender smektischer Filme unter
Mikrogravitation (OASIS-CQO)

Es wird ein Modul entworfen, aufgebaut und getestet, das auf der Internationalen Raumstation ISS zur optischen
Untersuchung von smektischen Filmen unter Mikrogravitationsbedingungen eingesetzt werden kann. Diese
Untersuchungen werden im NASA Projekt OASIS (zusammen mit der Gruppe von Prof. Noel Clark, Univ. of Colorado in
Boulder, CO) erfolgen. Wir untersuchen damit hydrodynamische Ph&nomene in einer zweidimensionalen Geometrie.

Projektleitung: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeitung: Harth, Dr. Kirsten; Trittel, Torsten; Fischer, David
Forderer: Bund; 01.01.2017 - 31.12.2018

Experimentelle Charakterisierung granularer anisotroper Gase

Als granulare Gase werden Ensembles makroskopischer Teilchen bezeichnet, die nur durch gelegentliche Kollisionen
mit anderen Teilchen des Ensembles Energie austauschen. In einem suborbitalen Raketenexperiment sollen in 60
Sekunden Schwerelosigkeit Filme solcher Ensembles aufgenommen werden. Sie werden danach statistisch
ausgewertet, um physikalische Eigenschaften eines solchen Ensembles zu verstehen.

Projektleitung: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeitung:  David Fischer
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.11.2015 - 30.10.2017

Frustration in granularen Packungen

Granulare Materialien in einschrankenden Geometrien kdnnen halbgeordnete Packungen bilden. In diesen treten
reguldre Grundgittertypen auf, deren Besetzung der Gitterpl&tze aber frustriert ist. In einem einfachen Experiment
werden solche Packungen statistisch untersucht und charakterisiert.

Projektleitung: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeitung: Trittel, DP Torsten
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.07.2017 - 30.06.2020

Optische Untersuchung freistehender smektischer Filme unter Mikrogravitation auf der ISS

Auf der Internationalen Raumstation 1SS wurden optische Untersuchungen von smektischen Filmen unter
Mikrogravitationsbedingungen durchgefiihrt. Diese Untersuchungen erfolgen im NASA Projekt OASIS (zusammen mit
der Gruppe von Prof. Noel Clark, Univ. of Colorado in Boulder, CO). Wir untersuchen damit hydrodynamische
Phadnomene in einer zweidimensionalen Geometrie. Inhalt des Projektes ist die Auswertung und Publikation der Daten.

Projektleitung: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeitung:  Ahmed Ashour
Forderer: Stiftungen - Sonstige; 01.11.2014 - 28.10.2017

Silofluss anisometrischer Granulate

Granulare Materialien aus geometrisch anisotropen Partikeln weisen spezifische dynamische und
Packungseigenschaften auf. Wir untersuchen experimentell den Ausfluss von elongierten und abgeplatteten Partikeln
durch Containeréffnungen und stellen an Hand der gemessenen Statistiken Skalengesetze auf. Das Ziel ist die
Charakterisierung des Einflusses der Partikelformen auf die dynamischen Eigenschaften im Silofluss.

Projektleitung: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeitung:  Ashour, Ahmed
Forderer: Stiftungen - Sonstige; 28.10.2017 - 30.04.2018
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Silofluss anisometrischer Granulate

Granulare Materialien aus geometrisch anisotropen Partikeln weisen spezifische dynamische und
Packungseigenschaften auf. Wir untersuchen experimentell den Ausfluss von elongierten und abgeplatteten Partikeln
durch Containeréffnungen und stellen an Hand der gemessenen Statistiken Skalengesetze auf. Das Ziel ist die
Charakterisierung des Einflusses der Partikelformen auf die dynamischen Eigenschaften im Silofluss.

Projektleitung: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeitung:  PD Dr. Alexey Eremin, DP Kathrin May, N.N.
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.11.2015 - 31.10.2017

Teilprojekt in SPP 1681: Magneto-optisch schaltbare anisotrope Farbstoffsuspensionen

Suspensionen formanisotroper Mikrokristallite in nichtpolaren Losungsmitteln kénnen nematische Phasen ausbilden,
elektro-optisch schaltbar sein und flussinduzierte Orientierung aufweisen. Wir charakterisieren solche Systeme mit Hilfe
elektro-optischer und magneto-optischer Experimente, und anderen strukturaufklarenden Verfahren. Durch Dotierung
mit ferromagnetischen Mikropartikeln sollen magnetisch schaltbare Suspensionen prépariert werden.

Projektleitung: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeitung: Harth, Dr. Kirsten; Trittel, Torsten; Fischer, David
Forderer: Bund; 31.05.2016 - 31.12.2018

Uberprifung des Equipartitionstheorems in granularen Gasen

Granulare Gase aus formanisotropen Partikeln sollen prapariert und experimentell untersucht werden, mit Fokus auf
folgende Fragestellungen: - Wie verhalten sich solche Gase mit bidispersen und polydispersen
TeilchengréRenverteilungen und -geometrien? - Wie muss das Aquipartitionsgesetz modifiziert werden? - Wie kiihlen
solche Gase ab, wenn keine Energie zugefiihrt wird? Wie ist das Haff'sche Gesetz fiir stabchenformige Partikel zu
modifizieren? - Wie erfolgt quantitativ der Energieaustausch an den Systemgrenzen? Diese Fragen lassen sich mit zwei
Mikrogravitations-Experimenten untersuchen? Der Einfluss von Teilchengeometrien und Anregungsparametern wird in
Fallturmexperimenten untersucht. Die l&nger anhaltende Schwerelosigkeit auf einer Suborbitalrakete wird dazu genutzt,
Fluktuationen wéhrend des Gleichgewichtszustands des granularen Gases zu bestimmen und das Abkihlverhalten
(Haff's Gesetz) zu beobachten. Erganzend sollen Aussagen zur Effektivitat der Wechselwirkung mit den Behaltergrenzen
in begleitenden Experimenten unter Normalgravitation gewonnen werden.

Projektleitung: Prof. Dr. Claus-Dieter Ohl
Projektbearbeitung: Rapet, Julien
Forderer: Haushalt; 01.09.2017 - 01.09.2020

Kavitation in weicher Materie

Die Blasendynamik in Flussigkeiten wie zum Beispiel in Wasser ist bereits sehr detailliert untersucht, jedoch wenn es
um medizinische Anwendungen geht missen wir auch die speziellen Eigenschaften vom Gewebe mit beriicksichtigen.
Insbesondere die riicktreibende Kraft des Gewebes beeinflusst die Dynamik der Blase aber erzeugt auch ganz neue
Phanomene. In diesem Projekt untersuchen wie ein idealisiertes Gewebe Einfluss nimmt und wie Scherwellen im
Gewebe erzeugt werden.

Projektleitung: Prof. Dr. Claus-Dieter Ohl

Forderer: Fordergeber - Sonstige; 01.04.2016 - 31.03.2018

Oszillierendes Kochen

Der Warmetransport beim Kochen basiert auf dem Ablésen von Blasen von der heissen Oberflache. Da die Blasen durch
die Auftriebskraft abgeldst werden ist der Warmetransport abhéngig von der Orientierung des Heizelements. Wir haben
einen neues Regime des Kochens gefunden, bei dem die Blasen an der Oberfl&che oszillieren und sich nicht ablésen.
Hier wird der Warmetransport durch Marangonikréafte und die Oszillation bestimmt. Wir studieren dieses neue Regime
des Kochens, modellieren, und versuchen es auf viele gleichzeitig oszillierende Blasen auszuweiten.

Projektleitung: Prof. Dr. Claus-Dieter Ohl
Projektbearbeitung:  Gonzalez-Avila, Roberto
Forderer: Fordergeber - Sonstige; 01.08.2016 - 31.07.2018
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Viscous Dissipation and Heating from Cavitation Bubbles

Kavitationsblasen kénnen nicht nicht nur metallene Oberflachen erodieren sondern auch Oberflachen die mit einem
Polymer geschiitzt sind abschmelzen. Wir untersuchen ob und wieweit viskose Dissipation in der Strémung die
Temperatur von Polymeren Uber die Glastemperatur erhdhen kann. Dazu benutzen wir Fluoreszenztechniken und sehr
schnelle Tempearturfiihler die mit Hochgeschwindigkeitsaufnahmen kombiniert werden. Die Kavitationsblasen werden
mit einem Laser erzeugt. Ferner modellieren wir die Strémung, die entstehenden Wanschubspannungen und auch die
Warmeerzeugung durch viskose Dissipation in der instationdren Grenzschicht.

Projektleitung: apl. Prof. Dr. Armin Dadgar

Forderer: Bund; 01.04.2014 - 31.03.2017

Herstellung neuartiger AliInN/GaN-HEMT-Strukturen mittels MOVPE auf Si Substraten

Schwerpunkt dieses BMBF Teilprojekts ist die Herstellung, Charakterisierung und Etablierung von AlinN / GaN FETs als
Alternative zu AlGaN / GaN. Solche Schichtstrukturen lassen eine deutlich verbesserte Leistungsfahigkeit von
Hochleistungs-FETs und eine Verkleinerung der notwendigen Flache erwarten. Dies hatte eine erhebliche Reduktion der
Kosten zur Folge. Da das Materialsystem fiir solche Anwendungen bislang praktisch nicht untersucht wurde, sind eine
Vielzahl von Fragestellungen zu klaren, die im Rahmen dieses Projekts bearbeitet werden. Darliber hinaus soll die GaN
auf Silizium Pufferstruktur verbessert werden, um eine bessere Durchschlagfahigkeit und somit auch eine verbesserte
Leistung der Bau-ele-mente zu erzielen. Das IAF wird bei der Entwicklung von GaN auf Silizium Schich-ten von der
langjahrigen Erfahrung der OvGU durch eine intensive Prozes-sunter-stiitzung profitieren.

Projektleitung: apl. Prof. Dr. Armin Dadgar

Forderer: Bund; 01.08.2014 - 31.07.2017

Plasmaabscheidung von GaN-Bauelementschichten mit metallischen Quellen

Das Teilvorhaben untersucht und entwickelt komplementar zur Vorgehensweise des Teilprojekts an der
TU-Braunschweig einen Sputterprozesses zur epitaktischen Herstellung von GaN basierten Bauelementstrukturen.

Derzeit werden solche Bauelementstrukturen, wie sie fur LEDs im sichtbaren Spektralbereich aber auch
Hochleistungselektronik notwendig sind, mittels der metallorganischen Gasphasenepitaxie (MOVPE) hergestellt. Dieses
Verfahren ist aufgrund der notwendigen Ausgangsstoffe relativ teuer, auf Durchmesser von ca. 450 mm und einen
Batchprozel3 beschrankt.
In Japan wurde von der Gruppe um Prof. Fujioka demonstriert, dass mit der pulsed laser deposition (PLD) und der
pulsed sputter deposition (PSD) hochwertige GaN basierte Schichten hergestellt werden kénnen. Dabei ergeben sich
folgende Vorteile:
o niedrige Herstellungstemperatur (< 700°C anstatt 1000 °C) und damit geringere thermische Verspannung auf
Heterosubstraten
o ternére Materialien ohne Phasenseparation und damit die Realisiserung von gelben und roten LEDs in diesem
Materialsystem
e PSD erlaubt eine einfache Skalierung und einen Durchlaufprozef3

Damit sollten sich mit dieser Technik sehr preiswerte GaN basierte Bauelemente realisieren lassen.

Da diese Technik fir GaN bislang weder angeboten noch erkennbar von anderen Gruppen verfolgt wird, jedoch eine
deutliche Reduktion der Schichtherstellungskosten als auch neue Bauelemente erwarten l&sst, ist eine Umsetzung der
Technologie zur Sicherung des technisch/wissenschaftlichen Vorsprungs und von Arbeitsplatzen am Standort
Deutschlang dringend angezeigt.

Im Teilprojekt wird die Untersuchung der Technologie mit metallischen Targets verfolgt und AlGaN Schichtsysteme
entwickelt sowie die n-Dotierung implementiert. Durch das zu den Arbeiten an der TU-Braunschweig komplementére
Vorgehen ist ein rascher Projektfortschritt gewéhrleistet und ein Gelingen dieses Schliisselprojekts fur die GaN
Herstellung sehr wahrscheinlich. Damit erschlieBen sich sowohl neue Mdglichkeiten fir die GaN Schichtherstellung, als
auch in der GaN Grundlagenforschung, was den Standort Deutschland nicht nur im industriellen Sektor, sondern auch
in der Forschung stérkt.

Projektleitung: apl. Prof. Dr. Armin Dadgar
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2016 - 31.12.2019
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SFB787 - TP8 GaN basierte resonant cavity Strukturen

Nitrid basierte UV Einzelphotonenemitter fiir den Betrieb bei Raumtemperatur werden in diesem Projekt hergestellt und
charakterisiert. Unser Ansatz fiir einzelne, mittels MOVPE hergestellte, positionskontrollierte GaN/AIN Quantenpunkte in
einer resonanten Kavitat nutzt vergrabene Stressoren. Die optischen und elek-tronischen Eigenschaften individueller
einzelner Quantenpunkte werden mittels in-TEM-Kathodolumineszenz direkt mit der atomaren Realstruktur korreliert.
Es werden Bauelemente mit monolithisch integrierten, optischen Elementen (Spiegeln, resonante Mikrokavitaten,
Mikrolinsen) flr bessere Lichtauskopplung entwickelt. Intrabandiibergénge in GaN-Quantenpunkten werden hinsichtlich
Einzelphotonenemission im IR-Spektralbereich bei 1.3 und 1.55 pum untersucht.

Projektleitung: apl. Prof. Dr. Armin Dadgar

Forderer: Bund; 01.10.2016 - 30.09.2018

Untersuchung und Entwicklung von robusten Gruppe-IlI-Nitrid basierten Bauelementen fiir die Leistngselektronik und
Telekommunikationsanwendungen in Satelliten. Errichtung einer langfristigen Kooperation zwischen der OvGU und
UNSAM/CNEA

Das Projekt soll eine langfristige, intensive Kooperation zwischen der Otto-von-Guericke-Universitat

Magdeburg OvGU und der Universidad Nacional de San Martin,Comisién Nacional de Energia Atomica
(UNSAM/CNEA) im Bereich neuartiger Hochleistungshalbleiterbauelemente fiir den Einsatz im Weltraum
begriinden. Die Kooperation sucht die Verbindung einer einzigartigen technologische Expertise flr
Halbleiterwachstum und -prozessierung (OvGU) mit der Materialcharakterisierung und
Bauelementuntersuchung unter Weltraumbedingungen (UNSAM/CNEA). Das Projekt ermdglicht es beiden
Partnern, eine Fiihrungsrolle in der Herstellung von neuartigen, strahlungsresistenten, Gruppe-III-Nitrid
basierten Bauelementen einzunehmen..

Projektleitung: apl. Prof. Dr. habil. Alexey Eremin
Kooperationen: University of Colorado, Boulder, Prof. Noel Clark
Forderer: Deutscher Akademischer Austauschdienst e.V. (DAAD); 01.01.2017 - 01.01.2019

Dynamics of colloidal particles in liquid crystal membranes
This proposal aims at an international collaborative effort between the Department of Nonlinear Phenomena of Otto von
Guericke University of Magdeburg (PI: A. Eremin, Co-PI R. Stannarius), Germany and the Soft Matter Research Centre,
Department of Physics, University of Colorado Boulder, USA (PI: J. E. Maclennan). We plan a multi-faceted,
comprehensive project to study hydrodynamics in restricted geometry such as in freely suspended liquid crystalline
films and bubbles. Such systems represent a model for quasi-2D fluid and allow studying viscous drag and
hydrodynamic interactions relevant to biological systems.
The significance of this research for soft matter physics and biophysics cannot be overstated since most of physiological
responses in living cells are affected by the mobility of inclusions (such as membrane-proteins) in a membrane.
The motivation of this project is to facilitate the collaboration between the two research groups and expand the field of
experimental studies of hydrodynamics in restricted geometry.
The aim is to give our students the working experience on these areas at the Soft Matter Research Centre at University of
Colorado. This research is of crucial importance since it would provide us with a firm ground of preliminary work in
order to apply for a potential full research grant from the German Science Foundation.
The scientific questions we wish to address in this proposal reflect the current state of the art of soft matter physics,
rheology and the physics of liquid crystals. It consists of the following subtopics:

o Mobility of single anisometric particles in freely suspended films in different hydrodynamic regimes.

e Hydrodynamic interactions between inclusions in planar fluid films.
Self-organisation of inclusions on a spherical membrane.
Hydrodynamic interactions and mutual diffusion of inclusions in a spherical membrane.
Rheology of active particles in flat films.

Projektleitung: apl. Prof. Dr. habil. Alexey Eremin
Kooperationen: Prof. Kristiaan Neyts (Ghent University, Belgium)
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Forderer: EU - COST; 17.06.2013 - 28.09.2017

Integrating devices and materials: challenge for new instrumentation in ICT (COST Action 1C1208)

This Action addresses the critical challenge of providing new devices for Information and Communication Technologies
(ICT) applications running from sensors to photonics and optoelectronics. Traditional materials such as liquid crystals
and devices such as acoustic resonators -are now showing new and improved functionalities when combined with
nanostructured materials. This leads to innovative devices, which broaden the horizon of the applications in many areas,
from health (bio- and diagnostic sensors) to optical communications and photonics (reconfigurable optics, displays).
Interdisciplinarity and improved use of knowledge are essential for undertaking challenges in the design of new devices
derived from new materials.

Projektleitung: apl. Prof. Dr. habil. Alexey Eremin

Forderer: Haushalt; 01.07.2014 - 01.12.2017

Nonlinear optics in liquid-crystal-based colloids

In diesem Projekt werden licht-induziertes Schalten von Kolloidalen Partikeln (Staben/Kugeln) im Flussigkristall
erforscht. Es wird sowohl die Kinetik des opto-mechanischen Effekts als auch Dynamik der Umorientierung des
Direktors untersucht.

Projektleitung: apl. Prof. Dr. habil. Alexey Eremin
Projektbearbeitung: Nerea Sebastian
Forderer: Alexander von Humboldt-Stiftung; 01.09.2014 - 01.12.2017

Spontaneous Twist and Bend Deformation of the Nematic Phase for Mesogenic Dimers

The primary goal of the proposed activities is to contribute to the understanding of the causes behind the formation and
physical properties of mesophases with negative elastic constants and non-uniform ground states. Here, we propose to
perform a series of experimental investigations combining techniques like spatially resolved birefringence
measurements, electro-optic studies or dielectric spectroscopy. Furthermore, studies of colloidal inclusions in the
nematic and twist-bend nematic phases of materials showing both mesophases are planned.

Projektleitung: apl. Prof. Dr. habil. Alexey Eremin

Projektbearbeitung:  Maria-Gabriela Tamba, Nerea Sebastian

Kooperationen: Prof. Carsten Tschierske (Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg)
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2014 - 01.01.2017

Structure and dynamics of nematic phases with strong smectic fluctuations formed by bent-core mesogens

Nematic phases formed by bent-core mesogens have recently become a very active research topic. They exhibit
remarkable structural, electro-optical and dielectric properties, which distinguish them from rod-shaped mesogens.
Extensive theoretical studies about the role of molecular shape on phase behaviour indicate the existence of a whole
class of phases without positional order distinguished by different symmetries. Such phases include biaxial and polar
nematics, and tetrahedratic and three-atic phases, which can have several order parameters and display new types of
behaviour in electric, flow- and temperature-gradient fields. One of the most exciting achievements in research on
bent-core nematics has been the discovery of smectic fluctuations, which are responsible for apparent biaxial behaviour,
and giant flexoelectric response. This is a new level of complexity in mesophase structures with only orientational order,
and is of fundamental interest for basic science, as it has many possibilities or technological applications. In the
proposed research, we offer an extensive investigation of the structure and dynamics of several classes of bent-core
nematic compounds exhibiting clustering. The novelty of this proposal lies in the unexplored electro-optics and
non-linear optics of bent-core nematic phases and largely unknown structural and dynamic properties (elastic,
flexoelectric, etc.). X-ray, dielectric spectroscopy and generation of second harmonic will provide us with full
characterisation of the nematic phases and the extent of smectic fluctuations. Detailed experimental studies of the
Fréedericksz transition, the behaviour of inversion walls, flexoelectric effects, and the Cotton-Mouton effect are
anticipated to provide insight into the elastic and polar properties for different types nematic phases. Extensive studies
of those phenomena can greatly contribute to our understanding of the physics for this novel class of liquid crystal
materials. Another unique feature of this proposal is a combination of these physical investigations with synthetic work
focusing on the investigation of the effects of varying the molecular structure on the structure and properties of the
nematic phases, allowing for a correlation of the physical properties with the molecular structure and the perspective to
arrive at new biaxial and polar nematic phases.
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Structure and dynamics of nematic phases with strong smectic

fluctuations formed by bent-core mesogens

Flussigkristalline Phasen von bent-core Molekillen reprasentieren Soft-Matter Systeme mit einer breiten Vielfalt an
komplexen Strukturen und Selbstorganisationsphdnomenen und mit bemerkenswerten elektrooptischen Eigenschaften.
Helikale Nanofilamentphasen, chirale isotrope Konglomerate und twist-bent Strukturen kdnnen durch molekulares
Design von bent-core Mesogenen erzeugt werden und sind das Resultat des Wechselspiels zwischen Chiralitit und
polarer Ordnung in den fllissigkristallinen Phasen der bent-core Mesogene. Des weiteren fllhren ausgepragte polare
und smektische Fluktuationen, verursacht durch sterische Wechselwirkungen der bent-core Molekiile, zur Bildung von
Clusterphasen mit mit hoher Empfindlichkeit fur externe Felder. Dieser Antrag fiihrt die in der ersten Antragsperiode
begonnene intensive und fruchtbare Zusammenarbeit zwischen dem Institut fiir Nichtlineare Phenoméne der Otto von
Guericke Universitat Magdeburg (Pl EREMIN) und dem Institut fir Organische Chemie der Martin-Luther Universitat
Halle (PI TSCHIERSKE) weiter.

Das beantragte Projekt soll die begonnenen Untersuchungen zur Ausbildung spontaner polarer Ordnung
(Ferroelektrizitat) in kondensierten smektischen und nematischen Phasen erweitern und zu einem tieferen Verstandnis
der physikalischen Eigenschaften und fundamentalen Struktur-Eigenschafts-Beziehungen der von bent-core Molekiilen
und mesogenen Dimeren ausgebildeten Mesophasen fiihren. Das Ziel ist ein grundlegendes Verstandnis der Bedeutung
lokaler Domanen und cybotaktischer Cluster fur die Ausbildung polarer Ordnung, den spontanen Symmetriebruch und
andere Selbstorganisations-phenomaéne in den flussigkristalinen Phasen gebogener Molekile. Neben dem Verstandnis
des Ubergangs von polarer Nah- zur Fernordnung konzentrieren wir uns im vorliegenden Antrag auch auf den
Phaseniibergang von nematischen zu smektischen Phasen, neue Moleklstrukturen mit NTB Phasen, die Beziehungen
zwischen NTB Phasen, chiralen nematische Konglomeratphasen, sowie paraelektrischen smektischen Phasen. Weiteres
Interesse gilt den Wechselwirkungen zwischen molekularer Chiralitat, Doménenbildung und Ausbildung polarer
Ordnung, sowie dem Einfluss von einschrankenden Geometrien auf die Selbstorganisation in bent-core Systemen.

Projektleitung: Dipl.-Phys. Bernd Garke

Projektbearbeitung:  Dipl.-Phys. Bernd Garke; Dr. Thomas Hempel
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XPS-Untersuchungen an NEG

Es werden Photo-Elektronen-Spektroskopische Untersuchungen an NEG-Proben (Nicht verdampfbare Getter) bei
verschiedenen Temperaturen durchgefiihrt, um das Aktivierungsverhalten von Sauerstoff und Kohlenstoff zu
charakterisieren bzw. Informationen tiber Oberflachen-Kontaminationen zu erhalten. Bei Raumtemperatur erfolgen
XPS-Analysen zur Ermittlung des atomaren Konzentrations-Verhaltnisses der drei Metall-Spezies im
Oberflachenbereich.

Mittels FE-REM werden NEG-Schichten auf Si-Substrat im Querschnitt untersucht, um Informationen ber die
Schichtdicke zu erhalten.

Mit Hilfe von EDX wird die Material-Qualitat der Metalldrahte, die fir die NEG-Beschichtung eingesetzt werden,

charakterisiert.

5. Eigene Kongresse, wissenschaftliche Tagungen und Exponate auf Messen
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In: Data in Brief - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, insges. 4 S., 2017

Stannarius, Ralf

Magnetic resonance imaging of granular materials

In: Review of scientific instruments: a monthly journal devoted to scientific instruments, apparatus, and techniques
- [S.L.]: American Institute of Physics, Vol. 88.2017, 5, Art. 051806

[Imp.fact.: 1,336]

Stannarius, Ralf; Eremin, Alexey; Harth, Kirsten

Stripe instabilities in menisci of free-standing smectic films with a direct transition from smectic C to an isotropic or
nematic phase

In: Liquid crystals: an international journal of science and technology - London [u.a.]: Taylor and Francis, insges. 6 S.,
2017

[Imp.fact.: 2,244]

Stannarius, Ralf; Fischer, David; Bérzsonyi, T.

Heaping and secondary flows in sheared granular materials

In: The European physical journal / Web of Conferences - Les Ulis: EDP Sciences, Vol. 140, Section Granular flow, Art.
03025, insgesamt 4 S., 2017

[Konferenz: 8th International Conference on Micromechanics on Granular Media, Powders and Grains 2017, Montpellier,
France, July 3-7, 2017]

Storozhenko, A. M.; Stannarius, Ralf; Tantsyura, A. O.; Shabanova, I. A.

Measurement of the torque on diluted ferrofluid samples in rotating magnetic fields

In: Journal of magnetism and magnetic materials: MMM - Amsterdam: North-Holland Publ. Co, Bd. 431.2017, S. 66-69
[Imp.fact.: 2,630]

Strauf3, Max; Kaganskiy, Arsenty; Voigt, Robert; Schnauber, Peter; Schulze, Jan-Hendrik; Rodt, Sven; Strittmatter,
André; Reitzenstein, Stephan

Resonance fluorescence of a site-controlled quantum dot realized by the buried-stressor growth technique

In: Applied physics letters - Melville, NY: American Inst. of Physics, Vol. 110.2017, 11, Art. 111101, insgesamt 5 S.
[Imp.fact.: 3,142]

Thoma, A.; Schnauber, P.; Béhm, J.; Gschrey, M.; Schulze, J.-H.; Strittmatter, André; Rodt, S.; Heindel, T.; Reitzenstein,
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S.

Two-photon interference from remote deterministic quantum dot microlenses

In: Applied physics letters - Melville, NY: American Inst. of Physics, Vol. 110.2017, 1, Art. 011104; http://dx.doi.org/10.1063/
1.4973504

[Imp.fact.: 3,142]

Torok, Janos; Lévay, Sara; Szah0, Balazs; Somfai, Ellak; Wegner, Sandra; Stannarius, Ralf; Bérzsonyi, Taméas

Arching in three-dimensional clogging

In: The European physical journal / Web of Conferences - Les Ulis: EDP Sciences, Vol. 140, Section Granular flow, Art.
03076, insgesamt 4 S., 2017

[Konferenz: 8th International Conference on Micromechanics on Granular Media, Powders and Grains 2017, Montpellier,
France, July 3-7, 2017]

Trittel, Torsten; Harth, Kirsten; Stannarius, Ralf

Mechanical excitation of rodlike particles by a vibrating plate

In: Physical review - Woodbury, NY: Inst, Vol. 95.2017, 6, Art. 062904; http://dx.doi.org/10.1103/physreve.95.062904
[Imp.fact.: 2,366]

Trittel, Torsten; Harth, Kirsten; Stannarius, Ralf

Smectic C to Smectic A transition induced mechanically by rupture of freely suspended liquid crystal films
In: Soft matter - London: Royal Soc. of Chemistry, 2017; http://dx.doi.org/10.1039/C7SM00219]

[Imp.fact.: 3,798]

Wunderer, Thomas; Yang, Zhihong; Feneberg, Martin; Batres, Max; Teepe, Mark; Johnson, Noble

Structural and optical characterization of AlIGaN multiple quantum wells grown on semipolar (20-21) bulk AIN substrate
In: Applied physics letters - Melville, NY: American Inst. of Physics, Vol. 11.2017, 11, Art. 111101; http://dx.doi.org/10.1063/
14985156

[Imp.fact.: 3,142]

Yakupov, Renat; Lei, Juan; Hoffmann, Michael; Speck, Oliver

False fMRI activation after motion correction

In: Human brain mapping - New York, NY: Wiley-Liss, Bd. 38.2017, 9, S. 4497-4510
[Imp.fact.: 4,530]

Yarach, Uten; In, Myung-Ho; Chatnuntawech, Itthi; Bilgic, Berkin; Godenschweger, Frank; Mattern, Hendrik; Sciarra,
Alessandro; Speck, Oliver

Model-based iterative reconstruction for single-shot EPI at 7T - Model-Based Reconstruction for Single-Shot EPI

In: Magnetic resonance in medicine: MRM: an official journal of the International Society for Magnetic Resonance in
Medicine - New York, NY [u.a.]: Wiley-Liss, Bd. 78.2017, 6, S. 2250-2264

[Imp.fact.: 3,924]

Zhang, Yuhao; Piedra, Daniel; Sun, Min; Hennig, Jonas; Dadgar, Armin; Yu, Lili; Palacios, Toméas

High-performance 500 V quasi- and fully-vertical GaN-on-Si pn diodes

In: IEEE electron device letters: a publication of the IEEE Electron Devices Society - New York, NY: IEEE, Bd. 38.2017, 2, S.
248-251

[Imp.fact.: 3,048]

Zhang, Yuhao; Sun, Min; Piedra, Daniel; Hennig, Jonas; Dadgar, Armin; Palacios, Tomas

Reduction of on-resistance and current crowding in quasi-vertical GaN power diodes

In: Applied physics letters - Melville, NY: American Inst. of Physics, Vol. 111.2017, 16, Art. 163506, insgesamt 5 S.
[Imp.fact.: 3,411]

Begutachtete Buchbeitrdge

Araoka, Fumito; Eremin, Alexey; Aya, Satoshi; Lee, Guksik; Ito, Atsuki; Nadasi, Hajnalka; Sebastian, Nerea; Ishikawa,

36



Forschungsbericht 2017: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fir Naturwissenschaften

Ken; Haba, Osamu; Stannarius, Ralf; Yonetake, Koichiro; Takezoe, Hideo

Photoresponsive smart surface of LC azo-dendrimer - photomanipulation of topological structures and real-time
imaging at a nano-scale

In: Proceedings of SPIE - Bellingham, Wash: SPIE, Bd. 10125.2017

Mistelbauer, Gabriel; Stucht, Daniel; Arnold, Yan Luis; Speck, Oliver; Preim, Bernhard

Dental splint fabrication for prospective motion correction in ultrahigh-field MR imaging

In: Bildverarbeitung furr die Medizin 2017: Algorithmen - Systeme - Anwendungen: Proceedings des Workshops vom 12.
bis 14. Mé&rz 2017 in Heidelberg - Berlin: Springer Vieweg, S. 197-202

[Kongress: Bildverarbeitung fiir die Medizin 2017, Heidelberg, 12. bis 14. Mé&rz, 2017]

Rietz, Frank; Stannarius, Ralf
Beads in a rotating box
In: Complexity and Synergetics - Springer International Publishing AG, S. 51-60, 2017

Lehrbiicher

Stroppe, Heribert; Streitenberger, Peter; Specht, Eckard; Zeitler, Jirgen; Langer, Heinz

Physik - Beispiele und Aufgaben: Mechanik - Warmelehre - Elektrizitat und Magnetismus - Schwingungen und Wellen
- Atom- und Kernphysik: mit 526 durchgerechneten Beispielen, 434 Zusatzaufgaben und 304 Bildern. - Minchen fv,
Fachbuchverlag Leipzig im Carl Hanser Verlag, 2017, [Neuausgabe], 310 Seiten, lllustrationen, Diagramme, 24 cm, ISBN
978-3-446-44979-4;

[Bisher in zweib&ndiger Form erschienen; "Mit iber 900 Aufgaben und Lésungen” - Umschlag]

Wissenschaftliche Monografien

Takezoe, Hideo; Eremin, Alexey

Bent-shaped liquid crystals - structures and physical properties

Boca Raton CRC Press, Taylor & Francis Group, 2017, vii, 267 pages, illustrations, 24 cm - (The liquid crystals book
series), ISBN 978-1-4822-4759-6;

[Includes bibliographical references and index]

Abstracts

Friebe, Bjorn; Richter, M.; Penzlin, Susanne; Starke, Christian; Godenschweger, Frank; Ricke, Jens; Kropf, Siegfried;
Fischbach, Frank; Speck, Oliver

Morphologische Bildgebung von Meniskus- und Knorpelschaden des Kniegelenkes mit Ultrahochfeld-MRT bei 7Tesla
- ein Vergleich mit 3-Tesla Bildgebung mit arthroskopischer Korrelation

In: R6Fo: Fortschritte auf dem Gebiet der Rontgenstrahlen und der bildgebenden Verfahren - Stuttgart [u.a.]: Thieme,
Bd. 189.2017, S01, insges. 1 S.

[Imp.fact.: 1,418]

Dissertationen

Berger, Christoph; Strittmatter, André [AkademischeR BetreuerlIn]

Metallorganische Gasphasenepitaxie von nitridischen Mikrokavitaten flr vertikal emittierende Laser und
Einzelphotonenemitter. - Magdeburg, 2017, X, 149 Seiten, Illustrationen

[Literaturverzeichnis: Seite 127-144]

Fatahi, Mahsa; Rose, Georg [AkademischeR BetreuerIn]; Speck, Oliver [AkademischeR Betreuerin]

Ultra-high field MRI bio-effects and safety assessment - a multidisciplinary approach. - Magdeburg, 2017, xii, 142
Seiten, Illustrationen

[Titel auf dem Umschlag: Ultra-high field MRI safety and bio-effects assessment; Literaturverzeichnis: Seite 118-140]

May, Kathrin; Stannarius, Ralf [AkademischeR Betreuerin]
Dispersionen anisometrischer Pigmentpartikel - Dynamik, Musterbildung und magnetooptische Eigenschaften.
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- Magdeburg, 2017, 109 Seiten, Illustrationen, Diagramme

Noltemeyer, Martin; Christen, Jirgen [AkademischeR Betreuerin]

Hoch orts-zeitaufgeldste optische Untersuchungen zum exzitonischen Transport in GaN und ZnO. - Magdeburg, 2017, x,
161 Seiten, Illustrationen

[Literaturverzeichnis: Seite [155]-[162]]

Schmidt, Marcus Harald; Rose, Georg [AkademischeR BetreuerIn]; Speck, Oliver [AkademischeR Betreuerin]
Statistische Methoden zur Filterung und Analyse von EKG-Signalen wéhrend der Magnetresonanztomographie.
- Magdeburg, 2017, ii, 257 Seiten, Illustrationen, Diagramme, 30 cm

[Literaturverzeichnis: Seite 185-212]

Wegner, Sandra; Stannarius, Ralf

Experimentelle Untersuchung formanisometrischer Granulate im Scherfluss - Partikel im Split-Bottom-Schercontainer
und im Silo. - Magdeburg, 2017, v, 127 Seiten, Illustrationen
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INSTITUT FUR PSYCHOLOGIE

Universitétsplatz 2, Geb&ude 24, 39106 Magdeburg
Tel. +49 (0)391 67 18470, Fax +49 (0)391 67 11963
IPSY@ovgu.de

1. Leitung

Prof. Dr. Stefan Pollmann

2. Hochschullehrerinnen

Prof. Dr. Florian G. Kaiser

Prof. Dr. Ellen Matthies

Prof. Dr. Toemme Noesselt

Prof. Dr. Markus Ullsperger

Prof. Dr. Stefan Pollmann

J. Prof. Dr. Claudia Preuschhof

J. Prof. Dr. Michael Hanke

apl. Prof. Dr. Wolfgang Lehmann

3. Forschungsprofil
Allgemeine Psychologie

e neuronale Grundlagen der Aufmerksamkeit
e neuronale Grundlagen visuellen Lernens
e Methoden der fMRT-Auswertung

Biologische Psychologie
e multisensorische Integration
Aufmerksamkeit, Top-down Kontrolle und Dopamin
Hunger und Appetenzverhalten
Simultan EEG-fMRI
Simultan TMS-fMRI

Neuropsychologie
e Handlungsiiberwachung und resultierende adaptive kognitive Kontrolle -- Neurochemie dieser Funktion mittels
pharmakologischer Intervention und imaging genetics -- Mechanismen der fehlerinduzierten top-down Kontrolle
motorischer und perzeptueller Anpassungsprozesse -- Maladaptationen, die zu Fehlern flihren
e Entscheidungsprozesse
e Funktion der Habenula bei Anndherungs- und Vermeidungslernen

Psychoinformatik
e Methodenentwicklung fir multivariate Analysen von Hirnaktivierungsmustern (siehe auch
http://www.pymvpa.org)
e integrierte Softwareplattform fiir psychologische und neurowissenschaftliche Forschung und Anwendung
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(NeuroDebian; http://neuro.debian.net)
e Untersuchung der Interaktion von neuronalen und kognitiven Prozessen bei komplexer Stimulation mit
quasi-natiirlichen Reizen

Klinische Entwicklungspsychologie
o Interaktion unterschiedlicher Lernformen und Gedachtnisprozesse lber die Lebensspanne
o Alterspezifische Veranderungen von gedéchtnisbasierten Entscheidungen
e Die Bedeutung von Generalisierungsprozessen von Gedachtnisinhalten tiber die Lebensspanne und deren
Auswirkung auf die Entwicklung und Aufrechterhaltung psychischer Erkrankungen

Sozial-, Differentielle und Personlichkeitspsychologie (Leitung: Prof. Dr. Florian Kaiser)
e Einstellungs-Verhaltenskonsistenz
e Einstellungsforschung
e Campbell Paradigma

Person-Situationsinteraktion

Verhaltensédnderung

Persuasion und soziale Normen

Umweltschutz, Nachhaltigkeit, Umweltbewusstsein

Gesundheitseinstellung & -verhalten

Mensch-Technik-Interaktion

Psychologische Methodenlehre, psychologische Diagnostik und Evaluationsforschung (Vertretung: J. Prof. Dr. Michael
Hanke)
e kognitives Training und Trainingswirkung im beruflichen und privaten Alltag &lterer Erwachsener
Entwicklung und Validierung von Verfahren zur Diagnostik der sozialen Intelligenz
Untersuchungen zum Zusammenhang von Situationsbewusstsein, Arbeitsgedéachtnisfunktionen und Intelligenz
Entwicklung und Validierung von Intelligenzund Aufmerksamkeitstests
Diagnostik der Problemldsefahigkeit mit computersimulierten Szenarien
Evaluation therapeutischer Mainahmen
Entwicklung mathematischer Féhigkeiten im Kindergarten
Indikatoren mathematischer Hochbegabung
Entwicklung des Selbstkonzepts und der Motivation bei unterschiedlich begabten Schiiler/-innen
Diagnostik, Entwicklung und Férderung begabter Schiiler/-innen

Umweltpsychologie (Leitung: Prof. Dr. Ellen Matthies)
e Motivation zum umweltgerechten Handeln
Wahrnehmung und Bewaéltigung von krisenhaften Umweltveranderungen
Wirkweise und Steuerung partizipativer Prozesse
Umwelt und Gesundheit
Mobilitatsverhalten
Nachhaltiger Konsum
Energierelevante Entscheidungen und Verhaltensweisen in Haushalten sowie in Unternehmen/ Hochschulen/
Arbeitsplatzsituationen
o Mensch-Technik-Interaktion

4. Serviceangebot
Beratung, Gutachten, Projekte zu Themenfeldern:

Experimentelle Untersuchung von Aufmerksamkeits- und Lernfunktionen
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Blickbewegungsmessung

Neuropsychologische Patientenstudien

Analyse von Verhaltensleistungen bei visueller, auditorischer Perzeption und multisensorische Integration
Analyse von aufmerksamkeitsrelatierten Prozessen

Human EEG-Analyse

Human MEG-Analyse

Human fMRI-Analyse

Integration von Software-Paketen in die (Neuro)Debian Plattform

Integration von Analyse-Algorithmen fur neurowissenschaftliche Daten in das PyMVPA-Framework

Das Diagnostik-, Interventions- und Evaluationszentrum ist eine praxisorientierte Einrichtung am Institut fir Psychologie
der Universitat Magdeburg, die in den Bereichen Diagnostik, Intervention und Evaluation tatig ist. Das DIEZ wurde im
Mai 2000 als gemeinnutziger Verein an der Otto-von-Guericke Universitat Magdeburg gegriindet. Das DIEZ engagiert
sich fuir eine praxisnahe Ausbildung der Studierenden, die Umsetzung anwendungsbezogener Forschung sowie die
Erweiterung des Beratungs-, Therapie- und Fortbildungsangebots am Institut fiir Psychologie. Dariiber hinaus
unterstiitzt das DIEZ die Verbreitung psychologischen Fachwissens in der Offentlichkeit und hilft bei der Anwerbung und
Umsetzung extern finanzierter Forschungsprojekte. Das Anliegen des DIEZ ist es, fur einen verbesserten Wissenstransfer
zwischen Universitat und Offentlichkeit sowie fiir eine optimale Verzahnung zwischen Forschung, Lehre und Praxis im
psychologischen Bereich zu sorgen.

Psychologische Beratung

Wir bieten Studierenden und Mitarbeitern der OvG-Universitét einen schnellen und unburokratischen Zugang zu
professioneller Beratung. Unser Angebot steht allen offen, die sich momentan in einer besonderen Lebenssituation
befinden oder vor wichtigen Entscheidungen stehen, die sich neue Sichtweisen und Perspektiven wiinschen oder fir ein
harmonisches Zusammenleben sorgen mdchten.

Dr. Jeanne Rademacher
0391 /6711912

Dr. Michael Knuth
0391/ 67 18 473

www.ipsy.ovgu.de/home/inhalt2/diez-p-154.html

5. Methoden und Ausriistung

Cluster mit 20 TB Speicherkapazitat und iber 200 CPU-Kernen, sowie 100 GB bis hin zu 512 GB RAM pro Rechner-Node.
Als Betriebsystem kommt (Neuro)Debian zum Einsatz. Der Cluster eignet sich hervorragend zur Analyse von grof3en
Datenmengen, wie sie zum Beispiel mit hochaufldsenden Verfahren aus der neurowissenschaftlichen Bildgebung
gewonnen werden kénnen.

4 geschirmte EEG-Kammern, MRT-kompatible EEG-Verstérker

Eyetracker
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transkranielle Magnetstimulation

6. Kooperationen
o Dr. David Richter, Deutsches Institut fir Wirtschaftsforschung (DIW), Berlin
Dr. Meike lipp, Deutsche Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR), Braunschweig
Dr. Rogier B. Mars, Oxford University, Oxford, UK
Dr. Yvonne de Kort & Dr. Antal Haans, Eindhoven University of Technology, Eindhoven, Niederlande
Prof. Dr. André Beauducel, Universitat Bonn
Prof. Dr. Bernd Hirschl, Institut fiir ékologische Wirtschaftsforschung (I0W)
Prof. Dr. Christian A. Klockner, Norwegian University of Science and Technology Trondheim, Norwegen
Prof. Dr. Dr. h.c. Ortwinn Renn, Institute for Advanced Sustainability Studies (IASS), Potsdam
Prof. Dr. Franz X. Bogner, Universitit Bayreuth
Prof. Dr. Gary Evans, Cornell University, Ithaca, NY
Prof. Dr. Harry Freudenthaler, Universitét Graz, Osterreich
Prof. Dr. John Thggersen, Aarhus Business School, Aarhus, Ddnemark
Prof. Dr. Linda Steg, University of Groningen, Niederlande
Prof. Dr. Lucia A. Reisch, Copenhagen Business School, Danemark
Prof. Dr. Mark Wilson, University of California, Berkeley, CA
Prof. Dr. Martha Frias Armenta, University of Sonora, Hermosillo, Mexico
Prof. Dr. Michael Ranney, University of California, Berkeley, CA
Prof. Dr. Nazar Akremi, Uppsala University, Uppsala, Sweden
Prof. Dr. P. Wesley Schultz, California State University, San Marcos, CA
Prof. Dr. Paul C. Stern, National Research Council, USA
Prof. Dr. Rainer Guski, Ruhr-Universitat Bochum
Prof. Dr. Sebastian Bamberg, Fachhochschule Bielefeld
Prof. Dr. Terry Hartig, Uppsala University, Uppsala, Sweden

7. Forschungsprojekte

Projektleitung: Prof. Dr. Ellen Matthies
Projektbearbeitung: Bobeth, Sebastian; Kastner, Dr. Ingo
Forderer: Bund; 15.10.2016 - 30.09.2019

Determinanten von Investitionsentscheidungen im Bereich Warme und Elektromobilitat (ENavi)

Um die Ziele der Energiewende zu erreichen, haben politische Entscheidungstréagerinnen eine Vielzahl von
Handlungsoptionen. Die Energiewende hat zundchst eine technische Dimension, da fiir den Umbau des Energiesystems
verschiedenste Technologien in unterschiedlichem Male genutzt bzw. geférdert werden kénnen. Jeglicher Eingriff in
das bestehende Energiesystem hat auch gesellschaftliche Auswirkungen. So fiihren unterschiedliche MaRnahmen etwa
zu unterschiedlichen Energiepreisentwicklungen oder spezifischen Veranderungen in der natirlichen Umwelt. In der
Folge kann es sein, dass einige Lésungswege mehr gesellschaftliche Unterstiitzung finden, wahrend bei einigen auch
Widerstande zu erwarten sind.

Ziel des Projektes ENavi (Energiewende-Navigationssystem) ist es, die gesellschaftlichen Auswirkungen der
verschiedenen Handlungsoptionen abzuschétzen und ein Navigationssystem flir politische Entscheidungstrédgerinnen zu
entwickeln. Dieses Instrument soll den Entscheiderinnen helfen, geeignete MalRnahmen auszuwahlen.

Die Abteilung Umweltpsychologie (Prof. Ellen Matthies, Dr. Ingo Kastner und Sebastian Bobeth als
Projektmitarbeiterinnen) beschaftigt sich in einem Teilprojekt mit nachhaltigen Investitionsentscheidungen in den
Bereichen Mobilitat und Warmekonsum. In den Blick genommen werden sowohl private Haushalte als auch
Unternehmen. In mehreren Untersuchungen sollen kritische Faktoren fir nachhaltige Investitionsentscheidungen
identifiziert sowie Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen den Sektoren und Zielgruppen erfasst werden.
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Projektleitung: Prof. Dr. Ellen Matthies
Projektbearbeitung:  Dr. Ingo Kastner, Karen Krause
Forderer: Stiftungen - Sonstige; 01.01.2016 - 31.12.2018

Energieeffizienz und CO2-Einsparungen an Hochschulen (ECHO)

Ziel des Projektes ECHO ist die Férderung von nachhaltigem Energienutzungsverhalten im Hochschulbereich. Es wird
eine Strategie entwickelt, die engagierte Schliisselakteur*innen an Hochschulen unterstiitzt, Klimaschutz voran zu
bringen und vor Ort dauerhaft zu verankern.

In Zusammenarbeit mit den Projektteams der kooperierenden Hochschulen wird eine wirkungsvolle
Energiesparkampagne entwickelt. Parallel werden die Mitglieder der Projektteams in begleitenden Workshops zu
Veranderungsagent*innen ausgebildet, um diese zu befdhigen, die Kampagne dauerhaft zu begleiten, auszuweiten und
weitere nachhaltige Veranderungsprozesse zu initiieren. Die Energiesparkampagne wird zunéchst an ausgewahlten
Hochschulgebauden mit Mitarbeiter*innen umgesetzt. Im Verlauf des Projektes wird sie auf weitere Hochschulgebaude
tibertragen, wiederum in enger Zusammenarbeit mit den Projektteams und den Beschéftigten vor Ort.

ECHO ist ein Verbundprojekt unter Beteiligung der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, der Hochschule Fresenius
Idstein und dem HIS-Institut fiir Hochschulentwicklung e. V., geférdert wird das Projekt vom Bundesministerium fir
Umwelt, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) und vom Projekttrager Jilich (PtJ).

Projektleitung: Prof. Dr. Ellen Matthies
Projektbearbeitung:  Bobeth, Sebastian; Mdiller, Florian
Forderer: Stiftungen - Sonstige; 01.08.2017 - 31.07.2019

Lastenraddepot - "Blrger*innen- und Verkehrsgerechte Implementierung von Innenstadtdepots fiir Lastenfahrrader”
Lastenrader sind eine nachhaltige Alternative fiir den Transport von Waren in Stadten. Sie haben das Potenzial zur
Substitution von 25% der heutigen innerstadtischen Lieferfahrten und kénnen so zu CO2-Einsparungen und einer
héheren Lebensqualitat in Stadten beitragen. Das Einrichten von Innenstadtdepots fiir Lastenrader ermdglicht die
Lagerung und den Umschlag von Waren fiir die anschliel3ende Verteilung per Lastenrad in der Stadt. In dem
interdisziplindren Projekt "Lastenraddepot” wird ein modellhafter Leitfaden zur Implementierung von Innenstadtdepots
entwickelt. Der Fokus liegt sowohl auf logistischen Anforderungen, der Gewéhrleistung des Verkehrsflusses und einer
hohen Akzeptanz durch Stakeholder. Es werden Aspekte wie Standortfragen, die Wirkung eines hohen
Lastenradaufkommens im Verkehr, die Akzeptanz bei Anwohnenden und Verkehrsteilnehmenden sowie
Nutzungspréferenzen von Lastenradfahrenden untersucht.

Der Lehrstuhl Logistische Systeme bildet gemeinsam mit der Abteilung Umweltpsychologie am Institut fir Psychologie
ein interdisziplindres Team. Wahrend auf logistischer Seite Verkehrsraume modelliert und simuliert werden, sind im
Bereich der psychologischen Akzeptanzforschung eine qualitative Befragung von Sachverstandigen (z.B. aus
Lieferbranche, Planung, kommunalen Verwaltungen) und eine quantitative Befragung einer fir Stadte reprasentativen
Stichprobe geplant.

Das Vorhaben zielt im Sinne des Nationalen Radverkehrsplans 2020 auf eine Verbesserung der Verkehrsqualitét, eine
Sicherung nachhaltiger Mobilitét, eine breite Anwendbarkeit der Ergebnisse und die Generierung neuer Erkenntnisse.
Es wird durch das Bundesministerium fr Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI) aus Mitteln zur Umsetzung des
Nationalen Radverkehrsplans 2020 gefordert.

Dem Projekt steht ein Projektbeirat zur Seite. Dieser besteht aus den folgenden Mitgliedern:

- Cargobike.jetzt

- Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)

- DPD Deutschland GmbH

- PedalPower Schonstedt&Busack GbR

- United Parcel Service (UPS)

- Zentrum fuir angewandte Psychologie, Umwelt- und Sozialforschung (ZEUS GmbH).

Projektleitung: Prof. Dr. Stefan Pollmann

Kooperationen: Jun.-Prof. Dr. Michael Hanke, OvGU; Prof. Chris Olivers, PhD, Vrije Universiteit Amsterdam; Prof.
Dr. Hermann Mdiller, LMU Minchen; Prof. Dr. Martin Eimer, University of London

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.11.2014 - 31.10.2017

Die Spur der Schablone: Untersuchungen zur Représentation perzeptueller Relevanz
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Adaptive Wahrnehmung setzt die Priorisierung relevanter information voraus. Wenn wir nach einem bestimmten Buch
suchen, von dem wir nur die Farbe des Umschlags erinnern, dann kdnnen wir die Suche auf diese Farbe eingrenzen.
Die dazugehdrige mentale Représentation wird Aufmerksamkeitsschablone genannt. Die Aufmerksamkeitsschablone ist
eine flexible Reprasentation, die die aktuellen Suchpréferenzen wiederspiegelt, die sich aus stdndig wechselnden
Aufgabenanforderungen und friiheren Selektionen ergeben. Obwohl Aufmerksamkeitsschablonen grof3e Bedeutung fir
die Herausbildung von Wahrnehmungs- und Handlungsprozessen im taglichen Leben haben, so wissen wir doch
erstaunlich wenig Gber ihre Natur. Wenn Sie etwa nach lhrem Autoschliissel suchen, suchen Sie dann nach der Form
oder Farbe des Schliissels oder nach beidem? Wenn letzteres zutrifft, sind Form und Farbe integriert oder unabhéngig
reprasentiert? Kdnnen Sie gleichzeitig nach Ihrer Brieftasche suchen, ohne die "Schliissel"-Repréasentation zu
verandern? Es wird oft angenommen, dass visuelle Aufmerksamkeit von visuellen Schablonen gesteuert wird, aber es
ist gut mdglich, dass nicht-visuelle, etwa semantische, Repréasentationen auch beteiligt sind. SchlieRlich mag sich eine
Suchschablone im Laufe des Lernens verandern, als Ergebnis friiherer Auswahlprozesse. Das Ziel unseres gemeinsamen
Forschungsantrags ist es, die fundamentale Frage nach der Art der Représentation der Aufmerksamkeitsschablone zu
beantworten, sowohl im Hinblick auf ihre Funktion (Wie sie unser Verhalten beeinflusst), ihre Physiologie (Wie sie im
Gehirn reprasentiert ist) und ihre zeitliche Entwicklung (Wie sie durch die Lerngeschichte beeinflusst wird). Wie wir
flexibel neue Aufmerksamkeitspréaferenzen setzen, bleibt eines der groflen Geheimnisse der Kognitiven
Neurowissenschaft. Die Bezugnahme auf Schablonen hat haufig etwas von einem Ruckgriff auf einen Homunculus. Wir
wollen diesen Homunculus méglichst tberfliissig machen und durch ein Verstandnis der Natur der Schablone ersetzen.
Um die Natur von Aufmerksamkeitsschablonen zu erhellen, haben wir bereits in anderen Projekten Fragen wie die
Anzahl gleichzeitig verfiigbarer Aufmerksamkeitsschablonen, die zeitlichen Abl&aufe ihrer Kontrolle und den Einfluss
verschiedener Gedachtnissysteme untersucht. Im vorliegenden Gemeinschaftsprojekt fokussieren wir auf die
fundamentale Frage der Reprasentation: Was ist die Natur der Aufmerksamkeitsschablone? Was fiir Praferenzen enthalt
sie, wie &andern sich diese Praferenzen aufgrund von Erfahrung und welche neuronalen Codes liegen der Schablone
zugrunde? Ein grundliches Verstéandnis der représentationalen Eigenschaften von Aufmerksamkeitsschablonen ist ein
groRer Schritt auf dem Weg zu einem neurokognitiven Modell der Aufmerksamkeit, das schlief3lich den Homunculus
durch eine wissenschaftliche Theorie zielgerichteter Wahrnehmung und Handlung ersetzt.

Projektleitung: Prof. Dr. Stefan Pollmann
Kooperationen: Jun.-Prof. Dr. Michael Hanke, OvGU
Forderer: EU - ESF Sachsen-Anhalt; 01.12.2017 - 31.12.2021

Impact of vision loss on visual search

Vision loss affects the ease with which we can explore the environment with eye movements. For instance, patients
suffering from a central scotoma place saccade targets into the scotoma region until they have learned to use an
extrafoveal retinal location as a saccadic reference point. This often takes months during which the patients suffer from
inefficient exploration patterns with few saccades and abnormally wide attentional foci.

Other patients use retinal implants that provide them with residual vision in a small part of their visual field. Depending
on the system used, the implants enable eye movements or only head movements to explore the environment. The
impact of this limitation on visual search of the environment has only scarcely been investigated.

In the present project, we aim to investigate the impact of partial vision loss on visual search with eye-tracking and
functional magnetic resonance imaging. Eye-tracking is used to simulate vision loss with gaze-contingent simulation of
vision loss, e.g. with simulated scotomata. In combination with fMRI, we aim to investigate changes in visual search
processes on the one hand and changes in the neural representation of the environment on the other hand.

Projektleitung: Prof. Dr. Stefan Pollmann
Projektbearbeitung: Fariba Sharifian, Ph.D.
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2016 - 31.12.2019

Neuronale Reprasentation von motivationalem Wert und Kontext beim expliziten und impliziten Lernen

In vorausgegangenen Experimenten haben wir gezeigt, dass Strukturen des dopaminergen Systems iber ihre Rolle
beim Belohnungslernen hinaus auch in visuelle Lernprozesse involviert sind, die entweder nur auf kognitive
Ruckmeldungen oder gar in Abwesenheit externer Riickmeldung auf internen Konfidenzurteilen basieren. In der
kommenden Antragsperiode méchten wir darauf aufbauen, indem wir das Zusammenspiel von ventralem Striatum und
medialem Temporallappen bei komplexen visuellen Lernprozessen untersuchen. Ausgehend von tierexperimentellen
Befunden mdochten wir mittels funktioneller Bildgebung untersuchen, wie diese Strukturen bei der Reprasentation von
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Belohnungserwartung und Vorhersagefehler in raumlichen, sowie zeitlichen Kontexten zusammenwirken. Aufbauend
auf unseren Vorarbeiten fassen wir diese Begriffe soweit, dass sie auch Reaktionen auf externe Riickmeldungen uber
die Korrektheit der Aufgabenerwartung einer-seits, sowie die Bestatigung oder Verletzung implizit gelernter
Kontingenzen umfassen. Dazu méchten wir eine Serie von Experimenten mittels hochaufgeldster funktioneller
Magnetresonanztomographie durchfiihren und diese mit einer quantitativen Modellierung verkniipfen. In Anlehnung an
tierexperimentelle Befunde pla-nen wir zunéchst die Untersuchung eines expliziten
Kontextkonditionierungsparadigmas, in dem die Repra-sentation von motivationalem Wert einer Handlungsalternative
und Kontext analysiert wird. Aufbauend auf diesen Befunden méchten wir dann zur Untersuchung impliziter
Lernprozesse fortschreiten. Hierzu planen wir, einerseits das Kontextuelle Cueing-Paradigma und andererseits das
Serielle Reaktionszeit-Paradigma zu nutzen.

Projektleitung: Prof. Dr. Stefan Pollmann
Projektbearbeitung: Wang, Dr. Lihui
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt; 01.04.2017 - 31.03.2019

Perceptual learning in retina implant users

Retinal implants (RI) are photoelectric devices that enable otherwise blind patients residual vision due to electrical
stimulation of the retina. The perception gained by retinal implants ( RI) is limited by the design of the implant on the
one hand and by physiological factors on the other hand (for a recent review see Shepherd et al., 2013). Great progress
has been made in the development of RI systems and surgical procedures, leading to certified medical products. In
contrast, to our knowledge no scientifically validated perceptual learning programs exist that help the RI patients to
make optimal use of their implants. The potential usefulness of perceptual learning regimes derives from the severe
limitations of visual perception that current Rl technology can offer. In this situation, patients may substantially benefit
from learning to recognize objects and scenes in the degraded visual signals that Ris deliver.

Projektleitung: Prof. Dr. Florian Kaiser

Projektbearbeitung:  Alexandra Kibbe

Kooperationen: Prof. Dr -Ing. Gillian Gerke Hochschule Magdeburg-Stendal; Prof. Dr.-Ing. Daniel Goldmann,
Technische Universitét Clausthal; Prof. Dr.-Ing. Jiirgen Poerschke, Hochschule Nordhausen

Forderer: Bund; 01.09.2016 - 31.12.2018

Scaling Up: Optimierung der Ressourcenriickfihrung

Zur Verbesserung der Riickflhrung von Elektrokleingeraten sind aus psychologischer Sicht zwei Faktoren entscheidend:
(a) die vorhandene Motivation zu 6kologisch-nachhaltigem Handeln und (b) die beim Recycling anfallenden
Verhaltenskosten (siehe Kaiser, Byrka & Hartig, 2010). Konkrete Verhaltenskosten sind dabei z.B. die zu iberwindende
Wegstrecke zur néchsten Annahmestelle oder das Unwissen darber, was, wo recycelt werden kann. Bislang konnte
gezeigt werden, dass die Verhaltenskosten auch tiber soziale Anreize (Uber Anerkennung, Lob, Bewunderung, Ansehen)
und durch Wissensvermittlung reduziert werden kdnnen. Folgerichtig lasst sich der Aufwand des
Elektrokleingeraterecyclings grundsatzlich uber die Rahmenbedingungen verringern. Entsprechend kdnnen die
Rahmenbedingungen des Recyclings optimiert werden, indem z.B. Wissen-was, wo gesammelt wird-vermittelt wird,
oder indem die Wegstrecke zur néchsten Abgabemaglichkeit verringert wird, z.B. durch das Bereitstellen zusatzlicher
Sammelcontainern. Die bereits in der Bevélkerung vorhandene Motivation zum ékologisch-nachhaltigen Umgang mit
Rohstoffen kann auf diese Weise genutzt werden, um eine bessere Riickflihrung von Elektrokleingeraten zu erzielen
(siehe Kaiser, Arnold & Otto, 2014).

In der ersten Feldstudie unseres Teilvorhabens wird die Wirksamkeit verschiedener Manahmen zur
Verhaltenskostenreduktionuntersucht. Dabei wird zundchst die vorhandene Motivation zu 6kologisch-nachhaltigem
Handeln in den ausgewéhlten Gebieten im Harz erfasst. Dabei wird untersucht, ob Wissensvermittlung, Depotcontainer
und Sammelaktionen den Riicklauf von Elektrokleingeréten verbessern. Da solche und weitere recyclingférdernden
Malinahmen oft von der Mehrheit der Bevolkerung unbeachtet bleiben und nur fiir eine kleine Bevélkerungsgruppe mit
vergleichsweise hoher Motivation zu 6kologisch-nachhaltigem Handeln wirksam sind, ist das Ziel der zweiten
Feldstudie, auch jene Bevdlkerungsgruppen zu erreichen, die Ublicherweise nicht an psychologischen Studien
teilnehmen. Individuen werden uber ihrem alltaglichen sozialen Kontext kontaktiert (z.B. Uber ihre Arbeitsstelle, ihren
Verein oder die Schule). Uber Vereine, Betriebe oder Schulen besteht die Mdglichkeit, auch Personen mit
vergleichsweise niedriger Motivation zu 6kologisch-nachhaltigem Handeln zu erreichen. In unserer zweiten Feldstudie
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geht es also darum zu prifen, ob (a) Wissensvermittlung, (b) soziale Anreize bzw. (c) ihre Kombination die gewiinschte
Wirkung auf das Recycling von Elektrokleingeraten in der breiten Bevolkerung haben.

Projektleitung: Prof. Dr. Florian Kaiser

Projektbearbeitung:  Dr. Siegmar Otto

Kooperationen: Prof. Dr. Franz X. Bogner, Universitat Bayreuth; Prof. Dr. Mark Wilson, University of California,
Berkeley, CA

Forderer: EU - HORIZONT 2020; 01.01.2017 - 30.06.2019

Stories of Tomorrow - Students Visions on the Future of Space Exploration

The STORIES project aims to contribute to a dynamic future of children's ebooks evolution by a) developing user-friendly
interfaces for young students (10-12 years old) to create their own multi-path stories expressing their imagination and
creativity and b) by integrating the latest AR, VR and 3D printing technologies to visualize their stories in numerous
innovative ways. In the heart of this intervention lies the vision for integrated curricula and deeper learning outcomes.
The project will offer these innovations through a single environment, the STORIES Storytelling Platform which will be
the place for students artistic expression and scientific inquiry at the same time. The creations of the students (paintings,
models, dioramas and constructions, 3D objects and landscapes, animations, science videos and science theater plays)
will be captured and integrated in the form of interactive ebooks. The STORIES technical team will design advanced
interfaces in which students will be able to augment characters, buildings, greenhouses and different 3D geometrical
structures on a tablet or their computer and inspect their work using a mobile device. The outcome of their work will be
detected and tracked, and the video stream is augmented with an animated 3D version of the character or the artifact.
The platform will be tested in real settings in Germany, Greece, Portugal, France, Finland and Japan, involving 60
teachers and 3000 students (5th and 6th grade). To achieve this, the proposed project is developing a novel cooperation
between creative industries and electronic publishing, educational research institutions in the field of STEM, schools and
informal learning centers. The consortium includes 15 partners from Europe, USA, Japan and Australia. But STORIES is
going beyond that: The consortium will cooperate in the design of the platform and in the development of the story-line
mechanism with Eugene (Eugenios) Trivizas, well known writer of children's books.

This project has received funding from the European Unions Horizon 2020 research and innovation programme under
grant agreement No 731872.

Projektleitung: Prof. Dr. Florian Kaiser
Projektbearbeitung:  Bauske, MSc Emily
Kooperationen: Holzhauerei, Mannheim, Dr. Brigitte Holzhauer; Institut fur 6kologische Wirtschaftsforschung,

Berlin, Dr. Frieder Rubik; sociodimensions, Heidelberg, Michael Schipperges; Technische
Universitat Berlin, Dr. Sonja Geiger

Forderer: Bund; 01.12.2017 - 30.11.2018

UBS 2018: "Reprasentativumfrage zum Umweltbewusstsein und Umweltverhalten im Jahr 2018 einschlief3lich
sozialwissenschaftlicher Analysen und Entwicklung einer jugendpolitischen Agenda”

Fur eine effektive Umweltpolitik und -kommunikation benétigen Entscheidungstrager Infor-mation dariiber, wie es um
das Umweltbewusstsein und die umweltbezogenen Handlungswei-sen in der Gesellschaft bestellt ist. Die seit 1996 im
zweijahrigen Rhythmus repréasentativ in ganz Deutschland durchgefiihrten Umweltbewusstseinsstudien stellen solche
Information be-reit.

Verénderte Aufgabenstellungen und Anpassungen an aktuelles Zeitgeschehen, unterschiedli-che
Umweltbewusstseinskonzeptionen und Messiiberlegungen fiihrten jedoch dazu, dass sich die verwendeten
Messinstrumente des Umwelthewusstseins tber die Zeit hinweg vor allem inhaltlich mehr oder weniger stark
unterscheiden. Um trotz solcher inhaltlicher Unterschiede den Verlauf des Umweltbe-wusstseins in der Bevolkerung
Uber die letzten 20 Jahre hinweg abschétzen zu kdnnen, ist vor-gesehen, eine einheitliche Re-Analyse der elf
Befragungen von 1996 bis 2016 durchzufiihren.

Eine solche Re-Analyse setzt voraus, zundchst einen alle Erhebungen umfassenden Pool von Items zur Erfassung des
Umweltbewusstseins zusammenzustellen. Dazu werden in einem ersten Schritt alle Items aller Erhebungen gesammelt
und nach den Standardkriterien fir for-mal gute Fragebogenitems (siehe z.B. Dillman, Smyth, & Christian, 2009)
inhaltlich bewertet.
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In einem zweiten Schritt werden die zusammengetragenen Items auf ihre Rasch-Homogenitét hin empirisch gepriift.
Auf der Grundlage dieses Itempools wird ein Campbell-Paradigma-basiertes Messinstrument des Umweltbewusstseins
zusammengestellt und allenfalls um einige bereits etablierte Items (siehe z.B. Kaiser & Wilson 2004) erweitert. Dieses
neue Campbell-Paradigma-basierte, umfassende Messin-strument des Umweltbewusstseins wird dann wiede-rum in
einem Feldtestes (N = 500) empi-risch auf seine Messeigenschaften hin geprift. Eine solche umfassende Rasch-Skala
des Umweltbewusstseins ist nicht nur langfristig offen fiir Aktuali-sierungen, sondern auch (iber verschiedene
Erhebungszeitpunkte hinweg ver-gleichbar (trotz unterschiedlicher spezifischer Messinstrumente in den verschiedenen
Zeit-punkten).

AnschlieBend werden wir eine auf maximal 50 bis 60 Items reduzierte Version dieser Rasch-Skala des
Umweltbe-wusst-seins fiir die Erhebung 2018 zusammenstellen, die dann in der aktu-ellen Reprasentativbefra-gung
des Umweltbewusstseins im Jahr 2018 Verwendung finden soll. Um den Itempool unserer
Campbell-Paradigma-basierten Konzeption des Umweltbewusst-seins fir zukiinftige Erhebungen noch zu erweitern,
werden in einem weiteren Arbeitspaket neue unverbrauchte Themen und Inhalte auf ihre Brauchbarkeit als Indikatoren
des Umwelt-bewusstseins exploriert. In einem letzten Schritt wird dann das Umweltbewusstsein fiir die verschiedenen
Erhebungen seit 1996 mit-hilfe der fur jeden Messzeitpunkt vorhandenen Items geschétzt und der Verlauf tber die Zeit
hinweg verglichen.

Projektleitung: Prof. Dr. Florian Kaiser
Projektbearbeitung:  Kibbe, Dipl.-Psych. Alexandra; Henn, MSc Laura
Forderer: Bund; 15.10.2016 - 30.09.2019

,.Effektive Verhaltenssteuerung® und ,Verhaltens- und Energierelevanz unterschiedlicher Lebensstile in Deutschland”
im Rahmen von KOPERNIKUS 4 (Energiewende-Navigationssystem)

Effektive Verhaltenssteuerung

Evidenzbasierte Verhaltenssteuerung hangt nicht nur von der Wirksamkeit der Manahmen ab, sondern auch vom
korrekten Verstandnis davon, wann und warum bestimmte Malinahmen wie finanzielle Anreize und Nudges (i.e.,
systematische Verhaltenserleichterungen) z.B. bei Kauf von Elektrofahrzeugen greifen bzw. fehlschlagen. Nur ein
korrektes Verstandnis der Wirkmechanismen von Verhaltenssteuerungsmafnahmen erlaubt es auch, unerwiinschte
Nebenwirkungen (z.B. in Form unerwarteter Opposition oder von Rebound) zu verhindern und Pseudoeffekte zu
erkennen. Die erste zentrale Wirkgroe hinter energierelevanten Entscheidungen und Handlungen ist, wie wir aufgrund
unserer bisherigen Arbeiten vermuten, die personen-spezifische Praferenz oder Neigung, ein mehr oder weniger
nachhaltiges Leben zu fiihren. Daneben sind die konkreten Verhaltenskosten, die mit einer bestimmten Entscheidung
oder Handlung einhergehen, die zweite zentrale WirkgrofRRe. Ziel der ersten Projektphase ist esbasierend auf diesem
basalen Verstandnis energierelevanter Entscheidungen und Handlungendie Grenzen der kompensatorischen
Wirksamkeit der beiden Determinanten mit Hilfe dreier klassischer Entscheidungsexperimente der Verhaltensékonomie
zu testen. In der ersten Projektphase gilt unser Augenmerk dem individuellen Konsumenten. Unser langfristiges Ziel ist
die Entwicklung einer umfassenden Theorie der Verhaltenssteuerung, die sich nicht nur beim Energiesparen oder beim
Kauf von Elektrofahrzeugen, sondern generell im Bereich nachhaltigen Handelns und die nicht nur auf Ebene
individueller Akteure, sondern auch auf der Ebene von Organisationen einsetzen l&sst.

Verhaltens- & Energierelevanz unterschiedlicher Lebensstile in Deutschland

Die personen-spezifische Praferenz oder Neigung, ein mehr oder weniger nachhaltiges Leben zu fiihren, bildet, wie wir
aufgrund unserer bisherigen Arbeiten vermuten, die motivationale Grundlage individueller Lebensstile. Entsprechend
lieR sich ein Zusammenhang zwischen Lebensstil und 6kologischem Fuf3abdruck bzw. dem Energieverbrauch von
Personen zeigen. Um nun individuelle Konsumenten in 6kologisch-technischen Systemmodellierungen einbeziehen zu
konnen, gilt es, Wissen um die Energierelevanz und ein représentatives Abbild der Lebensstile in Deutschland zu
generieren. Auf der Grundlage eines reprasentativen deutschlandweiten Surveys werden wir die verhaltensbasierte
Nachhaltigkeitsmotivation erfassen und mithilfe von Okobilanzierungsinstrumenten anzureichern versuchen. Ziel der
ersten Projektphase ist es, psychologisches Wissen tber die Lebensstile und deren Energierelevanz fiir Deutschland
zusammenzutragen und damit der Systemmodellierung die Mdglichkeit zu eréffnen, Unterschiede in der Psychologie
von Menschen in ihren Modellen mit zu berucksichtigen. Langfristiges Ziel ist die Entwicklung eines konzeptionellen
Ansatzes zur Integration der Nachhaltigkeitsmotivation und -préferenz in ékologisch-technischen Systemmaodelle.
Zudem ist vorgesehen, die nationale Betrachtung energierelevanter Lebensstile um den europaweiten internationalen
Vergleich erweitern.
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Projektleitung: Prof. Dr. habil. Té6mme Noesselt

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.07.2012 - 30.06.2017

SFB TR 31 TP A8: The active auditory system. A8 Neural correlates of audiovisual temporal integration

This project investigates the cognitive and neural mechanisms underlying the perception of audiovisual synchrony.
Behavioural and psychophysical measures are combined with both high temporal resolution (Magnetoencephalography)
and high spatial resolution (functional magnetic resonance) brain imaging techniques. First we attempt to identify the
temporal neural dynamics and neuroanatomical substrates of the cognitive processes underlying audiovisual
integration. Second, we will investigate the functional properties of these areas, determining those which compute
audiovisual synchrony automatically, and those which can be modulated by adaptation. Third, we attempt to determine
how the manipulation of simple stimulus parameters (e.g. brightness) modifies the neural processes underlying
audiovisual integration. For example, since brightness changes alter the arrival times of visual information in the
isocortex, brightness manipulations may reveal how the brain integrates information across the senses despite changing
cortical arrival times. Together, the results of this project will significantly broaden our understanding of the cognitive
and neural mechanisms of multisensory temporal integration.

Projektleitung: Prof. Dr. Markus Ullsperger
Projektbearbeitung:  Dr. Adrian G. Fischer
Forderer: Fordergeber - Sonstige; 01.11.2015 - 30.10.2017

Dekodierung des Zeitverlaufs von Lernen und Entscheiden

Das Projekt im Rahmen des Magdeburger Wissenschaftscampus der Leibniz-Gesellschaft untersucht die neuronalen
Grundlagen von Entscheidungen in einer sich dynamisch &ndernden Welt. Mittels moderner multivariater und
modellbasierter Analyse von EEG-, fMRT- und Genetikdaten soll der zeitliche Ablauf von Entscheidungsprozessen im
Gehirn charakterisiert werden.

Projektleitung: Prof. Dr. Markus Ullsperger

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2016 - 31.12.2019

(Dys-)Funktion der Habenula bei Entscheidungen zur Bevorzugung oder Vermeidung

Das Projekt im Rahmen des Sonderforschungsbereiches 779 "Neurobiologie motivierten Verhaltens" untersucht die Rolle
der Habenula (Hb) bei motiviertem Verhalten des Menschen. Die Hb, eine kleine Hirnstruktur des Epithalamus,
kontrolliert einen Hauptinformationsweg vom Vorderhirn zu den monoaminproduzierenden Kerngebieten des
Mittelhirns und unterdriickt so die Ausschittung der Botenstoffe Dopamin und Serotonin. Das aktuelle Projekt hat zum
Ziel, den Beitrag der Hb zu aktivem und passivem Vermeidungsverhalten und zum Lernen aus negativen Ereignissen zu
erforschen. Die Aktivitat der Hb, ihre Verbindung mit anderen Hirnstrukturen und ihre neurochemischen Interaktionen
werden mittels hochauflésender struktureller, diffusionsgewichteter und funktioneller Magnetresonanztomographie,
pharmakologischer Experimente und in-vivo Rezeptordichtebestimmung mit Positronenemissionstomographie bei
gesunden Versuchspersonen untersucht. Das Verstandnis der Funktion der Hb ist tiber das grundlagenwissenschaftliche
Interesse hinaus wichtig fiir die klinisch orientierte neuropsychiatrische Forschung, da Dysfunktionen der Hb vermutlich
zu Entstehung und Verlauf von psychischen Stérungen, insbesondere Depression und Suchterkrankungen, beitragen.
Daher werden in diesem Projekt Suchtkranke hinsichtlich mdglicher Abweichungen des Volumens und der strukturellen
Verbindungen mit anderen Hirnregionen untersucht.

Projektleitung: Prof. Dr. Markus Ullsperger

Projektbearbeitung: Jocham, PD Dr. Gerhard

Kooperationen: PD Dr. Gerhard Jocham, OvGU, CBBS Cognitive Neuroscience Lab
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.10.2016 - 31.03.2021

Neural and computational mechanisms of decision making

Im Rahmen der internationalen Graduiertenschule on Analysis, Imaging, and Modeling of Neuronal and Inflammatory
Processes (ABINEP), Modul 4 "Human Brain Imaging for diagnosing neurocognitive disorders" werden Mechanismen
wertebasierter Entscheidungen und ihrer Abweichungen vom Optimum bei Gesunden und bei Patienten mit
psychischen Stérungen untersucht. Dabei wird insbesondere auf Mechanismen des relative learning fokussiert. Die
Untersuchungen werden multimodal (EEG, MEG, fMRT) durchgefihrt.
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Projektleitung: Prof. Dr. Markus Ullsperger
Kooperationen: Prof. Dr. Michael W. Chee, Duke-NUS, Singapore
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.11.2016 - 31.12.2017

Neuronale Mechanismen von Fehlern und Aufmerksamkeitseinbriichen nach Schlafdeprivation
Irren ist menschlich. Wahrend in den letzten 20 Jahren das Verstandnis neuronaler Mechanismen der

Handlungsu berwachung und adaptiven Verhaltens u berwéltigende Fortschritte gemacht hat, sind

fehlerbegu nstigende Bedingungen und die neurobiologischen Ursachen von Fehlern noch weitgehend

unverstanden. Schlafentzug ist mit geringerer Performanz und erhéhten Fehlerraten bei kognitiven Aufgabenverbunden.
Das geplante Kooperationsprojekt hat zum Ziel, die neuronalen Mechanismen die Fehlern beizielgerichtetem Verhalten
in ausgeruhtem Zustand und nach Schlafentzug zu charakterisieren. Mittels kombinierterEEG- und fMRT-Messungen
wird untersucht, ob verschiedene Fehlertypen anhand spezifischer raumlich-zeitlicherHirnaktivitatsmuster vor dem
eigentlichen Fehler unterschieden und vorhergesagt werden kdnnen. Einelnterferenzaufgabe, die die separate
Dekodierung der perzeptuellen Verarbeitung aufgabenrelevanter undablenkender Reizdimensionen erlaubt, wird
eingesetzt, um verminderte aufgabenbezogene Anstrengung, Ablenkung und maladaptive Fehlausrichtung der
selektiven Aufmerksamkeit zu unterscheiden. Die Studie dient alsGrundlage fu r die Vorhersage von Fehlern anhand
spezifischer Hirnaktivitatsmuster und fu r das neurobiologische Verstéandnis der Performanzdefizite nach Schlafentzug,
sowie als Startpunkt fu r eine langfristige Kooperation beider Labore, die sich hinsichtlich ihrer Expertise zu
Handlungsu berwachung, Aufmerksamkeit, kognitiven Folgen von Schlafentzug und multimodalen
neurowissenschaftlichen Methoden exzellent ergénzen.

Projektleitung: Prof. Dr. Markus Ullsperger

Projektbearbeitung:  Fischer, Noritake

Kooperationen: Department of Physiology, Kansai Medical University School of Medicine
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.11.2014 - 31.10.2017

Testing computational models of learning from social, real, and fictive feedback in human and nonhuman primates

In diesem deutsch-japanischen Kooperationsprojekt, geférdert im gemeinsamen Programm Computational
Neuroscience der DFG, des BMBF und der Japan Science and Technology Agency (JST), sollen computergestiitze Modelle
des Lernens und Entscheidens entwickelt und in zwei Primatenspezies (Mensch, Makake) getestet werden. Die Modelle
sollen verschiedene Quellen von Informationen Uber Handlungsergebnisse, die zukinftiges Verhalten beeinflussen,
inkorporieren: Riickmeldungen Uber tatséchliche Handlungsergebnisse, fiktive Handlungsergebnisse ("was ware
passiert, wenn ich eine alternative Entscheidung getroffen hétte") und beobachtete Handlungsergebnisse bei anderen in
sozialen Situationen. Wir erwarten, dass in allen Lernsituationen &hnliche computationale Prinzipien die Daten
beschreiben kdnnen, dass sich aber einzelne Parameter quantitativ zwischen den Situationen und Spezies
unterscheiden. Mit modellbasierter Analyse der erhobenen empirischen Daten sollen Hirnkorrelate der
Modellparameter identifiziert werden. Wir erwarten anatomische und funktionelle Dissoziationen wéhrend der
Uberwachung der verschiedenen Informationsquellen sowie eine spétere Konvergenz auf einen gemeinsamen
Mechanismus, der die Adaptation des Verhaltens initiiert. Die Verwendung komplementarer Verfahren in zwei
Primatenspezies wird in einer besseren Generalisierbarkeit der Ergebnisse und einem besseren Verstéandnis der
zugrundeliegenden neuronalen Mechanismen resultieren.

Projektleitung: Jun.-Prof. Dr. Michael Hanke
Kooperationen: Dr. Yaroslav O. Halchenko, Dept. Psychological and Brain Sciences, Dartmouth College, USA
Forderer: Bund; 01.12.2014 - 30.11.2017

Deutsch - US-amerikanische Kooperation in Computational Neuroscience: Datagit - Kombination von Katalogen,
Datenbanken und Verteilungslogistik in eine Daten-Distribution

Ziel dieses Projektes ist es, die technischen Schwierigkeiten bei der Verbreitung und Nachnutzung von
wissenschaftlichen Originaldaten auszurdumen, um so die Zusammenarbeit unabhangiger Arbeitsgruppen im
schrittweisen Forschungsprozess zu verbessern. Dazu wird das erfolgreiche Modell einer Software-Distribution zur
Anwendung beim "data-sharing" adaptiert. Analog zum Software-Pendant werden alle Komponenten einer "Daten
Distribution" entwickelt: Datenpaket-Manager, Paket-Archiv, Schnittstellen fiir automatisierte und interaktive Nutzung.
Die Arbeiten basieren auf zwei Grundprinzipien: 1) Nutzung existierender, unabhéngiger Daten-Hosting Dienstleister als
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Fundament fur eine dezentrale data-sharing Plattform. 2) Nutzung einer bereits etablierten Software fiir
Datenverwaltungs- und -transport-Logistik: git-annex, welche wiederum auf dem weit verbreiteten
GitVersionskontroll-System aufbaut. Das fertige System "DataGit" wird es erlauben, mit einer einzigen Schnittstelle auf
eine grol3e Bandbreite von Daten zugreifen zu kénnen - von einer einzelnen Datei auf dem Webserver einer
Arbeitsgruppe bis hin zu grof3en Datensammlungen auf Portalen wie openfmri.org. DataGit ist kompatibel mit allen
Betriebssystemen und prasentiert Nutzern den Datenzugriff nach vertrauten Konzepten wie Dateien und Verzeichnissen,
wahrend Nutzerautorisierung und Datentransport transparent abgewickelt werden.

Projektleitung: Jun.-Prof. Dr. Michael Hanke

Kooperationen: Prof. Dr. Johannes Bernarding, Institut flir Biometrie und Medizinische Informatik; Prof. Toemme
Noesselt, Institut fur Psychologie, FNW, OvGU

Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt; 01.11.2017 - 31.10.2019

CBBS Imaging Platform

Implementation von Datenaufbereitungs- und sicherungskonzepten auf einem Niveau, das den Anforderungen von
geldgebenden Institutionen (ERC, DFG) und wissenschaftlicher Zeitschriften entspricht. Dokumentation der in
Magdeburg vorhandenen Analysetools. Implementation von Nutzerschnittstellen, die diese und externe Technologien
mit deutlich reduzierten technischen Anforderung den Magdeburger Wissenschaftlern zu Verfigung stellen. Ziel ist
dabei eine erhéhte Effizienz der technischen Aspekte von Forschungsprojekten und eine Verbesserung der
Reproduzierbarkeit von Analysen. Unter anderem wird dabei eine allgemeine Datenstruktur flr
Magnetresonanztomographie-Studien etabliert, die zukunftige Analysepfade gruppentbergreifend zugénglich machen.

Projektleitung: Jun.-Prof. Dr. Michael Hanke

Kooperationen: Dr. Jorg Stadler, Leibniz-Institut flr Neurobiologie, Magdeburg; Dr. Yaroslav O. Halchenko, Dept.
Psychological and Brain Sciences, Dartmouth College, USA; PD. Dr. Michael Hoffmann,
Universitatsaugenklinik Magdeburg; Prof. Dr. James V. Haxby, Dept. Psychological and Brain
Sciences, Dartmouth College, USA; Prof. Stefan Pollmann, OvGU; Tal Yarkoni, Ph.D., Department of
Psychology, University of Texas at Austin

Forderer: Fordergeber - Sonstige; 01.01.2017 - 30.07.2019

Das studyforrest.org Projekt

Dieses langfristige Projekt hat das Ziel eine einzigartige Ressource fiir die Erforschung von Hirnaktivitat unter
natlrlichen Bedingungen zur Verfiigung zu stellen. Dabei werden bildgebende Verfahren mit weiteren
Datenerhebungsmethoden kombiniert, um ein umfassendes Bild der menschlichen Reaktion auf einen komplexen
naturlichen Stimulus, dem Spielfilm "Forrest Gump", zu erhalten.

Alle sind eingeladen an diesem Projekt mitzuwirken und die Mdglichkeiten von "open-science” in der Hirnforschung zu
erleben. Eines der Ziele ist es, zu dokumentieren, welcher Mehrwert durch die Verdffentlichung dieser Daten erreicht
werden konnte. Die Bandbreite reicht dabei von wissenschaftlichen Studien, tber entwickelte Analyse-Algorithmen und
anderen Methoden, bis hin zu Erweiterungen des Datensatzes durch unabhangige Beitrage.

Seit 2014 wurden in diesem Projekt eine Reihe von Datensétzen zur unbeschrénkten Nutzung durch Dritte veréffentlicht.
Dies beinhaltet Daten aus funktioneller und strukturellen Hirnbildgebung, Blickbewegungsmessung, physiologische
Kennwerte und eine Vielzahl von Annotationen spezifischer Aspekte des Films "Forrest Gump" (dargestellte Ort,
Emotionen, gesprochenes Wort, gezeigte Handlungen, usw.).

Projektleitung: Jun.-Prof. Dr. Michael Hanke

Projektbearbeitung:  Reshanne Reeder

Kooperationen: Prof. Stefan Pollmann, OvGU

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.05.2014 - 31.03.2017

Die Spur der Schablone: Untersuchungen zur Représentation perzeptueller Relevanz

Adaptive Wahrnehmung setzt die Priorisierung relevanter information voraus. Wenn wir nach einem bestimmten Buch
suchen, von dem wir nur die Farbe des Umschlags erinnern, dann kdnnen wir die Suche auf diese Farbe eingrenzen.
Die dazugehdrige mentale Reprasentation wird Aufmerksamkeitsschablone genannt. Die Aufmerksamkeitsschablone ist
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eine flexible Reprasentation, die die aktuellen Suchpraferenzen wiederspiegelt, die sich aus standig wechselnden
Aufgabenanforderungen und friiheren Selektionen ergeben. Obwohl Aufmerksamkeitsschablonen grofie Bedeutung fir
die Herausbildung von Wahrnehmungs- und Handlungsprozessen im téglichen Leben haben, so wissen wir doch
erstaunlich wenig Uber ihre Natur. Wenn Sie etwa nach lhrem Autoschliissel suchen, suchen Sie dann nach der Form
oder Farbe des Schlussels oder nach beidem? Wenn letzteres zutrifft, sind Form und Farbe integriert oder unabhéngig
reprasentiert? Kdnnen Sie gleichzeitig nach Ihrer Brieftasche suchen, ohne die "Schliissel"-Repréasentation zu
verandern? Es wird oft angenommen, dass visuelle Aufmerksamkeit von visuellen Schablonen gesteuert wird, aber es
ist gut moglich, dass nicht-visuelle, etwa semantische, Représentationen auch beteiligt sind. SchlieBlich mag sich eine
Suchschablone im Laufe des Lernens veréndern, als Ergebnis friiherer Auswahlprozesse. Das Ziel unseres gemeinsamen
Forschungsantrags ist es, die fundamentale Frage nach der Art der Reprasentation der Aufmerksamkeitsschablone zu
beantworten, sowohl im Hinblick auf ihre Funktion (Wie sie unser Verhalten beeinflusst), ihre Physiologie (Wie sie im
Gehirn reprasentiert ist) und ihre zeitliche Entwicklung (Wie sie durch die Lerngeschichte beeinflusst wird). Wie wir
flexibel neue Aufmerksamkeitspraferenzen setzen, bleibt eines der grofen Geheimnisse der Kognitiven
Neurowissenschaft. Die Bezugnahme auf Schablonen hat hdufig etwas von einem Ruckgriff auf einen Homunculus. Wir
wollen diesen Homunculus méglichst tiberfliissig machen und durch ein Verstindnis der Natur der Schablone ersetzen.
Um die Natur von Aufmerksamkeitsschablonen zu erhellen, haben wir bereits in anderen Projekten Fragen wie die
Anzahl gleichzeitig verfugbarer Aufmerksamkeitsschablonen, die zeitlichen Abl&ufe ihrer Kontrolle und den Einfluss
verschiedener Gedachtnissysteme untersucht. Im vorliegenden Gemeinschaftsprojekt fokussieren wir auf die
fundamentale Frage der Reprasentation: Was ist die Natur der Aufmerksamkeitsschablone? Was fiir Praferenzen enthélt
sie, wie andern sich diese Praferenzen aufgrund von Erfahrung und welche neuronalen Codes liegen der Schablone
zugrunde? Ein grundliches Verstéandnis der représentationalen Eigenschaften von Aufmerksamkeitsschablonen ist ein
groRer Schritt auf dem Weg zu einem neurokognitiven Modell der Aufmerksamkeit, das schlief3lich den Homunculus
durch eine wissenschaftliche Theorie zielgerichteter Wahrnehmung und Handlung ersetzt.

Projektleitung: Jun.-Prof. Dr. Michael Hanke

Projektbearbeitung:  Porcu, Emanuele

Kooperationen: Prof. Toemme Noesselt, Institut fiir Psychologie, FNW, OvGU
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2016 - 31.12.2019

SFB779 TP A15N: Erwartung, Verarbeitung und Kontrolle von Primarverstarkern

Dieses Projekt untersucht die Wahrnehmung und neuronale Reprasentation von Primarverstérkern (Geschmack), deren
visuelle Pendants (Sekundéarverstarker) und deren (in)kongruente Kombination im menschlichen Gehirn. Ziele sind: (1)
Identifikation der motivationalen, hedonischen und katego-riespezifischen (suf3, sauer etc.) Reprasentationen von
Primarverstarkern, (2) Identifikation des Einflusses von Sekundarverstérken auf diese Reprasentationen und (3)
Identifikation der Effekte von neuen und Uberlernten visuogustatorischen Kombinationen und deren funktionales
Zusammenspiel mit univariaten fMRT-Analysen, Konnektivatitats-, Klassifikationsanalysen und Hyperalignment.

Projektleitung: Jun.-Prof. Dr. Claudia Preuschhof

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2016 - 31.12.2019

Neuronale Reprasentation von motivationalem Wert und Kontext beim expliziten und impliziten Lernen

In vorausgegangenen Experimenten haben wir gezeigt, dass Strukturen des dopaminergen Systems Uber ihre Rolle
beim Belohnungslernen hinaus auch in visuelle Lernprozesse involviert sind, die entweder nur auf kognitive
Ruckmeldungen oder gar in Abwesenheit externer Riickmeldung auf internen Konfidenzurteilen basieren. In der
kommenden Antragsperiode mdchten wir darauf aufbauen, indem wir das Zusammenspiel von ventralem Striatum und
medialem Temporallappen bei komplexen visuellen Lernprozessen untersuchen. Ausgehend von tierexperimentellen
Befunden mdchten wir mittels funktioneller Bildgebung untersuchen, wie diese Strukturen bei der Reprasentation von
Belohnungserwartung und Vorhersagefehler in raumlichen, sowie zeitlichen Kontexten zusammenwirken. Aufbauend
auf unseren Vorarbeiten fassen wir diese Begriffe soweit, dass sie auch Reaktionen auf externe Riickmeldungen tber
die Korrektheit der Aufgabenerwartung einer-seits, sowie die Bestatigung oder Verletzung implizit gelernter
Kontingenzen umfassen. Dazu méchten wir eine Serie von Experimenten mittels hochaufgeldster funktioneller
Magnetresonanztomographie durchfiihren und diese mit einer quantitativen Modellierung verknipfen. In Anlehnung an
tierexperimentelle Befunde pla-nen wir zunéchst die Untersuchung eines expliziten
Kontextkonditionierungsparadigmas, in dem die Repra-sentation von motivationalem Wert einer Handlungsalternative
und Kontext analysiert wird. Aufbauend auf diesen Befunden méchten wir dann zur Untersuchung impliziter
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Lernprozesse fortschreiten. Hierzu planen wir, einerseits das Kontextuelle Cueing-Paradigma und andererseits das
Serielle Reaktionszeit-Paradigma zu nutzen.

Projektleitung: Dr. Anke Blobaum
Kooperationen: Dr. Gudrun Lettmayer, Joanneum Research , Graz, Osterreich
Forderer: Fordergeber - Sonstige; 15.03.2015 - 15.03.2017

AdaptBehaviour - Environmental psychology knowledge for administrative decision makers-improving behaviour
change effects of climate adaptation and mitigation measures

Ziel des Projekts ist die Entwicklung eines auf umweltpsychologischem Wissen basierenden Tools zur Unterstiitzung
politischer Entscheidungstragerinnen bei der Planung klimarelevanter Mafinahmen. Das Instrument wird im Rahmen
des Projekts eingesetzt und gemeinsam mit politischen Entscheidungstréagerinnen evaluiert.

AdaptBehaviour ist eine Kooperationsprojekt mit Joanneum Research in Graz und wird geférdert im Rahmen des 7th
Call Austrian Climate Research Programme ACRP der Bundesministerien fur Verkehr, Innovation und Technologie /Land-
und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft Osterreich.

Projektleitung: Dr. Tanja Endrass

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.05.2014 - 31.08.2017

Emotionsregulation bei Patienten mit Zwangsstérungen

Die Emotionswahrnehmung basiert auf einem Wechselspiel zwischen unmittelbaren Bewertungsprozessen salienter
Reize, die tber limbische Strukturen vermittelt werden und einer willentlichen Regulation dieser initialen Reaktionen,
die auf préfrontalen Kontrollmechanismen beruhen. Bei psychischen Stérungen, die durch starke Erregungszustdnde
gekennzeichnet sind, wird ein Ungleichgewicht dieser Prozesse vermutet. Von besonderem Interesse sind Modelle der
Emotionsregulation fiir die Erklarung des pathologischen Angsterlebens bei Zwangspatienten, nachdem
psychometrische Selbstauskunftsverfahren erste Indizien fur Beeintrachtigungen in der Emotionsregulation bei
Zwangspatienten liefern und Verédnderungen in Hirnstrukturen identifiziert wurden, die in die Emotionsverarbeitung
und Emotionsregulation involviert sind. So geht die Zwangserkrankung mit Hyperaktivierungen sowohl in frontalen als
auch limbischen Arealen unter Symptomprovokation einher. Dies lasst vermuten, dass das kortiko-limbische
Zusammenspiel, welches die Grundlage fiir erfolgreiche Emotionsregulation bildet, bei der Verarbeitung
zwangsrelevanter Reize verandert ist. Eine explizite Untersuchung verschiedener Emotionsregulationsstrategien steht
jedoch aus. Ziel des beantragten Projektes ist daher, mittels ereigniskorrelierter Hirnpotentiale zu untersuchen, ob
Patienten mit Zwangsstérung bei der Anwendung kognitiver Emotionsregulationsstrategien beeintrachtigt sind und ob
diese Auffalligkeiten durch eine externe Hilfestellung modifizierbar sind.

Projektleitung: Dr. Tanja Endrass

Forderer: Haushalt; 01.01.2014 - 31.12.2018

Handlungsiiberwachung und Feedbackverarbeitung bei der Zwangsstorung

Aus den letzten Jahren liegen zahlreiche Befunde zu Veranderungen der Handlungsiiberwachung und
Feedbackverarbeitung bei Patienten mit Zwangsstérungen vor (vgl. Endrass & Ullsperger, 2014). Das Ziel des Projektes
ist es dieses Verdnderungen weiter zu spezifizieren und darauf aufbauend Zusammenhéange mit klinischen Phénotypen
der Zwangsstorung herzustellen.

Projektleitung: Dr. Ninja Katja Horr

Forderer: Haushalt; 01.06.2016 - 01.05.2018

Die Rolle des frontopolaren Kortex in Veranderungswahrnehmung und Verarbeitung von Stimuluseigenschaften

Im vorliegenden Projekt soll die Rolle des frontopolaren Kortex beim Verfolgen von Veranderungen in visueller
Reizdarstellung untersucht werden. In vorgehenden Studien wurde gezeigt (siehe Pollmann, 2015, Trends in Cognitive
Sciences zur Diskussion), dass der frontopolare Kortex bei flexibler Aufmerksamkeitsverlagerung auf unterschiedliche
Stimulusdimensionen involviert ist. Im vorliegenden Projekt soll untersucht werden inwiefern (1) in frontopolaren
Arealen grundlegende Stimuluseigenschaften, die zur aufgabenbezogenen Aufmerksamkeitsverlagerung notwendig
sind, représentiert sind und (2) frontopolare Areale aktiv die Notwendigkeit einer Aufmerksamkeitsverlagerung
reprasentieren und ihre Aktivitat sich dementsprechend verandert. Dies soll mit Hilfe von zwei Paradigmen, die zu
unterschiedlichem Grad Aufmerksamkeitsverlagerung zwischen Stimulusdimensionen verlangen, und multivariater

52



Forschungsbericht 2017: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fir Naturwissenschaften

Analyse, der hierbei gemessenen fMRT und EEG Daten geschehen.

8. Veroffentlichungen

Begutachtete Zeitschriftenaufsétze

Arnold, Oliver; Kibbe, Alexandra; Hartig, Terry; Kaiser, Florian G.

Capturing the environmental impact of individual lifestyles - evidence of the criterion validity of the general ecological
behavior scale

In: Environment and behavior: eb: publ. in coop. with the Environmental Design Research Association - Thousand Oaks,
Calif. [u.a.]: Sage Publications, insges. 23 S., 2017

[Imp.fact.: 3,378]

Ball, Felix; Michels, Lara Ena; Thiele, Carsten; Noesselt, Toemme

The role of multisensory interplay in enabling temporal expectations

In: Cognition: international journal of cognitive science - Amsterdam [u.a.]: Elsevier Science, Bd. 170.2018, S. 130-146,
2017

[Imp.fact.: 3,414]

Beute, Femke; Kaiser, Florian; Haans, Antal; Kort, Yvonne

Striving for mental vigor through restorative activities - application of the Campbell Paradigm to construct the attitude
toward mental vigor scale

In: Mental health & prevention - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, Bd. 8.2017, S. 20-26

Bobeth, Sebastian; Matthies, Ellen

New opportunities for electric car adoption - the case of range myths, new forms of subsidies, and social norms
In: Energy efficiency - Dordrecht [u.a.]: Springer Netherlands, insges. 20 S., 2017

[Imp.fact.: 1,186]

Derrfuss, Jan; Ekman, Matthias; Hanke, Michael; Tittgemeyer, Marc; Fiebach, Christian J.

Distractor-resistant short-term memory is supported by transient changes in neural stimulus representations
In: Journal of cognitive neuroscience - Cambridge, Mass: MIT Pr. Journals, Bd. 29.2017, 9, S. 1547-1565
[Imp.fact.: 3,108]

Eglen, Stephen J.; Marwick, Ben; Halchenko, Yaroslav O.; Hanke, Michael; Sufi, Shoaib; Gleeson, Padraig; Silver, R.
Angus; Davison, Andrew P.; Lanyon, Linda; Abrams, Mathew; Wachtler, Thomas; Willshaw, David J.; Pouzat,
Christophe; Poline, Jean-Baptiste

Toward standard practices for sharing computer code and programs in neuroscience

In: Nature neuroscience - New York, NY: Nature America, Bd. 20.2017, 6, S. 770-773

[Imp.fact.: 17,839]

Fischer, Adrian G.; Bourgeois-Gironde, Sacha; Ullsperger, Markus

Short-term reward experience biases inference despite dissociable neural correlates

In: Nature Communications - [London]: Nature Publishing Group UK, Bd. 8.2017, 1, insges. 14 S.
[Imp.fact.: 12,124]

Fischer, Adrian G.; Ullsperger, Markus

An update on the role of serotonin and its interplay with dopamine for reward

In: Frontiers in human neuroscience - Lausanne: Frontiers Research Foundation, Vol. 11.2017, Art. 484, insgesamt 11 S.
[Imp.fact.: 3,209]

Fischer, Adrian Georg; Klein, Tilmann; Ullsperger, Markus

Comparing the error-related negativity across groups - the impact of error- and trial-number differences
In: Psychophysiology - Malden, Mass. [u.a.]: Wiley-Blackwell, 2017; http://dx.doi.org/10.1111/psyp.12863
[Imp.fact.: 3,074]
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Kaiser, Florian; Henn, Laura
Nicht alles Gold, was glénzt - Trugschliisse umweltpsychologischer Verhaltensforschung
In: Umweltpsychologie - Bochum: GBI-Genios Deutsche Wirtschaftsdatenbank GmbH, Bd. 21.2017, 1, S. 29-42

Klein, Tilmann; Ullsperger, Markus; Jocham, Gerhard

Learning relative values in the striatum induces violations of normative decision making

In: Nature Communications - [London]: Nature Publishing Group UK, Vol. 8.2017, Art. 16033, insgesamt 12 S.
[Imp.fact.: 12,124]

Lehmann, Wolfgang; Juling, Inge
Zu alt fur Begabtenférderung
In: ABB-Information: Jahresheft - [Stuttgart]: ABB, Bd. 2016.2017, S. 39-55

Matthies, Ellen

Vom Umwelthewusstsein zur solidarischen Lebensqualitét - ein Blick in jungste Vergangenheit und Zukunft der
Umweltpsychologie

In: Umweltpsychologie - Bochum: GBI-Genios Deutsche Wirtschaftsdatenbank GmbH, Bd. 21.2017, 1, S. 94-100

Nichols, Thomas E.; Das, Samir; Eickhoff, Simon B.; Evans, Alan C.; Glatard, Tristan; Hanke, Michael; Kriegeskorte,
Nikolaus; Milham, Michael P.; Poldrack, Russell A.; Poline, Jean-Baptiste; Proal, Erika; Thirion, Bertrand; Essen, David
C.; White, Tonya; Yeo, B. T. Thomas

Best practices in data analysis and sharing in neuroimaging using MRI

In: Nature neuroscience - New York, NY: Nature America, Bd. 20.2017, 3, S. 299-303

[Imp.fact.: 16,724]

Pohl, Tanja Maria; Tempelmann, Claus; Noesselt, Tomme

How task demands shape brain responses to visual food cues

In: Human brain mapping - New York, NY; Wiley-Liss, Bd. 38.2017, 6, S. 2897-2912
[Imp.fact.: 4,530]

Reeder, Reshanne Rae; Hanke, Michael; Pollmann, Stefan

Task relevance modulates the cortical representation of feature conjunctions in the target template

In: Scientific reports - [London]: Macmillan Publishers Limited, part of Springer Nature, Vol. 7.2017, Art. 4514, insgesamt
10 S.

[Imp.fact.: 4,259]

Reeder, Reshanne Rae; Olivers, Christian N. L.; Polimann, Stefan

Cortical evidence for negative search templates

In: Visual cognition - London [u.a.]: Routledge, Taylor & Francis Group, insges. 13 S., 2017
[Imp.fact.: 1,372]

Ripollés, Pablo; Biel, Davina; Pefialoza, Claudia; Kaufmann, J6rn; Marco-Pallarés, Josep; Noesselt, Toemme; Rodriguez-
Fornells, Antoni

Strength of temporal white matter pathways predicts semantic learning

In: The journal of neuroscience: the official journal of the Society for Neuroscience - Washington, DC: Soc, 2017; http://
dx.doi.org/10.1523/INEUROSCI.1720-17.2017

[Imp.fact.: 5,988]

Schumann, Heiko; Nubling, Matthias; Stoltze, Kathrin; Bockelmann, Irina

Auswirkungen von Fiihrungsverhalten und sozialer Beziehung auf Belastungsfolgen im Rettungsdienst - Vergleich
zwischen Einsatzkréften der Berufsfeuerwehr und Hilfsorganisationen

In: Zentralblatt fir Arbeitsmedizin, Arbeitsschutz und Ergonomie: mit Beitragen zur Umweltmedizin - Heidelberg:
Springer Medizin, Bd. 67.2017, 5, S. 245-254
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Sengupta, Ayan; Yakupov, Renat; Speck, Oliver; Pollmann, Stefan; Hanke, Michael

The effect of acquisition resolution on orientation decoding from V1 BOLD fMRI at 7 Tesla

In: Neurolmage: a journal of brain function - Orlando, Fla: Academic Press, Bd. 148.2017, S. 64-76
[Imp.fact.: 5,463]

Sengupta, Ayan; Yakupov, Renat; Speck, Oliver; Pollmann, Stefan; Hanke, Michael
Ultra high-field (7 Tesla) multi-resolution fMRI data for orientation decoding in visual cortex
In: Data in Brief - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, insges. 4 S., 2017

Sharifian, Fariba; Contier, Oliver; Preuschhof, Claudia; Pollmann, Stefan

Reward modulation of contextual cueing - repeated context overshadows repeated target location
In: Attention, perception, & psychophysics: AP&P - New York, NY: Springer, insges. 7 S., 2017
[Imp.fact.: 1,863]

Starke, Johanna; Ball, Felix; Heinze, Hans-Jochen; Noesselt, Toemme

The spatio-temporal profile of multisensory integration

In: European journal of neuroscience: EIN - Oxford [u.a.]: Blackwell, insgesamt 39 Seiten, 2017; http://dx.doi.org/10.1111/
ejn.13753

[Special issue article]

[Imp.fact.: 2,941]

Steinhorst, Julia; Klockner, Christian

Effects of monetary versus environmental information framing - implications for long-term pro-environmental behavior
and intrinsic motivation

In: Environment and behavior: eb: publ. in coop. with the Environmental Design Research Association - Thousand Oaks,
Calif. [u.a.]: Sage Publications, 2017; http://dx.doi.org/10.1177/0013916517725371

[Imp.fact.: 3,378]

Trepte, Sabine; Loy, Laura; Schmitt, Josephine B.; Otto, Siegmar

Hohenheimer Inventar zum Politikwissen (HIP) - Konstruktion und Skalierung

In: Diagnostica: Zeitschrift fur psychologische Diagnostik und differentielle Psychologie, zugleich Informationsorgan
tber psychologische Tests und Untersuchungsmethoden - Géttingen: Hogrefe, Bd. 63.2017, 3, S. 206-213

Zierul, Bjorn; Roder, Brigitte; Tempelmann, Claus; Bruns, Patrick; Noesselt, Téomme

The role of auditory cortex in the spatial ventriloquism aftereffect

In: Neurolmage: a journal of brain function - Orlando, Fla: Academic Press, Bd. 162.2017, S. 257-268
[Imp.fact.: 5,835]

Nicht begutachtete Zeitschriftenaufsétze

Frohn, Hans-Werner; Blébaum, Anke; Kuster, Hans-Jorg; Mende, Alexandra; Peters, Max; Ziemek, Hans-Peter
Empfehlungen zur Erhdhung der regionalen Akzeptanz bei der Ausweisung von Nationalparks - auf der Basis der
Analyse ausgewdhlter Nationalparkausweisungen von 1968 bis 2009

In: Natur und Landschaft: Zeitschrift fir Naturschutz und Landschaftspflege - Stuttgart: Kohlhammer, Bd. 92.2017, 2, S.
76-81

Begutachtete Buchbeitrage

Baumgarten, Melanie; Wetzel, Eunike

Convergent validity

In: Encyclopedia of personality and individual differences - Springer International Publishing, insges. 3 S., 2017
Baumgarten, Melanie; Wetzel, Eunike

Discriminant validity

In: Encyclopedia of personality and individual differences - Springer International Publishing, S. 1-1, 2017
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Kaiser, Florian G.; Kibbe, Alexandra

Pro-environmental behavior

In: Reference module in neuroscience and biobehavioral psychology - [Place of publication not identified]: Elsevier, S.
473-471, 2017

Kaiser, Florian G.; Kibbe, Alexandra; Arnold, Oliver

Self-determined, enduring, ecologically sustainable ways of life - attitude as a measure of individuals intrinsic
motivation

In: Handbook of Environmental Psychology and Quality of Life Research: Ghozlane - Cham: Springer International
Publishing, S. 185-195, 2017

Kibbe, Alexandra

Psychologische Determinanten von Recyclingverhalten

In: Kreislaufwirtschaft, wir schaffen das!?: 22. Tagung Siedlungsabfallwirtschaft Magdeburg am 20. und 21. September
2017 - Magdeburg: LOGISCH GmbH, S. 69-74

[Konferenz: TaSiMa 2017 in Magdeburg]

Lehmann, Wolfgang; Mdiller, Ines; Rademacher, Jeanne

"Frih dbt sich ...!" - mathematische Férderung kleiner und groRer Mathehelden

In: Berufsfeld Kindheitspadagogik: aktuelle Erkenntnisse, Projekte und Studien zu zentralen Themen der friihen Bildung
- [Kronach]: Carl Link, S. 51-72, 2017

Matthies, Ellen; Bobeth, Sebastian; Klockner, Christian; Schippl, Jens

Zur besseren Verbreitung von Elektroautos - was kénnen wir in Deutschland von Norwegen lernen?

In: Die Energiewende verstehen - orientieren - gestalten: Erkenntnisse aus der Helmholtz-Allianz ENERGY-TRANS
- Baden-Baden: Nomos, S. 531-546, 2017

Pittorf, Martin L.; Werner, Anna; Lehmann, Wolfgang

Verbesserung des visuellen Arbeitsgedéchtnisses durch aktive Filmrezeption bei Kindern ab 3 Jahren

In: Berufsfeld Kindheitspadagogik: aktuelle Erkenntnisse, Projekte und Studien zu zentralen Themen der friihen Bildung
- [Kronach]: Carl Link, S. 73-80, 2017

Rademacher, Jeanne; Muller, Ines; Lehmann, Wolfgang

"Sonnenschein oder Stérenfried?" - ein systemischer Blick auf verhaltensaufféllige Kinder

In: Berufsfeld Kindheitspadagogik: aktuelle Erkenntnisse, Projekte und Studien zu zentralen Themen der friihen Bildung
- [Kronach]: Carl Link, S. 169-175, 2017

Vogele, Stefan; Matthies, Ellen; Kastner, Ingo; Buchgeister, Jens; Kleemann, Max; Ohlhorst, Dorte; Nast, Michael
Reduktion des gebauderelevanten Energiebedarfs als Herausforderung fiir die Energiewende - sechs Thesen zu
unterschatzten Barrieren und Potenzialen

In: Die Energiewende verstehen - orientieren - gestalten: Erkenntnisse aus der Helmholtz-Allianz ENERGY-TRANS
- Baden-Baden: Nomos, S. 513-530, 2017

Dissertationen

Arnold, Oliver; Kaiser, Florian G. [GutachterIn]

Verhalten als kompensatorische Funktion von Einstellung und Verhaltenskosten - die Person-Situation-Interaktion im
Rahmen des Campbell-Paradigmas. - Magdeburg, 2016, 183 Seiten, Illustrationen, 30 cm

[Literaturverzeichnis: Seite 134-163]

Heimrath, Kai; Noesselt, Tomme [Gutachterin]

Changed temporal processing in the human auditory cortex by transcranial direct current stimulation. - Magdeburg,
2016, IX, 90 Blatter, lllustrationen

[Literaturverzeichnis: Blatt 66-85]
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Kibbe, Alexandra; Kaiser, Florian G. [AkademischeR Betreuerin]

Intrinsische Umweltmotivation - Selbstbestimmungstheorie und Campbell-Paradigma im Vergleich. - Magdeburg, 2016,
235 Seiten, lllustrationen

[Literaturverzeichnis: Seite 179-202]

Pluta, Katharina; Kaiser, Florian [Gutachterin]

Organisationsklimatische Einflussfaktoren auf die Arbeitsmotivation und das psychische Wohlbefinden von
Polizistinnen. - Magdeburg, 2016, 163 Blétter, lllustrationen

[Literaturverzeichnis: Blatt 119-136]

Purmann, Sascha; Pollmann, Stefan [Gutachterin]

Different mechanisms underlying adaptation to frequent and adaptation to recent conflict. - Magdeburg, 2016, xiii, 86
Seiten, lllustrationen

[Literaturverzeichnis: Seite 75-86]
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INSTITUT FUR BIOLOGIE

Leipziger StralRe 44, 39120 Magdeburg
Tel. +49 (0)391 67 55051, Fax +49 (0)391 67 55002
jochen.braun@ovgu.de

1. Leitung
Prof. Jochen Braun, Ph.D.

2. Hochschullehrerinnen

Prof. Dr. Anna Katharina Braun
Prof. Jochen Braun, Ph.D.

Prof. Dr. Oliver Stork

Prof. Dr. Fred Schaper

Prof. Dr. Frank Ohl

Prof. Dr. Wolfgang Marwan
Prof. Dr. Bertram Gerber

3. Forschungsprofil

Prof. Dr. Anna Katharina Braun - Strauchratten, M&use, Ratten

Wir untersuchen die Entstehung, Préavention und Therapie psychischer Erkrankungen an Tiermodellen. Insbesondere
interessieren wir uns fur

- den Einfluss frihkindlicher Vernachléssigung und Misshandlung auf die Entwicklung von Gehirn und Verhalten,

- epigenetische und synaptische Verédnderungen in préfronto-limbischen Bahnen als Folge von prénatalem Stress

- den Einfluss der véterlichen Fursorge auf die Hirnentwicklung

- die Auswirkungen frahkindlicher Lernprozesse auf die spétere Lernkompetenz

- epigenetische Mechanismen der Erfahrungs- und lerninduzierten synaptischen Plastizitat

Prof. Jochen Braun, Ph.D. - Menschen und Maschinen

Wie entsteht eine visuelle Wahrnehmung? Wie fuigen sich unser persénliches visuelles Gedachtnis, die uns von der
Evolution mitgegebenen Vorkenntnisse tber visuelle Strukturen, sowie das aktuelle Lichtmuster auf der Netzhaut des
Auges zu einem stimmigen Seherlebnis zusammen? Wir untersuchen diesen faszinierenden Ablauf in menschlichen
Versuchspersonen, in mathematischen Modellen und Computersimulationen, und in CMOS-Halbleitern, die
Nervennetze nachbilden.

Prof. Bertram Gerber - Taufliegen

Wir untersuchen den Erwerb und die Speicherung von Gedachtnissen, sowie die Umsetzung dieser Gedéchtnisse in das
Verhalten, anhand der Taufliege Drosophila und deren Larven. Wir kombinieren Verhaltensexperimente mit genetischen
Manipulationen um die Schaltkreise aufzudecken, welche Anpassungsfahigkeit und Verlasslichkeit des Verhaltens in
einem sinnvollen Gleichgewicht halten.

Prof. Dr. Frank Ohl - Rennmé&use
Wir untersuchen die neuronalen Mechanismen, die Lernen und Gedachtnis zu Grunde liegen, sowie
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Anwendungsszenarien dieser Forschung vor allem im Bereich der Lernsteigerung und der Neuroprothetik. Hierbei
fokussieren wir uns auf die systemphysiologische Ebene, d.h. die Ebene von neuronalen Netzwerken und miteinander
interagierenden Hirnsystemen. Wir verwenden elektrophysiologische und optische Ableitungen, im Kombination mit
pharmakologischer Manipulation, funktioneller Elektrostimulation, Verhaltensuntersuchungen und kognitiven
Untersuchungen.

Prof. Dr. Wolfgang Marwan - Schleimpilze

Uns interessieren uns fir die Struktur und Dynamik molekularer Netzwerke bei Pro- und Eukaryonten. Insbesondere
arbeiten wir an der

- Rekonstruktion regulatorischer Netzwerke durch ?reverse engineering?

- Sensorischen Kontrolle der Sporulation von Schleimpilzen- Lichtgesteuertem Schwimmverhalten (Phototaxis) beim
Halobacterium

Prof. Dr. Fred Schaper - Zellkulturen

Wie programmieren Hormone und Zytokine Zellen? Warum kommt es bei Entziindungserkrankungen und beim Krebs zu
Fehlern dabei? Um diese wichtigen Fragen zu verstehen, versuchen wir Regelkreise in der Zelle zu identifizieren, sowie
deren Dynamik zu verstehen, um potentielle neue Stellglieder fiir therapeutische Anwendungen vorschlagen zu kdnnen.
Die enge Zusammenarbeit unserer molekularbiologisch, experimentell arbeitenden Gruppe mit Systemtheoretikern
ermdglicht die Entwicklung mathematischer Modelle zur Abbildung und Vorhersage relevanter Parameter und
Funktionen in diesen Signaltransduktionsnetzwerken.

Prof. Dr. Oliver Stork - Mause

Wir untersuchen die molekularen Mechanismen, die der Speicherung von Informationen in bestimmten Hirngebieten,
insbesondere in dem sogenannten Mandelkern und den dort angesiedelten Nervenzellen zugrunde liegen. Zellulére
Fehlfunktionen in diesen Prozessen konnen einerseits zu mentaler Retardation und autistischen Erkrankungen,
andererseits zu Angststérungen und Depressionen flihren. Mit unserer Arbeit hoffen wir zu einem besseren Verstandnis
der diesen Erkrankungen zugrundeliegenden Mechanismen beitragen zu kénnen und molekulare Ansatzpunkte fiir die
Entwicklung neuer Therapeutika zu identifizieren.

4. Methoden und Ausriistung

in vivo Elektrophysiologie

funktionelles Imaging (2FDG, SPECT)

quantitative Neuroanatomie und div. histologische Methoden

3D Rekonstruktion von Neuronen, Spinesynapsen, Autoradiographie-Serienschnitte
Verhaltenstests (emotionales Verhalten, Lerntests)

2 Photonen-Lasermikroskop

3 Setups fiir in vivo Mikrodialyse (Monoamine, Aminosduren, Acetylcholin)

Biomek NX, Liquid handling Robot

Capillary-Sequencer CEQ8800

FACS Canto Il, Fluorescenz activated cell sorting

Infinite M200 ELISA reader, Biolumineszenz Detektor

LAS 4000 mini, Quantitative Gelauswertung

Li-Cor Odyssey, Quantitative Gelauswertung

LSM 700 Zeiss Laserscanningmikroskop, Konfokale Laserscanningmikroskopie mit life-cell imaging Méglichkeit
Mehrkanalmessysteme fur Mikroelektroden

Nucleofector, Elektroporator

Operationsmikroskop

PALM Laser Capture, System zur Laser-gesteuerten Mikrodissektion von histologischen Préparaten
Phosphorimager

Rotor-Gene, Real time PCR mit Robotereinheit

Ultrazentrifuge
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2 Ultramikrotome
3 HPLCs (Monamine, Aminosauren)

5. Kooperationen
e Bardoni, Prof. Barbara, CNRS Valbonne, Frankreich
Deco, Prof. Gustavo, Computational Neuroscience, ICREA, Barcelona, Spanien
Del Giudice, Prof. Paolo, Computational Neuroscience, ISS, Rome, Italien
Diamond, Prof. Mathew, Tactile Perception and Learning, SISSA, Trieste, Italien
Diana, Prof. Dr. Giovanni, Instituto Superiori di Sanita, Rom, Italien
Dierssen, Dr. Mara, Center for Genomic Regulation, Spanien
Feldman, Prof. Ruth, Bar-llan University, Israel
Feller, PD Dr. Stephan, University Oxford, UK
Fiorentini, Prof. Dr. Carla, Instituto Superiori di Sanita, Rom, Italien
Haan, PD Dr. Claude, Haan, Prof. Serge, Universitat Luxemburg, Luxemburg
Heinemann, Prof. Uwe, Charité, Deutschland
Korkmaz, Prof. Kemal, Egde University, Tlrkei
Leshem, Prof. Micah, University Haifa, Israel
Lubec, Prof. Gert, Universitat Wien, Osterreich
Marom, Prof. Shimon, Network Biology Research, Technion, Haifa, Israel
Monnigmann, Prof. Martin, Ruhr-Universitat Bochum
Nass, Prof. Richard, Indiana University, Indianapolis, USA
Oitzl, Prof. Melly, University of Amsterdam, Niederlande
Poeggel, Prof. Gerd, Universitét Leipzig
Richter-Levin, Prof. Gal, Haifa University, Israel
Schiffny, Prof. Rene, Hochparallele VLSI-Systeme und Neuromikroelektronik, TU Dresden
Segal, Prof. Menahem, Weizmann Institute, Rehovot, Israel
Trautwein, Prof. Christian, RWTH Aachen
Weinstock, Prof. Marta, Hebrew University Jerusalem, School of Pharmacy, Israel
Willemsen, Prof. Rob, Erasmus Rotterdam, Niederlande
Yanagawa, Prof. Dr. Yuchio, Gunma University, Maebashi, Japan

6. Forschungsprojekte

Projektleitung: Prof. Dr. Jochen Braun

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.04.2014 - 31.03.2017

Bestimmung des genauen dynamischen Gleichgewichts der visuellen Wahrnehmung

Das Projekt verfolgt einen neuartigen Ansatz zur Erforschung multistabiler Wahrnehmung. Auf den ersten Blick
erscheint die Dynamik multistabiler Wahrnehmungen von Person zu Person und Situation zu Situation sehr
unterschiedlich zu sein, aber unter der Oberflache I&sst diese Dynamik ein genaues Gleichgewicht zwischen Inhibition,
Adaption und Rauschen erkennen. Dies haben unsere publizierten Vorarbeiten gezeigt. Daraus ergeben sich mehrere
Vorhersagen, welche in diesem Projekt Uberprift werden sollen.

Das Projekt verbindet detaillierte psychophysikalische Messungen multistabiler Wahrnehmung (mit mehr statistischen
KenngréRen als in anderen Studien) in normalen Erwachsenen, sowie in Heranwachsenden und Anorexia nervosa
Patienten, mit rechnerischen Analysen zur Bestimmung des genauen dynamischen Arbeitspunktes jeder Einzelperson.
In vier Teilprojekten wollen wir unsere zentrale Arbeitshypothese (genaues Gleichgewicht von Inhibition, Adaption und
Rauschen) uberprufen:

Teil A: Verschieben experimentelle Verdnderungen des Gleichgewichts den dynamischen Arbeitspunkt in die erwartete
Richtung?

Teil B: Wird die Stabilitat der Wahrnehmung zunehmen, wenn ihre Empfindlichkeit fiir Eingangs-Modulationen
abnimmt (und umgekehrt), wie von Theorien der inferenziellen Wahrnehmung vorgesagt wird?
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Teil C: Sind die Ergebnisse der rechnerischen Analyse unabhéngig von der mathematischen Formulierung des
dynamischen Modells?

Teil D: Ist der dynamische Arbeitspunkt von dagnostischer Relevanz, d.h. zeigt er bedeutsame Unterschiede zwischen
Einzelpersonen auf?

Tatsé&chlich gibt es gute theoretische Griinde, die visuelle Wahrnehmung - wie alle anderen auf statistischer Inferenz
beruhenden Vorgange - in einem genauen dynamischen Gleichgewicht zu vermuten. Das Projekt ist in dreierlei Hinsicht
bedeutsam:

Es wird zeigen, ob das beobachtete Gleichgewicht tatsachlich der theoretischen Erwartung entspricht, welche einen
Zielkonflikt zwischen Stabilitat und Empfindlichkeit von inferenzieller Wahrnehmung vorhersagt.

Es wird zeigen, ob dem beobachteten Gleichgewicht eine multistabile Attraktordynamik zugrund liegt (Gleichgewicht
zwischen Inhibition, Adaption und Rauschen), oder ein anderer Mechanismus am Werk ist, der eine explorative
Wanderungsdynamik erzeugt.

Es wird zeigen, ob das genaue dynamische Gleichgewicht individueller Versuchspersonen von diagnostischem Nutzen
ist, entweder im Laufe der Entwicklung oder bei neurologischen Stérungen.

Schlussendlich wird das Projekt eine neuartige, quantitative und empirische Methode etablieren, mit der zentrale
theoretische Ideen, wie die "Baysian brain" Hypothese (Knill and Pouget, 2004) oder das Prinzip der "freien Energie"
(Friston, 2010), Gberprift und weiterentwickelt werden kdnnen.

Projektleitung: Prof. Dr. Jochen Braun

Forderer: EU - FP7; 01.09.2013 - 31.08.2017

INDIREA - Individualised Diagnostics and Rehabilitation of Attention

We propose a training network based around a linked set of research projects which attempt to improve the diagnosis
and rehabilitation of neuropsychological disorders of attention, with each project linked to an external industrial partner
in order to commercialise emerging diagnostic and rehabilitation procedures. New diagnostic procedures will link
clinical measures of attentional disorders to a detailed mathematical account, which can in turn be linked to
computational models of neuronal function. These behavioural measures will be integrated with brain imaging indices
(using fMRI, EEG, MEG) to explain attentional disorders at a neural as well as a functional level. The emerging
diagnostic procedures will be used to target individualised rehabilitation for patients, assessing effects of direct brain
stimulation, EEG-based biofeedback, cognitive training of attention, and drug intervention. Each project will operate
across both academic and industrial partners in the network, giving a unique commercial orientation to the training.
Overall the project will advance neuropsychological diagnostics and rehabilitation, while giving trainees state-of-the-art
inter-disciplinary research and entrepreneurial skills.

Projektleitung: Prof. Dr. Jochen Braun

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.04.2014 - 31.03.2017

Mikrosakkaden als objektiver Zugang zu visueller Orientierung und Selektion

Unsere Vorarbeiten zeigen, daf® Mikrosakkaden (MS) quantitative Hinweise nicht nur auf Richtung & Zeitpunkt v.
Aufmerksamkeitsverschiebungen, sondern auch auf d. Position fortgesetzter Aufmerksamkeit geben kénnen. Neuere
Arbeiten mit nicht-menschlichen Primaten legen nahe, da Mikrosakkaden d. Aktivitat einer Unterklasse v. Neuronen in
einer Reihe v. anatomisch getrennten, aber funktional integrierten Hirnregionen widerspiegeln (Kollikulus superior,
frontale Augenfelder, lateraler intraparietaler Sulcus). Dieses 'selection map' Netzwerk scheint versch. Aspekte d.
visuellen Orientierung u. Selektion - darunter visuelle Aufmerksamekeit, visuelle Salienz & Sakkadenvorbereitung - zu
integrieren.

Wir schlagen eine Reihe v. weiterflihrenden Experimenten mit menschl. Versuchspersonen vor, welche d. objektiven
Zugang zur vis. Orientierung u. Selektion ausnutzen, d. Mikrosakkaden geben kénnen. Insbesondere mdchten wir
unsere einzigartige Expertise in psychophysischen Doppelaufgaben mit d. Messung v. Mikrosakkaden & mit rechner.
Modellen kombinieren, um d. Wechselwirkungen v. vis. Aufmerksamkeit, vis. Salienz & Sakkadenvorbereitung
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umfassend zu charakterisieren.

Ziele: s. Kurzbeschreibung englisch

Das vorgeschlagene Arbeitsprogramm mit menschl. Probanden wird wichtige Befunde an nicht-menschl. Primaten
bestétigen & erweitern. Es wird zeigen, wie unterschiedl. Aspekte d. Orientierung miteinander wechselwirken, welche
funktionalen Abstimmungen erfolgen. Es wird kontrovers diskutierte Theorien d. kognitiven Aufmerksamkeitsforschung
- "limited capacity", "saliency map", Beziehung zu ‘awareness' - Uiberpriifen & mdglicherweise deren neurobiol.
Entsprechungen in einer 'selection map' enthillen. Schlief3lich wird d. Vorhaben alle Beschreibungsebenen -
Diskriminationsleistung, Aufmerksamkeitszuteilung, Augenbewegungen & 'selection map' Aktivitat - in einem
kompakten rechner. Rahmen zusammenfiihren, welcher seinerseits zahlreiche Uberprifbare Vorhersagen liefern wird.

Projektleitung: Prof. Dr. Anna Katharina Braun

Forderer: Bund; 01.05.2013 - 31.03.2017

TRANS-GEN: Stressresilienz in der transgenerationalen Weitergabe von Missbrauchs-, Misshandlungs- und
Vernachlassigungserfahrungen in der Kindheit

Mutter mit eigenen traumatischen Erfahrungen von Kindesmisshandlung oder vernachléssigung (KM) haben ein
erhdhtes Risiko auch den eigenen Nachwuchs inadéquat zu behandeln. Allerdings trifft das nur auf 7-23 Prozent der
Mutter zu, die Mehrzahl der Mitter gibt diese schlechte Erfahrung nicht weiter und ist resilient" (widerstandsféhig).
Diese Langsschnittsstudie hat sich zum Ziel gesetzt, psychologische, physiologische und soziale Faktoren zu
identifizieren, die ganz besonders die Resilienz der Mutter-Kind-Dyade im ersten Lebensjahr férdern.

Es wird eine Geburtskohorte an der Frauenklinik des Universitatsklinikums Ulm untersucht und zu mdéglichen
traumatischen Erfahrungen in Kindheit und Jugendalter befragt. Mitter mit und ohne Misshandlungserfahrung werden
ein Jahr lang begleitet, um psychologische (mutterliche Psychopathologie und Bindungsreprasentation, mitterliche
Trauma- und Stressbelastung, Mutter-Kind-Bindung), physiologische (hormonelle und epigenetische Korrelate von
Stress und Bindung) sowie soziale Risiko- und Schutzfaktoren (soziale Unterstiitzung, Hilfebedarf der Familie) zu
erheben. Zu den Ergebnissen gehdren sowohl kindliche psychologische, physiologische und verhaltensmaRige
Stressreaktionen als auch die kindliche (kognitive) Entwicklung. Die Erhebungen erfolgen im 3. und 12. Lebensmonat
des Kindes. Im parallelen Tiermodell kdnnen vor allem die biologischen Parameter detaillierter untersucht werden.

Projektleitung: Prof. Dr. Frank Ohl

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2016 - 31.12.2019

SFB 779 Neurobiologie motivierten Verhaltens, TP: Interaktion sensorischer und Verstarker-evaluierender Systeme
beim auditorischen Lernen

Das Projekt untersucht die Rolle und Funktion sensorischer Systeme und Verstarker-evaluierender Systeme, sowie deren
Interaktion, bei unterschiedlich motiviertem Verhalten und wéhrend des Erlernens dieses Verhaltens. Im
Berichtszeitraum wurde ein experimentelles Paradigma fuir die Spezies der Mongolischen Wiistenrennmaus entwickelt,
welches erlaubt, die Rolle appetitiver Motivation, aversiver Motivation und der Kombination beider Motivationsformen
beim Erlernen ein und desselben Verhaltens quantitativ zu untersuchen. Neben Verhaltensuntersuchungen wurden vor
allem elektrophysiologische Untersuchungen, Lasionsstudien und Untersuchungen nach intracranialer Mikrostimulation
in einem sensorischen System (auditorischer Cortex) und mehreren Verstérker-evaluierenden Systemen (Corpus
striatum, Area tegmentalis ventralis, laterale Habenula) durchgefiihrt. Zusétzlich wurde in diesem Teilprojekt ein
vergleichbares Experimentalparadigma fiir die Spezies Hausmaus entwickelt (Integratives Paradigma), welches die
Zusammenarbeit mehrerer neurowissenschaftlicher Arbeitsgruppen in Magdeburg (an der Universitit und am
Leibniz-Institut) mit unterschiedlicher Expertise (Verhaltenskunde, systemische Elektrophysiologie, Molekularbiologie)
an einem gemeinsamen Experiment erlaubt. Im vorliegenden Projekt wurden auch die Tiere fur die
Proteomuntersuchungen im Zentralprojekt des SFB bereit gestellt. Zusatzlich wurden mit Hilfe von L&sionen und
intracranialer Elektrostimulation wesentliche Aspekte des Zusammenspiels von sensorischen und
Verstarker-evaluierenden Systemen beim auditorischen Lernen aufgeklart und publiziert.

Projektleitung: Prof. Dr. Frank Ohl

Forderer: EU - ESF Sachsen-Anhalt; 01.01.2017 - 28.12.2021
ABINEP: Analyse, Bildgebung und Modellierung neuronaler und entziindungsbedingter Prozesse
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Die hier beantragte ESF-geforderte internationale OVGU-Graduiertenschule (ESF-GS) Analyse, Bildgebung und
Modellierung neuronaler und entziindungsbedingter Prozesse (ABINEP) soll die Ausbildung internationaler
Promovierender in den besonders forschungsstarken Profillinien der Medizinischen Fakultét der
Otto-von-Guericke-Universitat (OVGU) unterstitzen und ausbauen. Die durch diese ESF-GS geférderten
OVGU-Profillinien sind die Zentren fir Neurowissenschaften (CBBS) und fir die Dynamischen Systeme (CDS,
einschlieBlich Immunologie/Molekulare Medizin der Entziindung). Die ESF-GS umfasst 4 thematische Module mit
insgesamt 21 Stipendiaten, die den 0.g. Schwerpunkten z.T. parallel zugeordnet sind und die organisatorisch unter dem
zentralen Dach der ABINEP ESF-GS zusammengefasst werden sollen. Jedes der 4 thematischen Module wird mit 5-6
Stipendiaten ausgestattet.

Projektleitung: Prof. Dr. Frank Ohl
Forderer: Stiftungen - Sonstige; 01.01.2015 - 31.12.2018

Monoaminergic impact on neural circuits - Leibniz Postdoctoral Network
Zentralprojekt

Monoaminergic impact on neural circuits - Leibniz Postdoctoral Network
Monoaminergic impact on neural circuits - Leibniz Postdoctoral Network
Monoaminergic impact on neural circuits - Leibniz Postdoctoral Network

Projektleitung: Prof. Dr. Frank Ohl
Projektbearbeitung:  Dr. Michael Lippert, Dr. Dr. Kentaroh Takagaki
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.09.2016 - 31.08.2019

Resolving and manipulating neuronal networks in the mammalian brain - from correlative to causal analysis. TP:
Causative mechanisms of mesoscopic activity patterns in auditory category discrimination

Der Ausgangspunkt des Schwerpunktprogramms SPP1665 "Reolving and manipulating neuronal networks in the
mammalian brain "from correlative to causal analysis" ist die Feststellung, dass ein GroBteil der Forschung tber die
neuronalen Grundlagen von Wahrnehmung und kognitiven Fahigkeiten korrelativer Natur ist. Um von der korrelativen
zu einer kausalen Analyse zu gelangen, muss tiberpriift werden, ob neuronale Korrelate sowohl notwendig als auch
hinreiched fiir die untersuchten Phénomene der Wahrnehmung und Kognition sind. Hierfir ist es notwendig, neuronale
Prozesse gezielt verandern zu kdnnen. Im Teilprojekt "Causative Mechanisms of Mesoscopic Activity Patterns in Auditory
Category Discrimination", welches in Zusammenarbeit mit Prof. Bertram Schmidt (Institut fur Mikrosystemtechnik,
OVGU) und Prof. Sonja Griin (Forschungszentrum Jilich) bearbeitet wird, verwenden wir elektrische und
optogenetische Stimulationen im Horcortex, gezielt neuronale Prozesse, die der Diskrimination von akustischen
Signalen, sowie der auditorischen Kategorienbildung zu Grunde liegen. Kategorienbildung und Konzeptlernen sind
dabei elementare Prozesse der Kognition.

Projektleitung: Prof. Dr. Frank Ohl

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.07.2013 - 30.06.2017

SFB TRR 31 Das aktive Gehor, TP: Interaction of bottom-up and top-down processes in cortical processing of frequency-
modulated signals

It is well established that variance of stimulus-related neuronal activity in auditory cortex (as well as in other sensory
cortices) can in part be explained by the physical characteristics of the auditory stimuli (bottom-up processes), and
not-stimulus-related factors, like attention, expectation, learning, or task in which the perceiving subject is engaged.
This project aims at identifying physiological correlates of bottom-up and top-down processes and their interaction in
the auditory cortex of Mongolian gerbils during the processing of frequency-modulated sounds, a stimulus class that is
of importance for environmental sounds, communication sounds in gerbils and humans (speech), and for which
relevance of cortical processing has previously been demonstrated. The project combines several approaches, including
behavioral analysis, electrophysiological techniques and pharmacological manipulation, as well as experimental
paradigms that have been developed in the first two funding periods. Three major aims are (1) the accomplishment of
the newly developed residual CSD analysis, that allows dissociation of the recruitments of thalamocortical and
intracortical circuits, while the animal develops its target-discrimination performance in a learning experiment, (2) the
validation of the inferred dissociations of thalamocortical and intracortical circuit contributions to neuronal activity
patterns across cortical laminae, and (3) the investigation of the modulatory effects of the neurotransmitter dopamine,
the relevance of which for the investigated learned has previously been demonstrated, on the neuronal cortical circuits
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recruited during learning.

Projektleitung: Prof. Dr. Frank Ohl

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2016 - 31.12.2019

SFB 779 Neurobiologie motivierten Verhaltens, Graduiertenkolleg

Qualifizierung der im SFB 779 beschéftigten und assoziierten Doktorandinnen und Doktoranden
einheitliche Qualitatsstandards fir die Promovierenden

Einhaltung kurzer Promotionszeiten

Vereinbarkeit beruflicher Herausforderungen in der Promotionsphase mit Familie und Kindern
Bereicherung des wissenschaftlichen Lebens am Standort

Geschlechtergerechtigkeit

Das Graduiertenkolleg will ein breites neurowissenschaftliches Methodenspektrum vermitteln und legt Wert auf
Interdisziplinaritat. Es wird inhaltlich mit dem PhD Studiengang Integrative Neuroscience harmonisiert.

Im Rahmen des Graduiertenkollegs werden funf verschiedene Formen kollegspezifischer Veranstaltungen mit
unterschiedlicher Frequenz angeboten, die inhaltlich und zeitlich aufeinander abgestimmt sind:

e Kolloguium (eingeladene Gastrednerinnen und Gastredner, 14-tagig; Auswahl und Vorort-Betreuung der Géste
durch die Kollegiaten

o Kollegiaten-Seminar (Prasentation eigener Ergebnisse, 14-tagig im Wechsel mit dem Kolloguium)

e Vermittlung von Schliisselqualifikationen in einer-Ringvorlesung (1 x monatlich)

e Zusatzmodule zur Verbreiterung des Methodenspektrums und Vertiefung der im Haupt- bzw. Masterstudium
erlangten praktischen Fahigkeiten und technologischen Expertise

o Kolleg-Retreat (einmal jahrlich; wird von Kollegiaten mitorganisiert)

Projektleitung: Prof. Dr. Frank Ohl

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2016 - 31.12.2019

SFB 779 Neurobiologie motivierten Verhaltens, TP: Zentrale Aufgaben

Das Teilprojekt Z02 ist das zentrale Verwaltungsprojekt des SFB 779. Hier werden das Rechnungs- und Personalwesen
aller Teilprojekte, sowie die Koordination der Interaktionen zwischen den wissenschaftlichen Teilprojekten organisiert.
Neben der Sicherstellung der notwendigen Infrastruktur fiir die Durchfiihrung des wissenschaftlichen Programms des

SFBs werden im Zentralprojekt ebenfalls die Teilprojekt-tbergreifenden Aktivitaten koordiniert.

Projektleitung: Prof. Dr. Fred Schaper

Kooperationen: Conaris Research Institute AG, Kiel; Prof. Dr. Jirgen Scheller, Heinrich-Heine-Universitat
Dusseldorf; Prof. Dr. Rolf Findeisen, Otto-von-Guericke Universitat Magdeburg; Prof. Dr. Stefan
Rose-John, Christian-Albrechts-Universitat Kiel

Forderer: Bund; 01.09.2014 - 31.12.2017
InTraSig:Entwicklung einer personalisierten Anti-Entztindungstherapie zur Inhibition des Interleukin-6-Trans-
Signalwegs

Das interdisziplinare Projekt hat zum Ziel, einen systemischen Blick auf die komplexe Biologie des Zytokins
Interleukin-6 (IL-6) zu entwickeln, welches als eines der wichtigsten Entziindungsmediatoren angesehen wird. IL-6 ist
derzeit das Zielmolekiil mehrerer therapeutischer Strategien zur Behandlung von Autoimmunerkrankungen. Zwei
verschiedene Mechanismen der IL-6-Signaltransduktionsinitiation sind bekannt: das "klassische Signalling" Gber
membrangebundene IL-6-Rezeptoren (IL-6R) und das "Trans-Signalling” Giber eine l6sliche (soluble) Form des IL-6R
(sIL-6R). Die bestehenden therapeutischen Ansatze blockieren beide IL-6-Wege. Unsere Kooperationspartner (Prof.
Rose-John CAU Kiel und Prof. Scheller HHU Diisseldorf) haben entdeckt, dass das IL-6-Trans-Signalling fiir die
pro-entziindlichen Aktivitdten von IL-6 verantwortlich ist, wéhrend das klassische Signalling fuir die Abwehr von
Infektionen und fiir regenerative Prozessen bendtigt wird. Es wurde daher ein Designerprotein (sgp130Fc), welches
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spezifisch das IL-6-Trans-Signalling blockiert, ohne das klassische Signalling zu beeinflussen, entwickelt. Die
klinische Erprobung einer optimierten sgpl30Fc-Variante hat im Juni 2013 begonnen. Das Projekt InTraSig wird die Basis
far das Design personalisierter, anti-entziindlicher Interventionsstrategien mittels sgp130Fc-Proteinen liefern. Hierzu
werden Faktoren und Reaktionen identifiziert, die unter physiologischen und pathophysiologischen Bedingungen
kritisch flr die spezifische Dynamik des IL-6-induzierten klassischen Signallings und des Trans-Signallings sind. Die
Entschliisselung der zugrundeliegenden molekularen Mechanismen bedarf neuer experimenteller Ansétze und
Modellierungswerkzeuge, sowie der Kombination von biologischen Experimenten, mathematischer Modellierung und
modellbasierter Analyse durch den Lehrstuhl fiir Systemtheorie und Regelungstechnik der OvGU Magdeburg (Prof.
Findeisen). Kritische Faktoren und Reaktionen werden als potentielle Biomarker experimentell verifiziert und dienen
schlieBlich als Grundlage fiir das Design individualisierter therapeutischer Ansatze durch den industriellen
Projektpartner CONARIS Research Institute AG.

Projektleitung: Prof. Dr. Fred Schaper
Kooperationen: Prof. Dr. Raymond Kaempfer, Hebrew University, Jerusalem, Israel
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.09.2014 - 30.09.2018

Kontrolle der entziindlichen Zytokinantwort durch Stress

Im Fokus dieses Projektes steht ein neues biologisches Konzept, welches der zelluléren Stressantwort eine wichtige
Rolle in der Regulation der Expression entziindungsrelevanter Zytokine zuspricht. In diesem Rahmen méchten wir
erforschen, wie Stress die Expression des inflammatorischen Zytokins TNF-a und des vielseitigen
Signaltransduktionsinhibitors SOCS3 reguliert. Gemeinsam wollen wir weiterhin untersuchen, wie diese Regulation
durch Interleukin-6, den Hauptmediator der Akut-Phase Reaktion, und durch immunsuppressive Glukokortikoide
beeinflusst wird. Diese Arbeit basiert auf unserer Entdeckung, dass die Gene entzlindlicher Zytokine oft hoch wirksame
intragene RNA-Aktivatoren der Proteinkinase R (PKR) enthalten. Aktivierte PKR gehdrt zu den Kinasen, die den
eukaryontischen Initationsfaktors elF2a phosphorylieren und somit die Translation hemmen. Dieser Vorgang ist
essentiell fir die Etablierung einer vollstandigen zelluléren Stressantwort. So inhibiert zum Beispiel die IFN-g mRNA
ihre eigene Translation, in dem sie durch eine 5-proximale RNA Struktur eine lokale Aktivierung der PKR bewirkt.
Desweiteren konnten wir zeigen, dass fur ein effizientes Speien der TNF-a mRNA ein kurzes Element in der 3-UTR der
TNF-a mRNA bendétigt wird, welches ebenfalls PKR aktiviert. Die Aktivierung von PKR fiihrt zur Phosphorylierung von
elF2a, welche essentiell fiir das Spleiften der TNF-a mRNA ist. Dieser Mechanismus stellt eine bisher nicht beschriebene
positive Regulation des mRNA Spleif3ens durch elF2a dar. Auch die Expression von SOCS3 wird im Rahmen der zellulare
Stressreaktion durch PKR und elF2a-Phasphorylierung reguliert. Die Aktivierung von PKR induziert unter Bedingungen,
welche die elF2a-Phosphorylierung induzieren, die Expression einer N-terminal verkiirzten SOCS3-Isoform, delta
N-SOCS3, die langlebiger als SOCS3 ist und somit-als potenterer Inhibitor wirkt. Kiirzlich konnten wir zeigen, dass
Glukokortikoide die IL-6-abh&ngige Geninduktion durch die Inhibierung der SOCS3 Expression verstarken, ohne jedoch
die SOCS3 Proteinstabilitat oder die Menge bzw. die Stabilitat der SOCS3-mRNA zu beeinflussen. Diese Beobachtungen
deuten auf eine Repression der SOCS3 Translation hin. Wir fragen uns daher, ob die fiir die Synthese des stabileren
delta N-SOCS3 notwendige PKR-Aktivierung durch intragene SOCS3 RNA-Aktivatoren erreicht wird und ob
Glukokortikoide Uber eine Regulation der PKR-Aktivitdt und elF-2a-Phosphorylierung Einfluss auf die SOCS3 Expression
nehmen. Die Aktivierung von PKR und die Phosphorylierung von elF2a kontrollieren somit die Expression von SOCS3
und TNF-a. Sowohl die Expression von SOCS3 als auch die Expression von TNF-a-werden durch IL-6 und Glukokortikoide
reguliert. Diese Beobachtungen bilden die Grundlage dieses Forschungsvorhabens. Die Ergebnisse dieser gemeinsamen
Studien zu den biologischen Grundlagen der zellularen Stressantwort werden fuir das Verstandnis entziindlicher
Prozesse von Bedeutung sein.

Projektleitung: Prof. Dr. Oliver Stork

Projektbearbeitung: Caliskan, Gursel; Pollali, Evangelia

Kooperationen: Dr. Thomas Munsch, Institut flr Physiologie, OVGU Magdeburg
Forderer: EU - ESF Sachsen-Anhalt; 01.02.2017 - 31.07.2021

ABINEP-M2 - Modulation verhaltensrelevanter Oszillationen durch Interneuron-Netzwerke

In diesem Projekt werden die Mechanismen der Entstehung und Modulation von rhythmischen Netzwerkaktivitaten,
insbesondere von gamma Rhythmen und sogenannten "Sharp-Wave-Ripples" im Hippokampus untersucht. Diese
Rhythmen sind von grundlegender Bedeutung fiir die Speicherung und den Abruf von Gedéchtnissen und die
Ausbildung emotionaler Zustande. Wir interessieren uns insbesondere fiir die molekularen und zellularen Prozesse in
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bestimmten Subgruppen hemmender GABAerger Interneurone hierbei und adressieren diese Fragen unter Anwendung
von mathematischer Modellierung in einer Kombination von zellul&rer und Systemphysiologie. Molekulare
Interventions- und Bildgebungsmethoden (genetische Modelle, virale Manipulationen), sowie einer detaillierten
Verhaltensanalytik werden eingesetzt um die zugrundeliegenden Mechanismen und ihre Bedeutung fiir die
Verhaltenssteuerung aufzuklaren.

Projektleitung: Prof. Dr. Oliver Stork
Kooperationen: Prof. Dr. Anna Fejtova, Universitat Erlangen-Nurnberg; Prof. Dr. Martin Zenker, OVGU Magdeburg
Forderer: Bund; 01.02.2016 - 31.01.2019

Deutsches Forschungsnetzwerk fiir RASopathien: Kognitive Funktionen in Mausmodellen

Bei den RASopathien handelt sich um eine Gruppe von seltenen genetisch bedingten Erkrankungen, die das
Noonan-Syndrom und die Neurofibromatose Typ 1 umfasst (beide mit einer Haufigkeit von etwa 1:3000) sowie deutlich
seltenere verwandte Syndrome (cardio-facio-cutanes Syndrom, Costello-Syndrom, LEOPARD-Syndrom, Legius-Syndrom).
Die gemeinsame molekulare Grundlage ist eine Uberaktivierung des sog. RAS-MAPK-Signalwegs aufgrund von
Mutationen in verschiedenen Genen. In diesem kooperativen und koordinierten Forschungsverbund finden sich
Arbeitsgruppen zusammen, die interdisziplindr Kernaspekte der Pathologie untersuchen. Dabei werden genetische,
zellulér-biochemische, systemische und klinische Arbeiten miteinander verknipft, um die klinischen
Kernsymptomatiken dieser Erkrankungen umfassend zu charakterisieren.

Verschiedene Mausmutanten mit der Expression von spezifischen in RASopathie-Patienten identifizierten Mutationen
werden untersucht. Einerseits werden an kultivierten Zellen un akuten Schnittpraparaten Vorgange der neuronalen
Differenzierung, Transmission und Plastizitat analysiert. Dabei werden gestorte Prozesse und Signalwege der
synaptischen Funktion und der Transkription aufgeklart, um mégliche Ansatzpunkte fir die Entwicklung
pharmakologischer Interventionen zu identifizieren. Zugleich werden die Auswirkungen der Ras-MAPK Mutation auf
motorische, emotionale, soziale und kognitive Verhaltensfunktionen untersucht. Dieses Teilprojekt nimmt damit
innerhalb dieses Verbundes eine wichtige Rolle bzgl. der Validierung praklinischer Modellsysteme und der
Untersuchung neurobiologischer Krankheitsmechanismen ein.

Projektleitung: Prof. Dr. Oliver Stork
Kooperationen: Prof. Dr. Alexander Dityatev, DZNE Magdeburg
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2015 - 30.06.2018

Die Rolle der Serin/Threonin Kinase Ndr2 bei integrinvermittelter neuronaler Plastizitat und Lernen

Integrinvermittelte Zelladh&sion und ihre Signale sind entscheidend fiir die Entwicklung und Plastizitét des
Zentralnervensystems. Insbesondere erweisen sich bl-Integrine als bedeutend fir die Langzeitpotenzierung im
Hippokampus und fir hippokampusabhéngiges Lernen. Welche zelluldren Mechanismen die Expression und Aktivierung
von Integrinen an der neuronalen Zelloberflache regulieren ist jedoch weitestgehend unverstanden. Wir haben kiirzlich
zeigen konnen, dass die Serin/Threonin Kinase Ndr2 den intrazelluldren Transport von bl-Integrin und seine
Oberflachenexpression wéahrend der neuronalen Differenzierung kontrolliert. Als stressinduziertes Zielprotein des Hippo
Signalwegs kontrolliert Ndr2 so das Wachstum und die Verzweigung von Dendriten in hippokampalen Neuronen. Die
Generierung von Mausmutanten mit konstitutiver bzw. konditionaler Ablation des Ndr2 Gens hat uns nun in die Lage
versetzt Ndr2/bl-Integrin Interaktionen auch in vivo zu untersuchen; unsere bisherigen Ergebnisse bestatigen die
Kontrolle dendritischer Differenzierung im Hippokampus durch Ndr2 und weisen auf Stérungen des Arbeits- und
Kurzzeitgedéchtnis in hippokampusabhangigen Paradigmen hin.

Projektleitung: Prof. Dr. Oliver Stork
Projektbearbeitung:  Santos, Dr. Monica
Kooperationen: Afonso, Dr. Nuno, TechnoPhage; Charlet-Berguerand, Dr. Nicolas, IGBMC IlIkirch; Martinat, Dr.

Cecile, INSERM Desbrueres; Sobzak, Dr. Krysztof, Adam Mickiewicz University Waswas, Poland;
Willemsen, Prof. Rob, Erasmus Rotterdam, Niederlande

Forderer: EU - ERA Net, Joint Programm; 01.03.2015 - 31.03.2018
ERARE - Verbund: Praklinische Entwicklung therapeutischer Ansatze fiir Trager einer Pramutation im Fragilen X Gen
(Drug FXSPreMut)
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Das Gen fiir das Fragiles X Syndrom Mental Retardation Protein 1 (FMRY) zeigt sich beziglich der Zahl an CGG
Trinukleotiden in seiner 5 untranslatierten Region hochgradig polymorph. In der Normalpopulation finden sich
zwischen 5 und 55 Wiederholungen von CGG. Im Fragilen X Syndrom fiihrt eine Akkumulation von mehr als 200
Wiederholungen zu einer Geninaktivierung und mentaler Retardation. Trager einer FMR1 Pramutation wiederum tragen
55-200 Wiederholungen und ein erhdhtes Risiko am Fragilen X assoziierten Tremor / Ataxie Syndrom (FXTAS) zu
erkranken. Bei FXTAS handelt es sich um eine spét einsetzende neurodegenerative Erkrankung, die sich in einer
Entwicklung von Tremor, Ataxie, kognitiven Stérungen und Demenz duf3ert und zu einem verfriihten Versterben
Betroffener fuhren kann. Als Ausldser der Erkrankung gilt die Akkumulation toxischer RNA mit verlangertem CGG
Wiederholungen im Zellkern. Die von dieser RNA gebildeten Aggregate assoziieren spezifische RNA-bindende Proteine
und stéren damit deren normale zellul&re Funktion, was schlussendlich zum Zelltod fiihrt. Da die molekularen Ursache
der Erkrankung (d.h. die verdnderte FMR1 mRNA, die Akkumulation im Zellkern und die Sequestrierung spezifischer
Proteine) gut definiert ist, bietet sich FXTAS fiir die Entwicklung gentherapeutischer Strategien an. Die primaren Ziele
unseres Projektes sind dabei (1) die Bedeutung der Pramutation fiir die Entwicklung des Nervensystems und die
Auspragung von Symptomen bereits im Kindesalter zu definieren und (2) neue pharmakologische und molekulare
Substanzen zu identifizieren die geeignet sind FXTAS und seine Symptome zu therapieren. Im Konsortium werden
verschiedene in vivo und in vitro Modelle (Mausmutanten, induzierte pluripotente Stammzellen) der Erkrankung hierzu
verwendet; eine spezifische Aufgabe dieses Teilprojektes liegt in der verhaltenspharmakologischen Validierung der
vielversprechendsten Substanzen.

Projektleitung: Prof. Dr. Oliver Stork

Kooperationen: Gundelfinger, Dr. Eckart, Leibniz Institut Magdebrug; Kreutz, Dr. Michael, Leibniz Institut fiir
Neurobiologie Magdeburg; Prof. Dr. Volkmar LeBmann, OVGU Magdeburg

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2016 - 31.12.2019

GABAerger Interneurone als Vermittler kognitiver Flexibilitat

Unser Ziel ist die Bedeutung GABAerger Interneurone des Hippokampus und des Frontalkortex fiir die Adaptivitat
motivierten Verhaltens aufzuklaren. Hierzu werden wir (1) molekular und anatomisch die Aktivierung GABAerger
Zellgruppen beim Umlernen und bei Strategiewechseln kartieren und (2) ihre Bedeutung fiir definierte Aspekte dieser
Anpassungen (z.B. ihre Kontextspezifitit) mit pharmakogenetischen Manipulationen prifen. Mit (3) der Analyse
neuronaler Aktivitatsmuster in Schnittpraparaten und in vivo werden wir zugleich die zellularen Mechanismen
GABAerger Netzwerk-adaptation und ihren Beitrag zur Interaktion von Hippokampus und Frontalkortex untersuchen.

Projektleitung: Prof. Dr. Oliver Stork
Projektbearbeitung:  Albrecht, Anne
Kooperationen: Gundelfinger, Dr. Eckart, Leibniz Institut Magdebrug; Heinze, Dr. Hans-Jochen, Magdeburg; Kreutz,

Dr. Michael, Leibniz Institut Magdeburg; Ohl, Dr. Frank, Leibniz Institut Magdeburg; Seidenbecher,
Dr. Constanze, Leibniz Institut Magdeburg

Forderer: Stiftungen - Sonstige; 01.07.2015 - 31.12.2018

Monoaminergic IMPACT on Neuronal Circuits - a Leibniz Postdoctoral Network (LPN)

Gamma-Aminobuttersaure (GABA) exprimierende Interneurone kontrollieren Erregbarkeit, Informationsverarbeitung
und Plastizitat, sowie die Generierung spezifischer Netwerkaktivitat im frontalen Kortex und mit diesem interagierender
Strukturen. GABAerge Neurone lassen sich anhand ihrer Morphologie, elektrophysiologischer Eigenschaften und ihres
Expressionsprofils in Subpopulationen einteilen. Zum Beispiel kontaktieren Somatostatin-positive Zellen bevorzugt die
Dendriten der nachgeschalteten Zellen, wahrend Parvalbumin-positive Neurone hauptséchlich auf deren Zellkdrper
projizieren. So kontrollieren diese Interneurone spezifische Aspekte des Informationsaufnahme und -verarbeitung an
ihren Zielneuronen.

In diesen Projekt untersuchen wir die Funktion spezifischer GABAerger Subpopulationen in kognitiven Prozessen
héherer Ordnung, insbesondere im Rahmen kognitiver Flexibilitdt und exekutiver Funktionen. Dazu bedienen wir uns
verschiedener Lernparadigmen mit Aufgaben des Umkehrlernens und Strategiewechsels, sowie appetitiver und
aversiver Lernaufgaben mit variierendem Schwierigkeitsgrad. Fiir das Erlernen dieser Aufgaben wird ein prazises
Zusammenspiel des frontalem Kortex mit Hippocampus, Amygdala und Striatum benétigt. Unter Verwendung
molekularer Marker und hochauflésender Genexpressionsanalysen werden wir regionale Aktivierungsmuster und
adaptive lerninduzierte Verdnderungen im GABAergen System untersuchen. Basierend auf diesen Befunden werden wir
die relevanten Subpopulation mit Hilfe pharmakogenetischer Intervention gezielt manipulieren und die Konsequenzen
einer Unterbrechung ihrer Ansteuerung durch das dopaminerge System beobachten. Wir erwarten so GABAerge
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Interneurone zu identifizieren, die die dopaminerge Modulation kognitiver Verarbeitung und der ihr
zugrundeliegenden Netzwerkaktivitat vermitteln.

Projektleitung: Prof. Dr. Oliver Stork
Projektbearbeitung: Teuber
Forderer: Stiftungen - Sonstige; 01.10.2013 - 31.03.2017

Proteindegradierung in Furchtgedéchtnis und PTBS: Rolle der Ubiquitin Ligase Prajal

In diesem Promotionsprojekt werden Ubiquitinierungsmechanismen und ihre Bedeutung fiir die Differenzierung
neuronaler Zellen, insbesondere das Dendritenwachstum untersucht. Die stressinduzierte Ubiquitinligase Prajal und
ihre Auswirkung auf Wachstumsfaktorsignale stehen dabei im Mittelpunkt des Interesses.

Projektleitung: Prof. Dr. Oliver Stork

Projektbearbeitung:  Albrecht, Anne

Kooperationen: Prof. Dr. Gal Richter-Levin, Universitat Haifa

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2016 - 31.12.2018

Vulnerabilitat und Resilienz gegen pathologisches Furchtgedéchtnis - die Rolle neuropeptiderger Modulation im Gyrus
Dentatus

Erinnerungen an stressreiche und furchterregende Erlebnisse ermdéglichen es uns in einer grundsétzlich geféhrlichen
Lebensumgebung zu bestehen. Jedoch kénnen traumatische Erfahrungen auch zu einer Ubersteigerung negativer
Erinnerungen und zu Erkrankungen wie der posttraumatische Belastungsstérung fihren. Experimentelle Arbeiten zur
Furchtkonditionierung haben nicht nur grundlegende Mechanismen der Informationsspeicherung im Nervensystem
aufgeklart, sondern tragen auch zu einem verbesserten Verstandnis stressinduzierter Psychopathologie bei. Der Gyrus
Dentatus als Eingang zur hippokampalen Formation spielt eine entscheidende Rolle bei der Bildung und dem Abruf von
kontextuellem Furchtged&chtnis. Aktivitat und Plastizitat im Gyrus dentatus werden dabei wesentlich durch
stressreaktive neuronale Schaltkreise kontrolliert. Lokale GABAerge Interneurone scheinen hier eine besondere Rolle zu
spielen, da sie den Informationsfluss und die Erregbarkeit des Gyrus Dentatus stressabhéngig modulieren. In dem
vorgestellten Projekt soll untersucht werden, wie zwei Gruppen von GABAergen Interneuronen und ihre
charakteristischen Kotransmitter Neuropeptid Y und Cholecystokinin die Bildung von adaptivem bzw. maladaptivem
Furchtgedéchtnis kontrollieren.

In spezifischen Vorversuchen zu dem Projekt konnte gezeigt werden, dass eine Stressexposition zu dauerhaften
Expressionsverdnderungen dieser beiden Neuropeptide, die nicht nur spezifische Interneuronmarker darstellen sondern
auch selbst potent auf Angstzustande wirken, im Gyrus Dentatus fiihrt. Mit einer neuartigen Verhaltensprofilanalyse soll
nun in einem Tiermodell juveniler Stresssensitivierung tberpriift werden, wie die individuelle Auspragung
konditionierter Furcht mit der Expression und Funktion von Neuropeptid Y und Cholecystokinin im Gyrus Dentatus
zusammenhangt. Die Projektpartner verknlpfen dabei ihre Expertise in der Analyse molekularer und physiologischer
Mechanismen von Furcht um die betreffenden lokalen Schaltkreise zu isolieren, funktionell zu charakterisieren und ihre
Aktivierung durch verschiedene Stresserfahrungen zu untersuchen. So wird die Auswirkung psychologischer
Stressparameter, insbesondere der Stressorkontrollierbarkeit, auf die Funktion dieser lokalen Schaltkreise und die
Disposition fur ein pathologisches Furchtgedéchtnis untersucht. Mdgliche Aktivierungswege der Interneurone werden
mit einer detaillierten Rezeptorexpressionsanalyse bestimmt und Amygdala-Priming Experimente durchgefiihrt um die
Modulation von Gyrus Dentatus Aktivitat und Plastizitat unter Stress durch die Amygdala zu simulieren. Schlief3lich soll
mit akuter genetischer Intervention die Bedeutung der beiden Neuropeptide in diesen lokalen Schaltkreise fur die
Ausbildung von Furchtgedachtnissen und Furchtverhalten tberpriift werden. So hoffen wir mit dieser interdisziplindren
Studie grundlegende neuronalen Mechanismen adaptiver Furcht, individueller Stressvulnerabilitat und stressinduzierter
Psychopathologie aufzuklaren.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Peter Heil

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2014 - 31.12.2018

Mechanisms of phase-locking of auditory-nerve fibers: a modelling approach

In diesem Projekt werden Mechanismen untersucht und modelliert, die die Zeitpunkte und Wahrscheinlichkeiten der
Aktionspotentiale von Hornervenfasern erklaren, zum Beispiel wéhrend spontaner Aktivitat und wahrend Stimulation
mit tieffrequenten akustischen Reizen (Phasenkopplung).
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Projektleitung: Prof. Dr. habil. Peter Heil

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.01.2013 - 30.11.2017

Neuronal correlates of sensory working memory in the auditory cortex of humans and monkeys

Das Arbeitsgedachtnis umfasst die Prozesse, die die voriibergehende Speicherung von Information erlauben und eine
Reihe wichtiger Hirnfunktionen ermdglichen. Viele Hirnareale sind daran beteiligt. Wegen der hohen Genauigkeit wird
vermutet, dass beim auditorischen Arbeitsgedéchtnis auch der frithe auditorische Cortex involviert ist. In der jetzigen
Forderperiode haben wir in einem konvergenten Ansatz mit Menschen und Primaten Serien von Experimenten
durchgefiihrt, in denen die Probanden verschiedene Aufgaben am selben Stimulus-Material (zwei durch eine Pause
getrennte akustische Reize) durchfiihren. Wahrend dessen wurde neuronale Aktivitat registriert (Einzel-und
Multizellableitungen und lokale Feldpotentiale im Horcortex und im préfrontalen Cortex beim Affen und magnetische
Felder beim Menschen). Zusammengenommen zeigen die Ergebnisse, dass die beobachtete differentielle Aktivitat im
Hdércortex in der Pause zwischen den beiden Reizen auch auf auditorisches Arbeitsgedéachtnis zurtickzufiihren ist und
nicht nur auf andere kognitive Prozesse, die unvermeidbare Bestandteile solcher Gedachtnisaufgaben darstellen, so z.B.
die Antizipation des zweiten Reizes, die Vorbereitung auf Handlungsalternativen oder die Erwartung einer Belohnung.
Basierend auf der erfolgreichen Umsetzung des bisherigen Forschungsplanes schlagen wir nun die Modellierung der
Befunde an beiden Spezies vor, sowie die Uberpriifung von Modellvorhersagen durch neue Experimente, die u.a.
intracortikale elektrische Stimulation beim Affen und die Messung-von Magnetfeldern beim-Menschen beinhalten. Wir
wollen dazu das Modell von May und Kollegen zur Informationsverarbeitung im Hércortex nutzen. Das Modell ist zu
diesem Zweck ideal geeignet, weil es erlaubt, sowohl neuronale Aktivitat und lokale Feldpotentiale auf einer
mesoskopischen Skala als auch die Generierung von Magnetfeldern auf einer makroskopischen Skala zu simulieren. Es
stellt daher eine dringend benétigte Verbindung zwischen intra-und extracranialen neuronalen AktivitdtsmafRen dar.

Projektleitung: Prof. Dr. habil. Peter Heil

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.07.2012 - 30.06.2017

Processing and recognition of the temporal pattern of acoustic signals in the auditory system (Teilprojekt A6 im SFB-
TR31), 2

Teilprojekt im SFB-TR 31: Das aktive Gehor.

Gesamtlaufzeit 12 Jahre

Im Teilprojekt wurden Mechanismen der Detektion und Diskrimination akustischer Reize, insbesondere
unterschiedlicher Hullkurvenverlaufe, untersucht und neue Modelle entwickelt.

Projektleitung: Dr. Anna Dittrich

Kooperationen: Conaris Research Institute AG, Kiel; Prof. Dr. Jiirgen Scheller, Heinrich-Heine-Universitat
Dusseldorf

Forderer: Bund; 01.09.2014 - 31.08.2017

InTraSig:Entwicklung einer personalisierten Anti-Entztindungstherapie zur Inhibition des Interleukin-6-Trans-

Signalwegs

Das interdisziplinare Projekt hat zum Ziel, einen systemischen Blick auf die komplexe Biologie des Zytokins
Interleukin-6 (IL-6) zu entwickeln, welches als eines der wichtigsten Entziindungsmediatoren angesehen wird. IL-6 ist
derzeit das Zielmolekiil mehrerer therapeutischer Strategien zur Behandlung von Autoimmunerkrankungen. Zwei
verschiedene Mechanismen der IL-6-Signaltransduktionsinitiation sind bekannt: das klassische Signalling" Giber
membrangebundene IL-6-Rezeptoren (IL-6R) und das Trans-Signalling ber eine lésliche (soluble) Form des IL-6R
(sIL-6R). Die bestehenden therapeutischen Ansatze blockieren beide IL-6-Wege. Unsere Kooperationspartner (Prof.
Rose-John CAU Kiel und Prof. Scheller HHU Diisseldorf) haben entdeckt, dass das IL-6-Trans-Signalling fur die
pro-entziindlichen Aktivitdten von IL-6 verantwortlich ist, w&hrend das klassische Signalling fur die Abwehr von
Infektionen und fiir regenerative Prozessen bendtigt wird. Es wurde daher ein Designerprotein (sgp130Fc), welches
spezifisch das IL-6-

Trans-Signalling blockiert, ohne das klassische Signalling zu beeinflussen, entwickelt. Die klinische Erprobung einer
optimierten sgp130Fc-Variante hat im Juni 2013 begonnen. Das Projekt InTraSig wird die Basis flir das Design
personalisierter, anti-entzundlicher Interventionsstrategien mittels sgp130Fc-Proteinen liefern. Hierzu werden Faktoren
und Reaktionen identifiziert, die unter physiologischen und pathophysiologischen Bedingungen kritisch fiir die
spezifische Dynamik des IL-6-induzierten klassischen Signallings und des Trans-Signallings sind. Die
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Entschliisselung der zugrundeliegenden molekularen Mechanismen bedarf neuer experimenteller Ansétze und
Modellierungswerkzeuge, sowie der Kombination von biologischen Experimenten, mathematischer Modellierung und
modellbasierter Analyse durch den Lehrstuhl fiir Systemtheorie und Regelungstechnik der OvGU Magdeburg (Prof.
Findeisen). Kritische Faktoren und Reaktionen werden als potentielle Biomarker experimentell verifiziert und dienen
schlief3lich als Grundlage fiir das Design individualisierter therapeutischer Ansétze durch den industriellen
Projektpartner CONARIS Research Institute AG.

Projektleitung: Dr. Anna Dittrich
Kooperationen: Prof. Dr. Raymond Kaempfer, Hebrew University, Jerusalem, Israel
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.09.2014 - 31.08.2017

Kontrolle der entziindlichen Zytokinantwort durch Stress

Im Fokus dieses Projektes steht ein neues biologisches Konzept, welches der zelluléren Stressantwort eine wichtige
Rolle in der Regulation der Expression entziindungsrelevanter Zytokine zuspricht. In diesem Rahmen mdchten wir
erforschen, wie Stress die Expression des inflammatorischen Zytokins TNF-a und des vielseitigen
Signaltransduktionsinhibitors SOCS3 reguliert. Gemeinsam wollen wir weiterhin untersuchen, wie diese Regulation
durch Interleukin-6, den Hauptmediator der Akut-Phase Reaktion, und durch immunsuppressive Glukokortikoide
beeinflusst wird. Diese Arbeit basiert auf unserer Entdeckung, dass die Gene entztndlicher Zytokine oft hoch wirksame
intragene RNA-Aktivatoren der Proteinkinase R (PKR) enthalten. Aktivierte PKR gehdrt zu den Kinasen, die den
eukaryontischen Initationsfaktors elF2a phosphorylieren und somit die Translation hemmen. Dieser Vorgang ist
essentiell fir die Etablierung einer vollstandigen zelluldren Stressantwort. So inhibiert zum Beispiel die IFN-g mRNA
ihre eigene Translation, in dem sie durch eine 5-proximale RNA Struktur eine lokale Aktivierung der PKR bewirkt.
Desweiteren konnten wir zeigen, dass fur ein effizientes Speilen der TNF-a mRNA ein kurzes Element in der 3-UTR der
TNF-a mRNA bendtigt wird, welches ebenfalls PKR aktiviert. Die Aktivierung von PKR fiihrt zur Phosphorylierung von
elF2a, welche essentiell fur das Spleif3en der TNF-a mRNA ist. Dieser Mechanismus stellt eine bisher nicht beschriebene
positive Regulation des mRNA Spleif3ens durch elF2a dar. Auch die Expression von SOCS3 wird im Rahmen der zellulare
Stressreaktion durch PKR und elF2a-Phosphorylierung reguliert. Die Aktivierung von PKR induziert unter Bedingungen,
welche die elF2a-Phosphorylierung induzieren, die Expression einer N-terminal verkirzten SOCS3-Isoform, delta
N-SOCS3, die langlebiger als SOCS3 ist und somit als potenterer Inhibitor wirkt. Kirzlich konnten wir zeigen, dass
Glukokortikoide die IL-6-abhéngige Geninduktion durch die Inhibierung der SOCS3 Expression verstérken, ohne jedoch
die SOCS3 Proteinstabilitat oder die Menge bzw. die Stabilitdt der SOCS3-mRNA zu beeinflussen. Diese Beobachtungen
deuten auf eine Repression der SOCS3 Translation hin. Wir fragen uns daher, ob die fiir die Synthese des stabileren
delta N-SOCS3 notwendige PKR-Aktivierung durch intragene SOCS3 RNA-Aktivatoren erreicht wird und ob
Glukokortikoide Uber eine Regulation der PKR-Aktivitat und elF-2a-Phosphorylierung Einfluss auf die SOCS3 Expression
nehmen. Die Aktivierung von PKR und die Phosphorylierung von elF2a kontrollieren somit die Expression von SOCS3
und TNF-a. Sowohl die Expression von SOCS3 als auch die Expression von TNF-a-werden durch IL-6 und Glukokortikoide
reguliert. Diese Beobachtungen bilden die Grundlage dieses Forschungsvorhabens. Die Ergebnisse dieser gemeinsamen
Studien zu den biologischen Grundlagen der zellularen Stressantwort werden fuir das Verstédndnis entziindlicher
Prozesse von Bedeutung sein.

Projektleitung: Dr. Dr. Anne Albrecht
Projektbearbeitung:  Albrecht, Dr. Dr. Anne; Miiller, Dr. Anke; Redavide, Elisa
Forderer: EU - EFRE Sachsen-Anhalt; 01.09.2017 - 31.08.2020

CBBS Neuronetzwerk 12: Autophagy mechanisms in stress-induced neuro- and psychopathology

Autophagie in Lysosomen ist einer der zellularen Hauptwege, um insbesondere langlebige Proteine abzubauen. Fir
neuronale Zellen sind Stérungen der Autophagie besonders verheerend, da Proteinanreicherungen zu zellul&ren
Funktionsstérungen und Zelltod zu neurodegenerativen Erkrankungen fiihren kdnnen. Eine Férderung der
Autophagie-Rate wurde daher bislang im Kampf gegen neurodegenerative Erkrankungen untersucht.

Doch Autophagie scheint eine weitaus umfassendere Rolle dabei zu spielen, wie das Gehirn allgemein
Herausforderungen begegnet und verarbeitet. Dabei scheint Autophagie zellprotektiv zu wirken und zur
Aufrechterhaltung synaptischer Funktionen beizutragen. Tatsachlich wurde in vivo aktive Autophagie bei erfolgreichen
anti-depressiven Therapien beobachtet und somit kénnte Autophagie als therapeutischer Ansatz fir stress-induzierte
psychische Erkrankungen relevant sein.

Inwiefern allerdings Autophagie die Funktion und Entwicklung von Synapsen beeinflusst und wie genau Autophagie zu
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Stressresilienz auf zellularer und neuronaler Netzwerkebene beitragt ist kaum erforscht. Daher wollen wir im
vorgeschlagenen Projekt die grundsatzlichen Mechanismen von Autophagie mittels neuronaler Zellkulturen in vitro
sowie deren Rolle in einem etablierten Stressmodell in vivo untersuchen. Molekulare Verdnderungen der Autophagie
und deren Einfluss auf Proteintranslation werden in zelluléren Stressmodellen in vitro analysiert. Dabei identifizierte
molekulare Kandidaten werden anschlieBend auf eine mogliche Modulation langfristiger Stress-induzierter
Verhaltensénderungen in vivo getestet. Die dabei erworbenen Erkenntnisse kénnen somit mdgliche Ansatzpunkte fir
eine zukinftige pharmakologische Behandlung von Autophagie-abhangigen Erkrankungen liefern.

7. Eigene Kongresse, wissenschaftliche Tagungen und Exponate auf Messen
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Tuchen, Marcus; Wilisch-Neumann, Annette; Daniel, Evelyn A.; Baldauf, Lisa; Pachow, Doreen; Scholz, Johannes;
Angenstein, Frank; Stork, Oliver; Kirches, Elmar; Mawrin, Christian

Receptor tyrosine kinase inhibition by regorafenib/sorafenib inhibits growth and invasion of meningioma cells
In: European journal of cancer - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, Bd. 73.2017, S. 9-21

[Imp.fact.: 6,029]

Werthmann, Britta; Marwan, Wolfgang

Developmental switching in Physarum polycephalum - Petri net analysis of single cell trajectories of gene expression
indicates responsiveness and genetic plasticity of the Waddington quasipotential landscape

In: Journal of physics / D - Bristol: 0P Publ, Vol. 50.2017, 46, Art. 464003, insgesamt 18 S.

[Imp.fact.: 2,588]

Begutachtete Buchbeitrage

Deckert, Martin; Lippert, Michael Thomas; Takagaki, Kentaroh; Ohl, Frank W.; Schmidt, Bertram
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Bonden dunner Polyimidfolien mit eingebetteten Elektrodenstrukturen auf FR-4 Leiterplatten

In: 13. Magdeburger Maschinenbau-Tage 2017: autonom - vernetzt - nachhaltig, 27. und 28. September 2017:
Tagungsband - Magdeburg: Universitétsbibliothek, S. 229-239

[Konferenz: MMT2017]

Gerber, Bertram; Aso, Yoshinori

Localization, diversity, and behavioral expression of associative engrams in drosophila

In: Learning and memory: a comprehensive reference - Kidlington, Oxford, United Kingdom: Academic Press is an
imprint of Elsevier, S. 463-473, 2017

Abstracts

Colic, Lejla; Li, Meng; Demenescu, Liliana Ramona; Li, Shija; Mueller, Iris; Richter, Anni; Seidenbecher, Constanze;
Schott, Bjorn Hendrik; Stork, Oliver; Walter, Martin

Region specific metabolic correlates contribute to gene and sex relationship of transitional anxiety phenotypes

In: Biological psychiatry: a journal of psychiatric neuroscience: a publication of the Society of Biological Psychiatry
- Amsterdam [u.a.]: Elsevier Science, Bd. 81.2017, 10, Suppl., Abs. 579, S. S234

[Imp.fact.: 11,412]

Dissertationen

Azizi, Pegah; Ohl, Frank W. [AkademischeR Betreuerin]

A new paradigm for deep brain stimulation in hemiparkinsonian rat model. - Magdeburg, 2016, 120 Seiten,
[llustrationen, 21 cm

[Literaturverzeichnis: Seite 91-116]

Blatke, Mary-Ann; Marwan, Wolfgang [Gutachterin]
Biomodelkit - a framework for modular biomodel-engineering. - Magdeburg, 2017, 190 Seiten, Illustrationen
[Literaturverzeichnis: Seite [177]-188]

Cao, Robin; Braun, Jochen [AkademischeR Betreuerin]
Hierarchical stochastic modelling in multistable perception. - Magdeburg, 2017, xviii, 200 Blatter

Diepenbrock, Jan-Philipp; Ohl, Frank W. [Gutachterin]

Neuronal correlates of comodulation masking realease at the level of the inferior colliculus in the context of spectro-
temporal receptive fieldsand their corresponding volterra operators. - Magdeburg, 2017, ix, 108 Blatter, Illustrationen
[Literaturverzeichnis: Blatt 101-107]
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Strukturen ohne Projekte

Fur folgende Strukturen existieren derzeit keine Projekte im Zeitraum 2017:
* Institut fiir Psychologie I1: neu: Institut fur Psychologie
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