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1. Leitung
Prof. Dr. Gerhard Wascher

2. Hochschullehrer

Prof. Dr. Gerhard Wascher
PD Dr. Andreas Bortfeldt

3. Forschungsprofil

1. Lagerhausmanagement

Festlegung von Artikelstandorten in Person-zur-Ware-Kommissioniersystemen
Bildung von Kommissionierauftragen in Person-zur-Ware-Kommissioniersystemen
Festlegung von Kommissionierwegen in Person-zur-Ware-Kommissioniersystemen
On-line Optimierungsprobleme in Person-zur-Ware-Kommissioniersystemen

2. Industrielle Zuschneide- und Packprobleme
o Typologisierung und Review
o Zweidimensionale Zuschneideprobleme mit Defekten
e Zuschneideprobleme mit Reststiicken
o Dreidimensionale Packprobleme

3. Rich Vehicle Routing Probleme

e Multi-Compartment Vehicle Routing Probleme
e Integrated Vehicle Routing and Loading Probleme

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr. Gerhard Wéscher
Projektbearbeiter:  Dr. Andreas Bortfeldt
Forderer: Haushalt; 01.12.2013 - 28.11.2018

Metaheuristiken fiir Integrierte Tourenplanungs- und Packprobleme

Integrierte Tourenplanungs- und Packprobleme (engl.: Vehicle Routing and Loading Problems, VRLP) treten im
Stuickguttransport auf, wenn zugleich die Routen der eingesetzten Fahrzeuge und die Auslastung ihrer Laderdume
optimiert werden sollen. Obwohl sie offenkundig von groR3er praktischer Relevanz sind, werden VRLP erst seit etwa
2006 wissenschaftlich untersucht. VRLP gelten als extrem schwierige kombinatorische Optimierungsprobleme. Wahrend
in der klassischen Tourenplanung zu transportierende Giiter als eindimensionale Grof3en (etwa Gewichte) dargestellt
werden, werden die Glter bei VRLP als zwei- oder dreidimensionale (2D/3D) Stlicke reprasentiert. Ferner
berticksichtigen VRLP stets gewisse Packrestriktionen, die sich z.B. auf die stabile Platzierung der transportierten Gliter
beziehen. Beides zusammen erlaubt eine wesentlich realistischere Modellierung praktischer Aufgaben des
Stuickguttransports und fiihrt daher grundsatzlich zu verlasslicheren Entscheidungsvorschlagen. Das Spektrum der zu
untersuchenden VRLP ist durch die "Bandbreite" klassischer Tourenplanung weitgehend vorgepragt, weil jeder
Problemtyp der klassischen Tourenplanung grundsatzlich zu einem integrierten Tourenplanungs- und Packproblem



Forschungsbericht 2015: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fir Wirtschaftswissenschaft, Lehrstuhl BWL, insh. Management Science

erweiterbar ist. Im Rahmen des Projekts werden Metaheuristiken fur verschiedene VRLP entwickelt, wobei insbesondere
praktisch wichtigen Restriktionen Rechnung getragen werden soll.

Projektleiter: Prof. Dr. Gerhard Wascher
Projektbearbeiter:  André Scholz, Dipl.-Wirt.-Math
Forderer: Haushalt; 01.12.2013 - 28.11.2018

Modelle und Losungsverfahren fiir das Order Batching und Picker Routing Problem in Person-zur-Ware
Kommissioniersystemen

Lagerhausaktivitaten bilden einen Bereich, der von der traditionellen Betriebswirtschaftslehre bisher stark
vernachlassigt wurde. Das gilt speziell auch fiir die Kommissionierung, die eine zentrale, im Allgemeinen aber auch
auRerst aufwandige Funktion in Lagerhdusern darstellt. Die damit verbundenen Kosten betragen teilweise tiber 50%
der gesamten Kosten fiir den Betrieb eines Lagers. Hervorgerufen durch den zunehmenden Kostendruck in der
Distribution wird dementsprechend die Kommissionierung in jungerer Zeit verstarkt als eine Funktion angesehen, in der
noch erhebliche Kostensenkungspotentiale existieren. Dennoch werden bisher in der Kommissionierung
zusammengehorige Teilprobleme nur separat geldst und zum groften Teil auch nur sehr einfach Verfahren zur
Bestimmung von Touren durch das Lagerhaus genutzt. Im Rahmen des Forschungsprojektes sollen zwei
zusammengehorige Teilprobleme der Kommissionierung, das Picker Routing Problem und das Order Batching Problem,
simultan geldst und zusétzliche praxisrelevante Erweiterungen wie beispielsweise unterschiedliche Strukturen des
Lagerhauses oder stochastische Einfllisse beim Eintreffen von Kundenauftragen ber(cksichtigt werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Gerhard Wéscher
Projektbearbeiter:  Tino Henke, M.Sc.
Forderer: Haushalt; 01.09.2011 - 31.08.2016

Multi-Compartment Vehicle Routing: Probleme, Modelle, Lsungsverfahren

Die Planung von effizienten Touren bildet seit Giber 50 Jahren ein groRes Forschungsgebiet des Operations Research.
Dabei werden insbesondere in den letzten Jahren immer umfangreichere und realitatsnédhere Probleme untersucht. Eine
bisher kaum untersuchte Problemerweiterung ist die Betrachtung von mehreren heterogenen Gutern, die nur getrennt
voneinander transportiert werden dirfen, wie etwa Schuttgiiter oder fliissige Guter. Zum Transport dieser Giter stehen
Fahrzeuge zur Verfligung, deren Laderaum sich in voneinander getrennte Kammern unterteilen lasst. In der Praxis tritt
dieses Problem beispielsweise bei der Entleerung von Altglascontainern, bei der Belieferung von Tankstellen mit
Mineral6len oder beim Seetransport von Giitern auf. Im Rahmen des Forschungsprojekts sollen verschiedene
Problemauspragungen, wie etwa deterministische oder stochastische Nachfragen oder ein- oder mehrperiodische
Planungszeitraume, untersucht und Losungsverfahren fur diese entwickelt werden.

5. Veroffentlichungen

Begutachtete Zeitschriftenaufsétze

Bortfeldt, Andreas; Hahn, Thomas; Mannel, Dirk; Monch, Lars

Hybrid algorithms for the vehicle routing problem with clustered backhauls and 3D loading constraints

In: European journal of operational research: EJOR. - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, Bd. 243.2015, 1, S. 82-96;
[Imp.fact.: 1,843]

Henke, Tino; Speranza, M. Grazia; Wascher, Gerhard

The multi-compartment vehicle routing problem with flexible compartment sizes

In: European journal of operational research: EJOR. - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, 2015; http://dx.doi.org/10.1016/
j-ejor.2015.05.020;

[Imp.fact.: 1,843]

Henn, Sebastian

Order batching and sequencing for the minimization of the total tardiness in picker-to-part warehouses
In: Flexible services and manufacturing journal. - New York, NY: Springer, Bd. 27.2015, 1, S. 86-114;
[Imp.fact.: 1,872]
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Nicht begutachtete Zeitschriftenaufsétze

Henn, Sebastian; Scholz, André; Stuhlmann, Meike; Wascher, Gerhard

A new mathematical programming formulation for the single-picker routing problem in a single-block layout

In: Magdeburg: Univ., Faculty of Economics and Management, 2015; 28 S.: graph. Darst. - (Working paper series / Otto
von Guericke University, FEMM, Faculty of Economics and Management; 2015,5);

Ménnel, Dirk; Bortfeldt, Andreas

A hybrid algorithm for the vehicle routing problem with pickup and delivery and 3D loading constraints

In: Magdeburg: Univ., Faculty of Economics and Management, 2015; 24 S. - (Working paper series / Otto von Guericke
University, FEMM, Faculty of Economics and Management; 2015,15);

Ménnel, Dirk; Bortfeldt, Andreas

Solving the pickup and delivery problem with 3d loading constraints and reloading ban

In: Magdeburg: Univ., Faculty of Economics and Management, 2015; 17 S. - (Working paper series / Otto von Guericke
University, FEMM, Faculty of Economics and Management; 2015,16);

Scholz, André; Wascher, Gerhard

A solution approach for the joint order batching and picker routing problem in a two-block layout

In: Magdeburg: Univ., Faculty of Economics and Management, 2015; 31 S.: lll. - (Working paper series / Otto von
Guericke University, FEMM, Faculty of Economics and Management; 2015,4);
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