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1. Leitung
Prof. Dr. Gerhard Wascher

2. Hochschullehrer

Prof. Dr. Gerhard Wascher
PD Dr. Andreas Bortfeldt

3. Forschungsprofil

1. Lagerhausmanagement
e Festlegung von Artikelstandorten in Person-zur-Ware-Kommissioniersystemen
e Bildung von Kommissionierauftrdgen in Person-zur-Ware-Kommissioniersystemen
e Festlegung von Kommissionierwegen in Person-zur-Ware-Kommissioniersystemen
e On-line Optimierungsprobleme in Person-zur-Ware-Kommissioniersystemen

2. Industrielle Zuschneide- und Packprobleme
Typologisierung und Review

Zweidimensionale Zuschneideprobleme mit Defekten
Zuschneideprobleme mit Reststiicken
Dreidimensionale Packprobleme

3. Rich Vehicle Routing Probleme
e Multi-Compartment Vehicle Routing Probleme
o Integrated Vehicle Routing and Loading Probleme

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr. Gerhard Wéscher
Projektbearbeiter:  Prof. Dr. Gerhard Wéascher
Forderer: Haushalt; 01.01.2013 - 31.12.2017

Typologie von Zuschneide- und Packproblemen

Fur Zuschneide- und Packprobleme hat Dyckhoff bereit 1990 eine Typologie vorgestellt. Im Laufe der Zeit hat sich jedoch
gezeigt, dass neuere Entwicklungen nicht durch diese Systematik vollstandig erfasst werden kénnen.Ziel dieses
Forschungsschwerpunktes ist es, strukturiert homogene Problemklassen zu entwerfen, in die die jeweiligen Probleme
eindeutig eingeordnet werden kdnnen. Die systematische Einordnung der Probleme soll es ermdglichen, dhnliche
Probleme zu erkennen und den Zugriff auf bestimmte Problemarten zu erleichtern.Fir die Klasseneinteilung soll eine
Bezeichnungsweise entwickelt werden, welche die eingefiihrte und anerkannte Bezeichnungsweise aufnimmt und in
logischer Weise erganzt.
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Projektleiter: Prof. Dr. Gerhard Wéscher
Projektbearbeiter:  Dr. Andreas Bortfeldt
Forderer: Haushalt; 01.12.2013 - 28.11.2018

Metaheuristiken fiir Integrierte Tourenplanungs- und Packprobleme

Integrierte Tourenplanungs- und Packprobleme (engl.: Vehicle Routing and Loading Problems, VRLP) treten im
Stlickguttransport auf, wenn zugleich die Routen der eingesetzten Fahrzeuge und die Auslastung ihrer Laderdume
optimiert werden sollen. Obwohl sie offenkundig von grofer praktischer Relevanz sind, werden VRLP erst seit etwa
2006 wissenschaftlich untersucht. VRLP gelten als extrem schwierige kombinatorische Optimierungsprobleme. Wahrend
in der klassischen Tourenplanung zu transportierende Giiter als eindimensionale GroRen (etwa Gewichte) dargestellt
werden, werden die Guter bei VRLP als zwei- oder dreidimensionale (2D/3D) Stiicke reprasentiert. Ferner
beriicksichtigen VRLP stets gewisse Packrestriktionen, die sich z.B. auf die stabile Platzierung der transportierten Gliter
beziehen. Beides zusammen erlaubt eine wesentlich realistischere Modellierung praktischer Aufgaben des
Stuickguttransports und fiihrt daher grundsatzlich zu verlasslicheren Entscheidungsvorschlagen. Das Spektrum der zu
untersuchenden VRLP ist durch die "Bandbreite" klassischer Tourenplanung weitgehend vorgeprégt, weil jeder
Problemtyp der klassischen Tourenplanung grundsatzlich zu einem integrierten Tourenplanungs- und Packproblem
erweiterbar ist. Im Rahmen des Projekts werden Metaheuristiken fir verschiedene VRLP entwickelt, wobei insbesondere
praktisch wichtigen Restriktionen Rechnung getragen werden soll.

Projektleiter: Prof. Dr. Gerhard Wéscher
Projektbearbeiter:  André Scholz, Dipl.-Wirt.-Math
Forderer: Haushalt; 01.12.2013 - 28.11.2018

Modelle und Lésungsverfahren fiir das Order Batching und Picker Routing Problem in Person-zur-Ware
Kommissioniersystemen

Lagerhausaktivitaten bilden einen Bereich, der von der traditionellen Betriebswirtschaftslehre bisher stark
vernachlassigt wurde. Das gilt speziell auch fur die Kommissionierung, die eine zentrale, im Allgemeinen aber auch
auRerst aufwandige Funktion in Lagerhdusern darstellt. Die damit verbundenen Kosten betragen teilweise tber 50%
der gesamten Kosten fiir den Betrieb eines Lagers. Hervorgerufen durch den zunehmenden Kostendruck in der
Distribution wird dementsprechend die Kommissionierung in jungerer Zeit verstarkt als eine Funktion angesehen, in der
noch erhebliche Kostensenkungspotentiale existieren. Dennoch werden bisher in der Kommissionierung
zusammengehdrige Teilprobleme nur separat geldst und zum groften Teil auch nur sehr einfach Verfahren zur
Bestimmung von Touren durch das Lagerhaus genutzt. Im Rahmen des Forschungsprojektes sollen zwei
zusammengehorige Teilprobleme der Kommissionierung, das Picker Routing Problem und das Order Batching Problem,
simultan gel6st und zusétzliche praxisrelevante Erweiterungen wie beispielsweise unterschiedliche Strukturen des
Lagerhauses oder stochastische Einfllisse beim Eintreffen von Kundenauftrdgen bertcksichtigt werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Gerhard Wéscher
Projektbearbeiter:  Tino Henke, M.Sc.
Forderer: Haushalt; 01.09.2011 - 31.08.2016

Multi-Compartment Vehicle Routing: Probleme, Modelle, Lésungsverfahren

Die Planung von effizienten Touren bildet seit Giber 50 Jahren ein groRes Forschungsgebiet des Operations Research.
Dabei werden insbesondere in den letzten Jahren immer umfangreichere und realitatsnédhere Probleme untersucht. Eine
bisher kaum untersuchte Problemerweiterung ist die Betrachtung von mehreren heterogenen Gutern, die nur getrennt
voneinander transportiert werden dirfen, wie etwa Schuttgiter oder flissige Guter. Zum Transport dieser Giter stehen
Fahrzeuge zur Verfugung, deren Laderaum sich in voneinander getrennte Kammern unterteilen Iasst. In der Praxis tritt
dieses Problem beispielsweise bei der Entleerung von Altglascontainern, bei der Belieferung von Tankstellen mit
Mineraldlen oder beim Seetransport von Giitern auf. Im Rahmen des Forschungsprojekts sollen verschiedene
Problemauspragungen, wie etwa deterministische oder stochastische Nachfragen oder ein- oder mehrperiodische
Planungszeitraume, untersucht und Lésungsverfahren fiir diese entwickelt werden.

5. Verdffentlichungen

Begutachtete Zeitschriftenaufsétze

Afsharian, Mohsen; Niknejad, Ali; Wéascher, Gerhard
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A heuristic, dynamic programming-based approach for a two-dimensional cutting problem with defects
In: OR spectrum. - Berlin: Springer, Bd. 36.2014, 4, S. 971-999;
[Imp.fact.: 1,090]

Neidlein, Vera; Scholz, André; Wéscher, Gerhard

SLOPPGEN - a problem generator for the two-dimensional rectangular single large object placement problem with
defects

In: International transactions in operational research. - Oxford: Wiley-Blackwell, 2014;

[Imp.fact.: 0,481]

Silva, Elsa; Oliveira, José F; Wascher, Gerhard

The pallet loading problem - a review of solution methods and computational experiments
In: International transactions in operational research. - Oxford: Wiley-Blackwell, 2014;
[Imp.fact.: 0,481]

Silva, Elsa; Oliveira, José F; Wascher, Gerhard

2DCPackGen - a problem generator for two-dimensional rectangular cutting and packing problems
In: European journal of operational research. - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, Bd. 237.2014, 3, S. 846-856;
[Imp.fact.: 1,843]

Nicht begutachtete Zeitschriftenaufsétze

Bortfeldt, Andreas; Hahn, Thomas; Ménnel, Dirk; Monch, Lars
Metaheuristics for the vehicle routing problem with clustered backhauls and 3D loading constraints
In: Hagen: Fernuniv., Fak. fur Mathematik und Informatik, 2014; 22 S.: graph. Darst., Tab. - (Informatik-Berichte; 370);

Henke, Tino; Speranza, Grazia M.; Wascher, Gerhard

The multi-compartment vehicle routing problem with flexible compartment sizes

In: Magdeburg: Univ., Faculty of Economics and Management, 2014; 23 S.: graph. Darst. - (Working paper series / Otto
von Guericke University, FEMM, Faculty of Economics and Management; 2014,6);

Wascher, Gerhard; Fores, Sarah
International O.R.: EURO faces 40
In: OR MS today. - Catonsville, Md: INFORMS, Bd. 41.2014, 2, S. 46-48;

Dissertationen

Forster, Florian; Bortfeldt, Andreas [Gutachter]; Wascher, Gerhard [Gutachter]
Heuristische Baumsuche fur Stackingprobleme im Zwischenlager von Containerterminals. - Magdeburg, Univ., Fak. far
Wirtschaftswiss., Diss., 2014; XII, 193 S.: graph. Darst.;

Koch, Soren; Wascher, Gerhard [Vorr.]; Wascher, Gerhard [Gutachter]

Genetische Algorithmen fiir das Order Batching-Problem in manuellen Kommissioniersystemen. - Zugl.: Magdeburg,
Univ., Diss., 2013 u.d.T.: Koch, Séren: Hybride genetische Algorihmen fur das Order Batching-Problem in manuellen
Kommissioniersystemen; Wiesbaden: Springer Gabler, 2014; XXV, 191 S.: graph. Darst.; 21 cm, 295 g - (Produktion und
Logistik), ISBN 3658053453;
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