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Das Ziel des Arbeitspaketes "Benutzerschnittstellen" ist es, eine Workflow-Analyse flr die Interventionellen Radiologie
anzufertigen, die als Ausgangspunkt genutzt werden kann, um die Bedienkonzepte der Anlagensteuerung des
Angiographie-Gerétes zu verbessern. Charakteristische Arbeitsschritte oder -schrittfolgen finden sich, indem
Interventionen und Diagnostiken mit Videokameras aufgezeichnet und alle durchgefiihrten Aktionen protokolliert
werden. Nach der Auswertung lasst sich erkennen, in welcher Phase des Eingriffs welche Aktionen besonders haufig
und in Kombination miteinander vorkommen. Das Design der Anlage sollte anschlieRend so angepasst werden, dass
haufig aufeinander folgende Aufgaben leicht ausgelibt werden kdnnen, indem die dazu notwendigen Bedienelemente
nah beieinander angeordnet werden.

Ein weiteres Ziel des Arbeitspaket besteht in der Erstellung eines Prototypen, der ein Feature fiir die verbesserte
Angiographie-Anlagensteuerung beinhaltet. Dieser Prototyp soll in einer Benutzerstudie evaluiert werden, um seine
Akzeptanz und Versténdlichkeit beim Benutzer zu lberprufen. Dieses Vorgehen hat sich bei der Entwicklung von User
Interfaces bewahrt, um Ergebnisse zu schaffen, die stark an die Winsche und Bedurfnisse der Benutzer angepasst sind.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Bernhard Preim

Projektbearbeiter:  Sylvia Glasser

Kooperationen: Prof. Dr. Martin Skalej, Uni MD, FME, Institut fiir Neuroradiologie
Forderer: Bund; 01.03.2013 - 31.12.2014

Forschungscampus STIMULATE: Bildgebung, OvGU

Das Arbeitspaket Intravaskulére Bildgebung" zielt darauf ab, intravaskular Medizinische Bilddaten zu akquirieren.
Neben dem intravaskularen Ultraschall, einer etablierten Bildgebungsmethode in der Kardiologie zur Beurteilung der
HerzkranzgefaRe, soll auch die intravaskulére optische Koharenztomografie eingesetzt werden, um mégliche
pathologische Veranderungen der GefaBwand im Gehirn beurteilen zu kdnnen. Ein wichtiger Schritt ist dann die
Extraktion von GefaBwanden und Geféal3mittellinien, basierend auf den akquirierten Daten. Mit Hilfe eines Prototyps soll
dann eine virtuelle Angioskopie realisiert werden, so dass eine systematische Exploration der GefaRwénde ermdglicht
wird. Eine Besonderheit stellt hier die Beurteilung von Aneurysmen dar. Das Rupturrisiko von besonders kleinen
Aneurysmen kann mit einer geeigneten Aneurysmawanddarstellung besser abgeschétzt werden. Diese Erkenntnisse
sind wichtig fiir die Indikationsstellung zur Therapie dieser Aneurysmen. Letztendlich soll der Prototyp an geeigneten
Datensatzen getestet werden und die virtuelle Angioskopie soll dann mit 3D- Ubersichtsdarstellungen bzw. planaren
Visualisierungen kombiniert werden. Auch eine Uberlagerung mit CT-Daten wird erprobt.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Bernhard Preim
Projektbearbeiter:  Paul Klemm
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.02.2012 - 31.07.2015

Visual Analytics in Public Health

Anders als in der klinischen Anwendung entstehen bei der Bildgebung in der Community Medicine groe Mengen von
Bilddaten von einer gro3en Anzahl von Freiwilligen, ohne dass bei der Bildgebung eine bestimmte Fragestellung im
Vordergrund steht. Analysen werden in der Regel auf einem groRen Probandenpool ausgefiihrt. Darliber hinaus kénnen
solche Datensétze Uiber sehr lange Zeiten ausgewertet werden, so dass Analyseergebnisse mit alten Untersuchungen
vergleichbar bleiben sollten. Dazu muss garantiert werden, dass die Kriterien, nach denen quantitative Ergebnisse im
Rahmen einer solchen Analyse erzeugt werden auch nach langerer Zeit in gleicher Weise angewendet werden.

Ziel des Gesamtprojekts ist es, anstatt vieler einzelner Analysemethoden fiir unterschiedliche Fragestellungen die
Methoden der Visual Analytics einzusetzen, um einen kleinen Methodenpool durch Expertenwissen an die
unterschiedlichen Fragestellungen zu adaptieren. Projektziel der AG Bildverarbeitung/Bildverstehen in diesem Projekt
ist die Untersuchung und Entwicklung von adaptierbaren, geometrischen Modellen zur Représentation von Form und
Aussehen zur Objektdetektion in MR-Bildern. Geeignete Methoden flr eine modellbasierte Segmentierung sollen
gleichfalls untersucht werden. Die Modelle sollen intuitiv durch einen Bildverarbeitungslaien generiert und
parametrisiert werden kénnen. Wir gehen von der Hypothese aus, dass selbst bei schwierig zu segmentierenden
Strukturen (geringer oder teilweise nicht vorhandener Kontrast zum Hintergrund, Stérungen durch Rauschen und
Artefakte), die Information in den Daten grof3 genug ist, um mit einem sehr approximativen, geometrischen Modell
erfolgreich sei zu kdnnen, das durch wenige Parameter an vielfaltige Aufgaben anpassbar ist.

Basis fiir unsere Arbeit sind die in der Arbeitsgruppe entwickelten hierarchischen und nicht-hierarchischen
deformierbaren Modelle. Die Deformationsfahigkeit erlaubt die Beschreibung von patientenunabhéngigen Merkmalen
einer Organklasse. Sie kann durch wenige Parameter variiert werden und beschreibt akzeptable Variationen von Form,
Aussehen und (in der hierarchischen Variante) Konfiguration einer gesuchten Struktur. Ziel ist es, herauszufinden, was
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eine geeignete Reprasentation fiir inhdrente Variation ist, welche Grenzen ein prototypisches Modell fiir die
Beschreibung individueller Variation hat, wie Nutzerinteraktion sinnvoll zur Korrektur von Modellfehlern eingesetzt
werden kann und wie Modelle durch Nutzerinteraktion optimiert werden kdnnen (also gewissermal3en lernen kénnen),
ohne dass durch die Interaktion die Objektivitat der Analyse leidet.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Bernhard Preim
Projektbearbeiter:  Alexandra Baer
Forderer: Haushalt; 05.05.2011 - 01.01.2015

[llustrative and Perception-based Medical Visualization

3D visualization techniques have a great potential to convey the anatomy of a particular patient, to show pathologic
structures naturally and reveal their spatial relations to adjacent risk structures. However, it is difficult to decide which
techniques should be used for particular applications, how they should be combined and how parameters should be
adjusted. In this project, we investigate the perceptual effectiveness of medical visualization techniques and
parameterization. Besides widespread medical visualization techniques, we consider more advanced so-called
illustrative and smart visibility techniques, since they allow emphasizing relevant objects and regions. We design and
conduct controlled perceptual experiments with static rendered images, dynamic series of images as well as interactive
3D visualizations of patient-individual datasets. Therefore, we try to adapt common psychophysical guidelines and
experiments to complex 3D visualizations and use common therapeutic questions to evaluate various visualization
techniques. Besides designing a few isolated experiments considering various technique parameters, we aim at
creating a framework for related experiments and at guidelines for preparing, conducting and analyzing such
experiments.

Projektleiter: Prof. Dr. Graham Horton

Projektbearbeiter:  Tim Dittmar

Forderer: Haushalt; 01.01.2013 - 31.12.2015

Evaluation der Anwendungsmdglichkeiten von verborgenen nicht-Markov’schen Modellen zur Muster- und
Gestenerkennung

Fur viele Problemstellungen werden in der Praxis bereits verborgene Modelle verwendet, um, anhand von
Beobachtungen eines sogenannten partiell beobachtbaren Systems, Ruckschliisse auf dessen verborgene”, d.h. nicht
beobachtbare, Zustéande ziehen zu kénnen. So werden beispielsweise Verborgene Markov Modelle zur Sprach-, Gesten-
und 2D-Formenerkennung, aber auch zur Analyse von DNA-Strangen eingesetzt. Markov Modelle abstrahieren ein
System jedoch sehr stark, da nur mit Zustdnden und einer fixen Wahrscheinlichkeit je Zustandswechsel modelliert
werden kann. Mit unseren Verborgenen nicht-Markov'schen Modellen kénnen wir reale Systeme viel genauer
modellieren, wodurch wir uns Verbesserungen und neue Mdglichkeiten fiir die oben genannten Anwendungsgebiete
erhoffen. Dabei liegt der Fokus zundchst auf méglichen Formen der Gestenerkennung bei Multi-touch Geréten, da
diese durch den Erfolg von Smartphones und Tablets eine grofl3e Verbreitung erfahren. Die zu bewaltigenden
Schwierigkeiten mit Verborgenen nicht-Markov'schen Modellen liegen in der meist hdheren Berechnungskomplexitat
und vor allem in der komplexeren Parametrierung der Modelle anhand von Trainingsdaten.

Projektleiter: Prof. Dr. Graham Horton
Projektbearbeiter:  Dr.-Ing. Claudia Krull
Forderer: Haushalt; 01.10.2012 - 30.09.2015

Virtuelle Stochastische Sensoren fir die Verhaltensrekonstruktion von Partiell Beobachtbaren Diskreten oder Hybriden
Stochastischen Systemen

Viele realweltliche Probleme lassen sich durch diskrete oder hybride stochastische Systeme beschreiben; z.B.
Produktionssysteme oder Krankheitsverlaufe. Deren Modellierung und Simulation ist sehr gut méglich, aber nur, wenn
sie komplett beobachtbar sind. Oft sind aber nur bestimmte Ausschnitte oder Ausgaben des Systems beobachtbar, wie
die Symptome eines Patienten. Wenn diese Beobachtungen dann noch stochastisch von den Zustdnden des bereits
stochastischen Prozesses abhéngen, wird die Verhaltensrekonstruktion schwierig. Unsere verborgenen
nicht-Markovschen Modelle kdnnen solche partiell beobachtbaren Systeme abbilden. Wir haben auch effiziente
Algorithmen die typische Fragestellungen fir diese Modellklasse beantworten kdnnen, z.B. kann ein virtueller
stochastischer Sensor aus einen Beobachtungsprotokoll rekonstruieren, welches spezifische Systemverhalten dieses
hervorgebracht hat, und mit welcher Wahrscheinlichkeit. Oder es kann auf das wahrscheinlichste Modell geschlossen



Forschungsbericht 2014: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fir Informatik, Institut fiir Simulation und Graphik

werden, wenn mehrere mdglich sind. Derzeitig werden verschiedene Anwendungsszenarien ausgelotet, beispielsweise
die Analyse von Wartungs- und Lagerprozessen mit Hilfe von an neuralgischen Punkten aufgenommenen RFID Daten.
Weiterhin ist eine Anwendung in Planung, die die Friiherkennung von Demenz anhand einfacher Sensoren im
Lebensumfeld von &lteren Menschen ermdéglichen soll.

Projektleiter: Prof. Dr. Graham Horton
Projektbearbeiter: Jana Gors, Nadine Kempe (bis 03/2013)
Forderer: Haushalt; 01.01.2011 - 31.12.2014

Computergestiitzte Innovationsprozesse

Marktfiihrende Unternehmen - insbesondere aus der Technologiebranche sind auf Innovation angewiesen, um ihre
Zukunft zu sichern. Sie verwenden dazu einen Innovationsprozess, mit dem sie systematisch neue Produkte,
Dienstleistungen und Geschaftsmodelle gewinnen. In diesem Forschungsprojekt werden Methoden zur Unterstiitzung
dieses Innovationsprozesses mit Hilfe der Informationstechnologie entwickelt. Diese Methoden sollen interdisziplindren
Teams dabei helfen, interaktiv Geschéftsideen zu entwickeln und zu bewerten.

Die aktuelle Forschung teilt den Innovationsprozess in drei inhaltliche Phasen auf: die Ideengenerierung, den
Ideenausbau und die Ideenselektion (auf Grund einer vorangegangen Bewertung). Traditionell steht dabei die
Ideengenerierung am Anfang der Prozesskette und ist gefolgt von wiederkehrenden Ausbau- und Selektionsphasen. Das
Ziel ist dabei, aus den urspriinglich zahlreichen, rohen Ideen diejenigen zu wahlen, die bezliglich gegebener Kriterien
am erfolgversprechendsten sind. Um dies entscheiden zu kénnen, missen die Ideen um Informationen angereichert,
d.h. ausgebaut, werden. Nach der initialen Ideengenerierung folgt ein erster Auswahlprozess. Dadurch werden Ideen
identifiziert, die zielfuhrend und erfolgsversprechend erscheinen. In der ersten Ideenauswahl werden tblicherweise
hunderte von Ideen in einer sehr rohen Form durch Experten gesichtet und bewertet.

Viele existierende Bewertungsmethoden sind jedoch nur auf einen Bewertungsprozess ausgelegt, der mit wenigen und
sehr weit entwickelten Alternativen arbeitet. Die Anwendung einer solchen Methode flir die erste Ideenauswabhl ist nicht
nur aufwandig, sondern auch fehleranféllig. Sie entsprechen den Anforderungen an eine erste Ideenauswahl nicht.
Finden diese Methoden dennoch Anwendung, wiirde die Zeit der Experten verschwendet werden. Die Arbeit von Jana
Gors beschéftigt sich damit, wie die erste Ideenauswahl ihren Anforderungen entsprechend eine gute und schnelle
Auswahl von Ideen ermdglicht.

Ein weiteres Problem bei der Ideenbewertung ist die in den Eingangsdaten enthaltene Ungewissheit. Die in Form von
Rohideen und Auswabhlkriterien vorliegende Information weist prozessbedingt groe Defizite in ihrer Qualitat und
Quantitét auf, was zu Ungewissheit in Form von z.B. Mehrdeutigkeiten, Ungenauigkeiten, Unbekannten, Anndherungen
etc. fihrt. Diese Defizite erschweren die fiir die Bewertung nétige Urteilsbildung durch die Experten und kénnen zu
Fehlbewertungen fiihren. Die Promotion von Nadine Kempe untersucht, wie genau sich diese Effekte auswirken und soll
Gegenmaflnahmen aufzeigen, die eine Ideenbewertung ermdglichen, die einerseits effizient bezliglich der investierten
Zeit ist und andererseits die grolRtmdogliche Gewissheit bzgl. der Eingangsdaten aufweist.

Projektleiter: Prof. Dr. Holger Theisel
Projektbearbeiter:  Timo Oster
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.12.2013 - 30.11.2016

Schmale Ridge Strukturen in der Strémungsvisualisierung

Ridges sind etablierte und griindlich untersuchte Strukturen, welche Anwendungen in verschiedenen Gebieten von
Shape Analysis und Scientific Visualization haben. Es gibt verschiedene Definitionen fur Ridges, jede mit spezifischen
Vor- und Nachteilen, und fiir jede dieser gibt es eine Reihe von numerischen Extraktionsmethoden. In der
Strdmungsvisualisierung stehen seit einiger Zeit sogenannte integrationsbasierte Methoden im Fokus der Forschung,
d.h., es werden neue Skalarfelder durch Integration des Strémungsfeldes Uiber eine endliche Zeit erzeugt und
analysiert. Die Ridges in solchen Feldern beschreiben relevante Stromungsstrukturen (z.B. Strémungsseparationen),
haben aber zu den normalerweise untersuchten Ridgestrukturen einen fundamentalen Unterschied: sie werden extrem
schmal, im Allgemeinen wesentlich schmaler als das darunterliegende Datengitter, und sind somit mit
Standardmethoden nicht extrahierbar. Das Projekt will eine formale Beschreibung der Schmalheit" von
integrationsbasierten Ridges geben und zunachst zeigen, dass Standard Ridge-Extraktoren selbst bei Anwendung von



Forschungsbericht 2014: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fir Informatik, Institut fiir Simulation und Graphik

adaptiver Grid-verfeinerung nur begrenzt in der Lage sein kénnen, diese Strukturen zu extrahieren. Darauf aufbauend
sollen neue Ansatze zur Extraktion von schmalen Ridges beschrieben werden, die auf einem Tracking von gutartigen”
(also nicht schmalen) Ridges beruhen. Weiterhin werden vereinfachte Extraktoren fiir schmale Ridges sowie
Volumenrendering-Ansatze fir diese untersucht. Schmale Ridges werden angewendet auf FTLE, FSLE, Streaklines und
Timelines Felder, sowie zur Extraktion von Schockwellen.

Projektleiter: Prof. Dr. Holger Theisel
Projektbearbeiter:  Dirk J. Lehmann
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.10.2011 - 30.11.2015

Suche nach Strukturen héherer Ordnung in hochdimensionalen Datensétzen

Das Projekt erweitert die bestehenden Ergebnisse des Ansatzes "Exhaustive Visual Search” (DFG MA2555/6-1 und DFG
TH692/6-1), um Zusammenhé&nge hoherer Ordnung in hoch-dimensionalen Datensétzen zu detektieren. Dazu sollen
Methoden der Bildverarbeitung auf eine grof3e Zahl von automatisch generierten Visualisierungen zur Identifizierung,
Modellierung und Analyse eingesetzt werden. Mit "Zusammenhang héherer Ordnung” sind zum einen nicht-triviale
Beziehungen zwischen zwei Dimensionen gemeint, welche speziell durch nutzerbasierte Skizzen beschrieben werden,
zum anderen aber auch Relationen Gber mehr als zwei Dimensionen sowie Relationen in kontinuierlichen (nicht
diskreten) Datensatzen. Fur alle drei Punkte sollen Lésungen basierend auf "Exhaustive Visual Search" entwickelt
werden, welche auf neuen Qualitdtsmalen fur unterschiedliche Visualisierungen, der Analyse von 3D Visualisierungen
und der Merkmalsdetektion in kontinuierlichen Visualisierungen beruhen. Wahrend der Fokus auf der Entwicklung von
allgemeinen (also applikationsunabhéngigen) Lésungen liegt, sollen neue Methoden an Daten unserer Projektpartner
aus der Klimaforschung und der zweidimensionalen Bildverarbeitung getestet werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Klaus Tonnies

Projektbearbeiter:  Tim Konig

Kooperationen: Prof. Dr. Jens Ricke: Universitétsklinik fir Diagnostische Radiologie und Nuklearmedizin
Forderer: Bund; 01.03.2013 - 31.05.2014

Forschungscampus STIMULATE: Bildgebung, OvGU
Bildgestiitzte Brachytherapie

(Vorprojekt, Laufzeit 1.4.2013-28.2.2014)

Ziel ist es Methoden zu untersuchen und zu entwickeln, mit denen die derzeit in der interventionellen Radiologie
durchgefuhrten Brachytherapie-Eingriffe unterstiitzt werden kénnen. Ziel des Vorprojekts ist eine Bestandsaufnahme
der jetzigen Prozesse in der Brachytherapie und genauen Spezifizierung offener Fragen beziiglich einer méglichen
Computerunterstiitzung. Dabei sollen Anforderungen an eine Registrierung zur Fusion unterschiedlicher Bildquellen
(z.B. die Planungsdaten und die wahrend des Eingriffs akquirierter Bilder) definiert werden und eine
State-of-the-Art-Analyse existierender Bestrahlungsplanungsmethoden durchgefiihrt werden. Bei Fragen der
Registrierung geht es darum, die notwendige redundante Information durch Modellinformation zu ergénzen, da die
Bildinformation allein flr die Registrierung nicht ausreicht. Bei der Verbesserung der Planungsmethoden geht es um
die Ermittlung von Bedingungen, die fur die Planung wiinschenswert aber im bisherigen Planungssystem nicht genutzt
werden, sowie um die Untersuchung von Methoden, wie die aus der Bildfusion gewonnene Information fiir die
Bestrahlungsplanung bzw. einer zum Zeitpunkt des Eingriff stattfindenden Umplanung eingesetzt werden kann.

Projektleiter: Prof. Dr. Klaus Ténnies

Projektbearbeiter: Marko Rak

Kooperationen: Universitat Greifswald, Medizinische Fakultét, Prof. Dr. Henry Vélzke
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.10.2012 - 31.12.2015

Visual Analytics in Public Health

Anders als in der klinischen Anwendung entstehen bei der Bildgebung in der Community Medicine gro3e Mengen von
Bilddaten von einer grof3en Anzahl von Freiwilligen, ohne dass bei der Bildgebung eine bestimmte Fragestellung im
Vordergrund steht. Analysen werden in der Regel auf einem groRen Probandenpool ausgefiihrt. Dartiber hinaus kénnen
solche Datensatze Uber sehr lange Zeiten ausgewertet werden, so dass Analyseergebnisse mit alten Untersuchungen
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vergleichbar bleiben sollten. Dazu muss garantiert werden, dass die Kriterien, nach denen quantitative Ergebnisse im
Rahmen einer solchen Analyse erzeugt werden, auch nach l&ngerer Zeit in gleicher Weise angewendet werden.

Ziel des Gesamtprojekts ist es, anstatt vieler einzelner Analysemethoden fiir unterschiedliche Fragestellungen die
Methoden der Visual Analytics einzusetzen, um einen kleinen Methodenpool durch Expertenwissen an die
unterschiedlichen Fragestellungen zu adaptieren. Projektziel der AG Bildverarbeitung/Bildverstehen in diesem Projekt
ist die Untersuchung und Entwicklung von adaptierbaren, geometrischen Modellen zur Représentation von Form und
Aussehen zur Objektdetektion in MR-Bildern. Geeignete Methoden flir eine modellbasierte Segmentierung sollen
gleichfalls untersucht werden. Die Modelle sollen intuitiv durch einen Bildverarbeitungslaien generiert und
parametrisiert werden kénnen. Wir gehen von der Hypothese aus, dass selbst bei schwierig zu segmentierenden
Strukturen (geringer oder teilweise nicht vorhandener Kontrast zum Hintergrund, Stérungen durch Rauschen und
Artefakte), die Information in den Daten grof3 genug ist, um mit einem sehr approximativen, geometrischen Modell
erfolgreich sei zu kdnnen, das durch wenige Parameter an vielfaltige Aufgaben anpassbar ist.

Basis fiir unsere Arbeit sind die in der Arbeitsgruppe entwickelten hierarchischen und nicht-hierarchischen
deformierbaren Modelle. Die Deformationsfahigkeit erlaubt die Beschreibung von patientenunabh&ngigen Merkmalen
einer Organklasse. Sie kann durch wenige Parameter variiert werden und beschreibt akzeptable Variationen von Form,
Aussehen und (in der hierarchischen Variante) Konfiguration einer gesuchten Struktur. Ziel ist es, herauszufinden, was
eine geeignete Reprasentation fur inh&rente Variation ist, welche Grenzen ein prototypisches Modell fiir die
Beschreibung individueller Variation hat, wie Nutzerinteraktion sinnvoll zur Korrektur von Modellfehlern eingesetzt
werden kann und wie Modelle durch Nutzerinteraktion optimiert werden kdnnen (also gewissermafen lernen konnen),
ohne dass durch die Interaktion die Objektivitat der Analyse leidet.

Projektleiter: Jun.-Prof. Dr. Thorsten Grosch
Projektbearbeiter:  Johannes Jendersie
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.10.2014 - 31.10.2016

Globale Beleuchtung grof3er Szenen

Eine globale Beleuchtungssimulationen ist heute mit hoher Qualitat mdglich, allerdings stellen die immer gréier
werdenden Szenen ein Problem dar: Der zur Verfugung stehende Speicher auf CPU und GPU ist oft fir eine komplette
Simulation nicht ausreichend. Daher werden Out-of-Core Verfahren benétigt, die eine Beleuchtung dieser Modelle
ermdglichen. Im Gegensatz zu einer einfachen Visualisierung, bei der nur der fir den aktuellen Betrachterstandpunkt
sichtbare Bereich in den Hauptspeicher eingelagert wird, tragen bei der globalen Beleuchtung die Szenenbereiche
auBerhalb des Sichtvolumens entscheidend zur Beleuchtung bei. In diesem Projekt sollen daher Strategien zur
schnellen Bestimmung der fiir die globale Beleuchtung wichtigen Szenenregionen entwickelt werden. Dies soll eine
interaktive Beleuchtung einer dynamischen Szene ermdglichen, die trotz einer groben Reprasentation der im
Hauptspeicher eingelagerten Szene keine visuellen Artefakte aufweist. Weiterhin soll fur Standbilder eine physikalisch
korrekte Simulation erstellt werden kénnen, die in der Darstellungsqualitdt dem Stand der Technik fiir Szenen normaler
GroRe entspricht. Dies betrifft speziell die komplexen Lichtpfade, die mit aktuellen Out-of-Core Beleuchtungsverfahren
nicht moglich sind.

Projektleiter: Jun.-Prof. Dr. Thorsten Grosch

Projektbearbeiter:  Kai Rohmer

Kooperationen: TU Dresden, Institut fiir Software- und Multimediatechnik, Prof. Dr. Raimund Dachselt
Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG); 01.10.2012 - 30.09.2015

Interaktion in Erweiterter Realitat mit photorealistischer Beleuchtung

Die Erweiterte Realitat (Augmented Reality) hat das Potenzial, kiinftig auch jenseits industrieller
Anwendungen verstarkt zum Einsatz zu kommen. Haufi g werden fiir eine Manipulation der augmentierten,
realen Welt sowohl in Echtzeit generierte, photorealistische Darstellungen als auch

natirliche Interaktionsformen mit den virtuellen Objekten benétigt, beispielsweise beim Testen
verschiedener virtueller Varianten an einem realen Prototyp oder bei Innenarchitekturvisualisierungen.
Zur photorealistischen Darstellung miissen dabei die komplexen, realen Lichtverhdltnisse

vermessen und als Eingabe flr die Echtzeit-Beleuchtung der virtuellen Objekte verwendet werden.

Das ist die Grundlage fur eine Interaktion des Menschen auf einer photorealistischen Augmentierung.
Neben der Verdnderung der real wirkenden virtuellen Objekte wird damit auch eine virtuelle
Manipulation der realen Objekte mdglich, die aufgrund der konsistenten Beleuchtung als echt
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empfunden werden kdnnen. Fir diese Interaktionen sollen sowohl indirekte Techniken auf und mit
einer in der Hand gehaltenen Magischen Linse als auch direkte gestische Interaktionstechniken

in Kombination mit einer (mobilen) Projektion auf reale Objekte eingesetzt werden. Die Eignung
beider Konzepte fir grundlegende Interaktionsaufgaben soll im Projekt durch Nutzerstudien evaluiert
werden. Unter anderem sollen folgende Forschungsfragen beantwortet werden: Kann eine

zeitlich und rdumlich variierende Beleuchtung in Innenrdumen interaktiv vermessen und gespeichert
werden? Kénnen virtuelle Objekte mit korrekter Beleuchtung an jeder beliebigen Stelle im

Raum in Echtzeit eingefugt werden? Welches sind die geeigneten, natiirlichen Interaktionsformen
des Menschen mit der realistisch augmentierten Umgebung und fur welche Aufgaben?

Projektleiter: Jun.-Prof. Dr. Christian Hansen

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.03.2013 - 31.12.2014

STIMULATE -> Computerassistierte Chirurgie

Der Magdeburger Forschungscampus STIMULATE ist ein Vorhaben, das im Rahmen der Forderinitiative
"Forschungscampus - offentlich-private Partnerschaft fiir Innovationen™ durch das BMBF geférdert wird.

Den Fokus von STIMULATE stellen Technologien fiir bildgefiihrte minimal-invasive Methoden in der Medizin dar. Das
Ziel besteht in der Verbesserung medizinischer Behandlungsmethoden sowie in der Einddmmung der Kostenexplosion
im Gesundheitswesen. Dabei werden schwerpunktmaRig altersbedingte Volkskrankheiten aus den Bereichen Onkologie,
Neurologie sowie GefalRerkrankungen betrachtet. Langfristig soll sich das Vorhaben STIMULATE zum "Deutschen
Zentrum flr bildgestiitzte Medizin" entwickeln.

Projektleiter: Dr.-Ing. Stefan Werner Knoll

Forderer: Haushalt; 01.10.2013 - 30.09.2016

Computergestitzte Kollaboration in Lean-Startups

Die Lean-Startup-Methode beschreibt einen Ansatz der Unternehmensgriindung, bei dem alle Prozesse so schlank wie
nur moglich gehalten werden. Zentrales Element der Methode ist die Umsetzung eines validierten Lernprozesses durch
die fortlaufende wissenschaftliche Uberpriifung und Anpassung von Annahmen zum Geschaftsmodell eines
Unternehmens. Der resultierende kurze und kontinuierliche Entwicklungszyklus eines Produktes ist gepragt durch eine
Vielzahl von dynamischen Interaktionsprozessen innerhalb des Unternehmens, sowie zwischen dem Unternehmen und
seinen mdglichen Partnern bzw. Kunden.

Ein allgemeiner Ansatz zur Unterstlitzung dynamischer Interaktionsprozesse im bzw. zwischen Unternehmen stellt die
Verwendung von Groupware dar. Als Groupware bezeichnet man eine Software zur Unterstitzung der Zusammenarbeit
in einer Gruppe Uber zeitliche und/oder raumliche Distanz hinweg. Groupware stellt dabei die Umsetzung der
theoretischen Grundlagen der computergestiitzten Gruppenarbeit (Computer Supported Cooperative Work, Abkiirzung
CSCW) in eine konkrete Anwendung dar. Hierzu stellen die meisten Systeme eine Reihe von Funktionen zur Verfligung,
um die Aktivitaten der Teilnehmer zu strukturieren, Informationen zu generieren und die Gruppenkommunikation zu
verbessern. Die Entwicklung eines solchen Systems stellt eine wissenschaftliche Herausforderung dar, da neben der
Gestaltung des Systems und deren Interface auch psychologische Einflussfaktoren auf den Gruppenprozess betrachtet
werden miissen.

Bedingt durch das relativ neue Forschungsgebiet des Lean-Startup fehlen derzeit Grundlagen zur Entwicklung von
Groupware zur Unterstiitzung eines validierten Lernprozesses. Ziel des Forschungsprojektes ist es daher in einem
explorativen Ansatz die Forschungsliicke zwischen dem CSCW und dem Lean-Startup zu schlief3en. Hierzu sollen
bestehende Interaktionsprozesse innerhalb des Lean-Startups untersucht werden, um Anforderungen an eine
Groupware fur den Lean-Startup zu definieren. Weiterhin sollen erste Konzepte einer mdglichen Groupware im Rahmen
der Lehrveranstaltung Innovation fiir Startups am LfS sowie mit regionalen Startups evaluiert werden.

5. Eigene Kongresse, wissenschaftliche Tagungen und Exponate auf Messen
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