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2. Hochschullehrer

Prof. Dr. Gerhard Wascher
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3. Forschungsprofil

1. Lagerhausmanagement
e Festlegung von Artikelstandorten in Person-zur-Ware-Kommissioniersystemen
e Bildung von Kommissionierauftrdgen in Person-zur-Ware-Kommissioniersystemen
e Festlegung von Kommissionierwegen in Person-zur-Ware-Kommissioniersystemen
e On-line Optimierungsprobleme in Person-zur-Ware-Kommissioniersystemen

2. Industrielle Zuschneide- und Packprobleme
Typologisierung und Review

Zweidimensionale Zuschneideprobleme mit Defekten
Zuschneideprobleme mit Reststiicken
Dreidimensionale Packprobleme

3. Rich Vehicle Routing Probleme
e Multi-Compartment Vehicle Routing Probleme
o Integrated Vehicle Routing and Loading Probleme

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr. Gerhard Wéscher
Projektbearbeiter:  Prof. Dr. Gerhard Wéascher
Forderer: Haushalt; 01.01.2013 - 31.12.2017

Typologie von Zuschneide- und Packproblemen

Fur Zuschneide- und Packprobleme hat Dyckhoff bereit 1990 eine Typologie vorgestellt. Im Laufe der Zeit hat sich jedoch
gezeigt, dass neuere Entwicklungen nicht durch diese Systematik vollstandig erfasst werden kénnen.Ziel dieses
Forschungsschwerpunktes ist es, strukturiert homogene Problemklassen zu entwerfen, in die die jeweiligen Probleme
eindeutig eingeordnet werden kdnnen. Die systematische Einordnung der Probleme soll es ermdglichen, dhnliche
Probleme zu erkennen und den Zugriff auf bestimmte Problemarten zu erleichtern.Fir die Klasseneinteilung soll eine
Bezeichnungsweise entwickelt werden, welche die eingefiihrte und anerkannte Bezeichnungsweise aufnimmt und in
logischer Weise erganzt.
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Projektleiter: Prof. Dr. Gerhard Wéscher
Projektbearbeiter:  Dr. Andreas Bortfeldt
Forderer: Haushalt; 01.12.2013 - 28.11.2018

Metaheuristiken fiir Integrierte Tourenplanungs- und Packprobleme

Integrierte Tourenplanungs- und Packprobleme (engl.: Vehicle Routing and Loading Problems, VRLP) treten im
Stlickguttransport auf, wenn zugleich die Routen der eingesetzten Fahrzeuge und die Auslastung ihrer Laderdume
optimiert werden sollen. Obwohl sie offenkundig von grofer praktischer Relevanz sind, werden VRLP erst seit etwa
2006 wissenschaftlich untersucht. VRLP gelten als extrem schwierige kombinatorische Optimierungsprobleme. Wahrend
in der klassischen Tourenplanung zu transportierende Giiter als eindimensionale GroRen (etwa Gewichte) dargestellt
werden, werden die Guter bei VRLP als zwei- oder dreidimensionale (2D/3D) Stiicke reprasentiert. Ferner
beriicksichtigen VRLP stets gewisse Packrestriktionen, die sich z.B. auf die stabile Platzierung der transportierten Gliter
beziehen. Beides zusammen erlaubt eine wesentlich realistischere Modellierung praktischer Aufgaben des
Stuickguttransports und fiihrt daher grundsatzlich zu verlasslicheren Entscheidungsvorschlagen. Das Spektrum der zu
untersuchenden VRLP ist durch die "Bandbreite" klassischer Tourenplanung weitgehend vorgeprégt, weil jeder
Problemtyp der klassischen Tourenplanung grundsatzlich zu einem integrierten Tourenplanungs- und Packproblem
erweiterbar ist. Im Rahmen des Projekts werden Metaheuristiken fir verschiedene VRLP entwickelt, wobei insbesondere
praktisch wichtigen Restriktionen Rechnung getragen werden soll.

Projektleiter: Prof. Dr. Gerhard Wéscher
Projektbearbeiter:  André Scholz
Forderer: Haushalt; 01.12.2013 - 28.11.2018

Modelle und Lésungsverfahren fiir das Order Batching und Picker Routing Problem in Person-zur-Ware
Kommissioniersystemen

Lagerhausaktivitaten bilden einen Bereich, der von der traditionellen Betriebswirtschaftslehre bisher stark
vernachlassigt wurde. Das gilt speziell auch fur die Kommissionierung, die eine zentrale, im Allgemeinen aber auch
auRerst aufwandige Funktion in Lagerhdusern darstellt. Die damit verbundenen Kosten betragen teilweise tber 50%
der gesamten Kosten fiir den Betrieb eines Lagers. Hervorgerufen durch den zunehmenden Kostendruck in der
Distribution wird dementsprechend die Kommissionierung in jungerer Zeit verstarkt als eine Funktion angesehen, in der
noch erhebliche Kostensenkungspotentiale existieren. Dennoch werden bisher in der Kommissionierung
zusammengehdrige Teilprobleme nur separat geldst und zum groften Teil auch nur sehr einfach Verfahren zur
Bestimmung von Touren durch das Lagerhaus genutzt. Im Rahmen des Forschungsprojektes sollen zwei
zusammengehorige Teilprobleme der Kommissionierung, das Picker Routing Problem und das Order Batching Problem,
simultan gel6st und zusétzliche praxisrelevante Erweiterungen wie beispielsweise unterschiedliche Strukturen des
Lagerhauses oder stochastische Einfllisse beim Eintreffen von Kundenauftrdgen bertcksichtigt werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Gerhard Wéscher
Projektbearbeiter:  Prof. Dr. Gerhard Wéscher, Dr. Andreas Bortfeldt
Forderer: Haushalt; 01.01.2013 - 31.12.2013

Container Loading A State-of-the-Art Review

Zuschneide- und Packprobleme bilden einen zentralen Forschungsschwerpunkt des Lehrstuhls. Zu den Packproblemen
z&hlt man u.a. Fragestellungen im Zusammenhang mit dem Beladen von Containern. Eine optimierte Anordnung der
Packstuicke in Containern reduziert Transport- und Lagerkosten und ermdglicht daruiber hinaus ggf. eine verbesserte
Nutzung knappen Lagerraumes. Das Forschungsprojekt beschéftigt sich zunéchst mit der Identifizierung von
Anforderungen der Praxis an die Containerbeladung. Aufbauend auf der Typologie fir Zuschneide- und Packprobleme
von Wascher et al. (2007) soll ein Klassifikationsschema fiir Problemtypen der Containerbeladung aufgestellt werden,
das eine systematische Einordnung von Problemen der Praxis ermdglicht. Weiterhin soll flir die Problemklassen eine
Bezeichnungsweise entwickelt werden, welche eingefiihrte und anerkannte Bezeichnungsweisen aufnimmt und in
logischer Weise erganzt. Auf der Grundlage des Klassifikationsschemas soll schlieRlich die seit 1980 publizierte Literatur
analysiert und der Stand der Forschung auf dem Gebiet der Containerbeladung dargestellt werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Gerhard Wascher
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Forderer: Haushalt; 01.09.2011 - 31.08.2016

Multi-Compartment Vehicle Routing: Probleme, Modelle, Lésungsverfahren

Die Planung von effizienten Touren bildet seit Gber 50 Jahren ein groRes Forschungsgebiet des Operations Research.
Dabei werden insbesondere in den letzten Jahren immer umfangreichere und realitatsnédhere Probleme untersucht. Eine
bisher kaum untersuchte Problemerweiterung ist die Betrachtung von mehreren heterogenen Giitern, die nur getrennt
voneinander transportiert werden dirfen, wie etwa Schuttgiiter oder fliissige Guter. Zum Transport dieser Giter stehen
Fahrzeuge zur Verfligung, deren Laderaum sich in voneinander getrennte Kammern unterteilen lasst. In der Praxis tritt
dieses Problem beispielsweise bei der Entleerung von Altglascontainern, bei der Belieferung von Tankstellen mit
Mineral6len oder beim Seetransport von Gitern auf. Im Rahmen des Forschungsprojekts sollen verschiedene
Problemauspragungen, wie etwa deterministische oder stochastische Nachfragen oder ein- oder mehrperiodische
Planungszeitraume, untersucht und Losungsverfahren fur diese entwickelt werden.
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