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Priv.-Doz. Dr.-Ing. habil. D. Bartel

Frau J. Miller

2. Hochschullehrer

Prof. Dr.-Ing L. Deters
Prof. Dr.-Ing. K.-H. Grote
Prof. Dr.-Ing. S. Vajna

3. Forschungsprofil

Erarbeiten von Grundlagen zur weiteren Aufklarung der Mechanismen von Reibung und Verschleif3 in
Reibkontakten mit und ohne Schmierung.

Untersuchungen zum Reibungs- und Verschleif3verhalten von Maschinenelementen und Bereitstellung von
Berechnungsverfahren sowie von Auslegungs- und Gestaltungsrichtlinien fir tribotechnisch beanspruchte
Maschinenelemente.

e Optimierung tribotechnischer Systeme hinsichtlich Werkstoffpaarung, Schmierstoff und Reibflachengestaltung.

Weiterentwicklung der Konstruktionsmethodik hinsichtlich Ideenfindung, Konzeptentwicklung und
Produktgestaltung insbesondere angewandt auf die Entwicklung von medizinischen und biomedizinischen sowie
sicherheitstechnischen Produkten (druckfest gekapselte elektrische Betriebsmittel, mechanische Geréte).
Effektive Einbindung von Werkzeugen und Technologien bei der Produktentwicklung: Rapid Prototyping und
3D-Digitalisierung.

o Nutzung des Open-Source-Gedankens in der Produktentwicklung.
o Integrierte Produktentwicklung und Product Lifecycle Management.
e Bewertung und Optimierung von Unternehmensprozessen und Methoden fiir dynamisches Prozessmanagment

mit Hilfe der BAPM-Methode und dem proNavigator.

Produktmodellierung mit 3D-CAD/CAM-Systemen unter Nutzung der Parametrik und der Feature-Technologie fiir
Geometrie und Fertigungsverfahren.

Entwicklung eines flexibel einsetzbaren, automatisch ablaufenden Optimierungssystems fiir beliebig komplexe
Produkte auf der Basis Evolutionarer Algorithmen.

4. Serviceangebot
Serviceangebot Lehrstuhl Maschinenelemente und Tribologie

Auslegung, Nachrechnung und konstruktive Gestaltung von Maschinen, Maschinenelementen und
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tribotechnischen Systemen

e Schadensanalyse an tribotechnischen Systemen

e Experimentelle und theoretische Untersuchungen an Originalbaugruppen und an Modellprifkérpern hinsichtlich
Reibung und Verschleil3

o Werkstoffauswahl und -optimierung fur tribotechnische Systeme

e Optimierung von Schmierstoff-Werkstoff-kombinationen

e Ermittlung von Schmierstoffkennwerten und Auswahl von Schmierstoffen

e literaturrecherche zu tribologischen Fragestellungen

Serviceangebot Lehrstuhl Maschinenbauinformatik
o Realisieren der Integrierten Produktentwicklung
e Dynamische Prozessorientierung, -simulation und -navigation in der Produktentwicklung
o 3D-Modellierung und Parametrisierung komplexer Bauteile und Baugruppen
e Auswahl und Einfiihrung von EDM/PDM-Systemen und CAx-Systemen
e Migration von EDM/PDM- und CAD/CAM-Systemen

Serviceangebot Lehrstuhl Konstruktionstechnik
e Unterstiitzung bei der Losung von Aufgaben im Bereich der Produktentwicklung, z. B. durch: Erstellung von
Produktmodellen mittels CAD oder 3D Digitalisierung Fertigung von Prototypen unter Einsatz generativer
Verfahren (Rapid Prototyping)
o Entwicklung von Konzepten zur Erarbeitung von Sonderkonstruktionen fiir die Industrie

5. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Sandor Vajna
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Bernd Neutschel, Dr. Thorsten Staak
Forderer: Sonstige; 01.02.2011 - 31.03.2013

ego-KONZEPT.045 SeJu Senior- und Juniorpreneurship

Das Projekt Selu bietet Griindungsinteressierten die einmalige Mdglichkeit, bestehende Produktideen mit
Uni-Know-how technisch weiterzuentwickeln. Parallel dazu erarbeiten die Griindungsinteressierten einen bankreifen
Businessplan, den sie beispielsweise fiir die Finanzierungsgesprache mit potenziellen Geldgebern benétigen. Bei ihren
Vorhaben werden die Teilnehmer von je einem technischen und einem wirtschafts-wissenschaftlichen
Studierendenteam aktiv unterstiitzt. Seu tragt damit zur Erhéhung der Griindungsneigung von Senioren (Personen mit
Industrieerfahrung) und Studierenden (Junioren) in Sachsen-Anhalt bei.

Im Zuge der kombinierten Begleitung aus den Bereichen Wirtschaft und Technik werden Ergebnisse

geschaffen, die den Teilnehmern eine gelegenheitsorientierte Unternehmensgriindung erméglichen.

Selu greift dabei auf die schon Uber viele Jahre bestehende Kooperation zwischen den Lehrstiihlen

flir Maschinenbauinformatik (Prof. Sandor Vajna) und Entrepreneurship (Prof. Matthias Raith) der
Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg zurtick, die ihre Kompetenzen in puncto Produktentwicklung und
Businessplangestaltung bei der Griinderbegleitung in SeJu-Projekte investieren. Das Projekt SeJu wird durch den
Europadischen Sozialfonds sowie durch das Ministerium fur Wissenschaft und Wirtschaft des Landes Sachsen-Anhalt
geférdert und ist deshalb fir alle Teilnehmer kostenfrei.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. S&ndor Vajna
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Bernd Neutschel, Dipl.-Kfm. Jérg Bihnemann, Martin Wiesner, M.A. , Ina Meseberg
Forderer: Sonstige; 01.04.2013 - 31.08.2014



Forschungsbericht 2013: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultét fir Maschinenbau, , Institut flir Maschinenkonstruktion

€g0.-KONZEPT.071 Selu Senior- und Juniorpreneurship Il

Das Projekt Selu bietet Griindungsinteressierten die einmalige Mdglichkeit, bestehende Produktideen mit
Uni-Know-how technisch weiterzuentwickeln. Parallel dazu erarbeiten die Griindungsinteressierten einen bankreifen
Businessplan, den sie beispielsweise fiir die Finanzierungsgesprache mit potenziellen Geldgebern benétigen. Bei ihren
Vorhaben werden die Teilnehmer von je einem technischen und einem wirtschafts-wissenschaftlichen
Studierendenteam aktiv unterstiitzt. Selu tragt damit zur Erhéhung der Griindungsneigung von Senioren (Personen mit
Industrieerfahrung) und Studierenden (Junioren) in Sachsen-Anhalt bei.

Im Zuge der kombinierten Begleitung aus den Bereichen Wirtschaft und Technik werden Ergebnisse

geschaffen, die den Teilnehmern eine gelegenheitsorientierte Unternehmensgriindung erméglichen.

Selu greift dabei auf die schon Uber viele Jahre bestehende Kooperation zwischen den Lehrstiihlen

flir Maschinenbauinformatik (Prof. Sandor Vajna) und Entrepreneurship (Prof. Matthias Raith) der
Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg zurtick, die ihre Kompetenzen in puncto Produktentwicklung und
Businessplangestaltung bei der Griinderbegleitung in SeJu-Projekte investieren. Das Projekt SeJu wird durch den
Europadischen Sozialfonds sowie durch das Ministerium fur Wissenschaft und Wirtschaft des Landes Sachsen-Anhalt
gefoérdert und ist deshalb fir alle Teilnehmer kostenfrei.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. S&ndor Vajna
Projektbearbeiter:  Dr.-Ing. André Jordan, Dipl.-Ing. Andreas Wiinsch
Forderer: Sonstige; 01.01.2013 - 31.12.2017

Entwicklung eines Frameworks fir die Produktmodellierung (EFProm)

Evolution eines Produktmodells. Verbesserung der derzeit verfligbaren (verwendeten) Produktmodellierung und
Produktmodelle, um diese durchgangiger bzw. durchsichtiger zu machen. Verringerung des Aufwands bei der
Erstellung, Verwendung (Hnadhabung), Anpassung (Adaptierung, Verbesserung), des Produktmodells durch
Verwendung eines intelligenten Meta-Modells, das einen gewisses Grad an Selbstorbanisation hat.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Sandor Vajna

Projektbearbeiter:  Dr.-Ing. Dipl.-Math. Michael Schabacker
Kooperationen: National Sun Yat-Sen University Kaohsiung (Taiwan)
Forderer: DAAD; 01.01.2012 - 31.12.2013

Independently Controllabe Transmission

Generally operated by transmission mechanismus, the appropriate torques and/or angular velocities of the rotational
shaft at the outout end are obtained to achieve an efficient power transmission in the automation engineering. Many
applications have widely employed infinitely ans continuously variable transmission (IVT, CVT), since IVT and CVT are
capable of providing any ratio between output and input speeds.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters

Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Richard Thies

Kooperationen: TU Miinchen, Forschungsstelle fiir Zahnrader und Getriebebau (FZG)
Forderer: BMWi/AIF; 01.01.2013 - 30.06.2015

Einfluss unterschiedlicher Wassergehalte in Olen auf die Ermiidungslebensdauer von Walzlager und die
Gribchentragfahigkeit einsatzgeharteter Stirnrader

Die Lebensdauer von Walzlagern und Verzahnungen werden neben der Belastung entscheidend durch
Verunreinigungen im Schmierstoff bestimmt, wie z.B. durch Schmutz, aggressive Medien oder Wasser. Wasser im
Schmierstoff kann sowohl die Lebensdauer der Lager als auch die Gruibchentragfahigkeit von Verzahnungen dramatisch
verringern. Wesentliches Ziel des geplanten Forschungsvorhabens ist es, flr 6lgeschmierte Wélzlager und Zahnrader zu
erforschen, welche Wassergehalte bei verschiedenen EinflussgréRen noch zuléssig sind und warum zu viel Wasser im
Schmierdl die Ermidungslebensdauer von Wélzlagern und die Griibchentragfahigkeit von Zahnrédern verringert.
Weiterhin soll der Einfluss von Wasser im Schmierdl in den heute gangigen Lagerlebensdauer- und
Zahnradtragfahigkeitsberechnung bertcksichtigt werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Matthias Schorgel
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Kooperationen: OVGU Magdeburg, Institut fiir Fertigungstechnik und Qualitatssicherung

Forderer: DFG; 01.01.2012 - 31.12.2014

Ressourceneffiziente Kolbenring/Zylinder-Paarung

Die Kolbenring/Zylinder-Paarung tragt im Verbrennungsmotor wesentlich zu den Reibungsverlusten und damit zum
Kraftstoffverbrauch bei. Nach dem derzeitigen Stand der Technik wére es moglich, die Kolbenring/zZylinder-Paarung
durch einen optimierten Einlauf so zu konditionieren, dass sich im reguléren Betrieb eine sehr kleine
VerschleiBgeschwindigkeit und geringe Reibung einstellen. Diese Erkenntnis wird in der Praxis jedoch bisher nicht
umgesetzt. Griinde dafiir sind, dass der Einlauf zu lange dauert, zu teuer ist und vom Kunden nicht durchgefiihrt
werden kann. AuRerdem kann es wéhrend des Einlaufs zu Spontanausféallen kommen. Ferner sind die beim Einlauf
ablaufenden Prozesse an der Oberflache und in den Grenzschichten bisher noch nicht vollstdndig verstanden. Wenn es
gelingt, schon bei der Endbearbeitung des Zylinders solche Oberflachentopographien und Grenzschichten zu erzeugen,
die weitestgehend denen nach dem optimierten Einlauf entsprechen, kénnten auch ohne Einlauf geringer Verschleil3
und niedrige Reibung erreicht werden. Ziel des laufenden Forschungsvorhabens ist es daher, wéhrend der
Endbearbeitung die Oberflachen und Grenzschichten der Zylinderwand so einzustellen, dass diese hinsichtlich
Oberflachentopographie, Gefuigeausbildung, chemischer Zusammensetzung und Festigkeit den Verhéltnissen nach dem
optimierten Einlauf sehr &hnlich sind und eine ebenso geringe VerschleiRgeschwindigkeit und vergleichbar geringe
Reibung hervorrufen. Dieses Ziel soll durch eine enge Verzahnung von Forschungstatigkeiten auf den Gebieten der
Tribologie und der Fertigungstechnik realisiert werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters

Projektbearbeiter:  Dr.-Ing. Thomas lliner

Kooperationen: TU Dresden, Institut fir Verarbeitungsmaschinen und Mobile Arbeitsmaschinen
Forderer: DFG; 01.10.2012 - 30.09.2014

Bemessungskriterien und Bemessungsmethode fiir Mechanismen mit oszillierendem Gleitkontakt anhand der
Mitnehmerverzahnung von Zahnkupplungen

Zahnkupplungen dienen bei axialem, radialem und angularem Versatz von momentiibertragenden Wellen zu deren
Verbindung, wobei das Ubertragungsverhalten der Zahnkupplungen vom Auslenkungswinkel der Verzahnungsachsen
bestimmt wird. Bei Auslenkungswinkeln von e 3 0,5° ist erfahrungsgemaf die beanspruchte Verzahnung tribologisch,
d.h. schmierungstechnisch, gut beherrschbar, was in Vorarbeiten experimentell gezeigt werden konnte. Das
Forschungsthema dient dem Aufzeigen von Mdglichkeiten der betriebssicheren Realisierung von extrem kleinen
Auslenkungswinkeln (e << 0,5°). Sie rufen einen oszillierenden Gleitkontakt mit sehr kurzen Gleitwegen und
entsprechend geringen Gleitgeschwindigkeiten hervor. Die dabei entstehende Pressungsiberlappung flihrt zur starken
Beeinflussung des Tribozustandes (Schmierstoffzufuhr) und erfordert im Zusammenhang mit der Umgestaltung der
Verzahnung die Losung des tribologischen Schwing-Reibverschlei3-Problems. Auf Basis von Vorarbeiten an den
durchfiihrenden Forschungsstellen sollen zuverlassige Bemessungskriterien fiir solche Gleitkontakte erforscht werden.
Die Mitnehmerverzahnung von Zahnkupplungen stellt hierzu das vergegensténdlichte Forschungsobjekt dar. Zur
Umsetzung des Vorhabens wird die Entwicklung eines Berechnungsalgorithmus angestrebt, der die Lastverteilung im
Hinblick auf die verdnderten Kontaktbedingungen in der Verzahnung beschreibt. Dieser bildet die Grundlage fir
Simulationsrechnungen zum Reibungs- und Verschleil3verhalten. Durch umfangreiche Priifstanduntersuchungen sollen
die erstellten Berechnungsmodelle verifiziert werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. R. Beilicke, Priv.-Doz. Dr.-Ing. habil. D. Bartel
Kooperationen: RWTH Aachen

Forderer: BMWi/AIF; 01.09.2010 - 28.02.2013

Einfluss von instationaren Betriebszustanden zur Graufleckenbildung in Wélzlagern und Klérung von Mechanismen
An Walzlagern, die in hochdynamischen Anwendungen zum Einsatz kommen, sind vermehrt Mikropittings bzw.
Grauflecken zu beobachten. Fir diese Schaden kénnen geringe Schmierfilmdicken sowie eine hohe Drehmoment- und
Drehzahldynamik verantwortlich gemacht werden. Durch von auflen aufgepragte Dynamiken kommt es zu Schlupf und
Gleiten. Diese Gleitanteile sind den bereits vorhandenen Gleitanteilen, bedingt durch die Kinematik des Lagers,
tberlagert. Die durch Schlupf- und Pressung induzierten Schubspannungen filhren unter Umstéanden ahnlich wie bei
Verzahnungen in der Mischreibung zu einer stark erhdhten Graufleckenbildung. In Zukunft ist mit einer Zunahme von
kritischen Mischreibungsbedingungen zu rechnen. Durch Simulationsrechnungen und durch Versuche soll die
Graufleckigkeit in Walzlagern néher untersucht werden.
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Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Carsten Fenske
Forderer: BMWi/AIF; 01.11.2010 - 30.04.2013

Entwicklung einer Prifmethode zur Beurteilung von Olen fiir Getriebe im Hinblick auf Ermiidung in Walzlagern

Die Zuverlassigkeit und Leistungsfahigkeit werden bei Getrieben durch die Verzahnung, aber auch durch die
verwendeten Lager und das eingesetzte Schmierdl bestimmt. Lagerschéden in Getrieben werden hauptséachlich durch
Grubchenbildung in den Laufbahnen von Innen- und AuRenring und auf den Walzkdrpern verursacht. Die
Griibchenbildung ist ein Ermidungsschaden, der durch das Belastungskollektiv, den Werkstoff und dessen
Warmebehandlung, die Oberflachenrauheiten und im Besonderen durch das Schmierdl bestimmt wird. Ferner ist der
Schmierungszustand in den Schmierspalten zwischen den Walzkérpern und den Lagerringen fir die Erm{idung von
groRer Bedeutung. Die in den Schmierspalten auftretende und die Ermiidung beeinflussenden mechanisch-thermischen
Beanspruchungen an und unterhalb der Oberflache und die ebenfalls ermidungsrelevanten chemischen Einwirkungen
des Schmierdles auf die Lagerringe und die Walzkdrper werden dabei wesentlich durch die Schmierfilmdicke, die
Oberflachenstruktur und die chemisch-physikalischen Wechselwirkungen zwischen Schmierdl und Werkstoffoberflachen
bestimmt. Das Ziel des Forschungsvorhabens ist die Entwicklung einer Prifmethode zur Bewertung des Einflusses von
Getriebedlen auf Wélzermidung in Wélzlagern von Kfz- und Industriegetrieben. Die neue Priifmethode soll zukiinftig als
Standardprifverfahren zur Anwendung kommen.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Christian Schadow
Forderer: BMWi/AIF; 01.05.2012 - 31.10.2014

Stillstehende fettgeschmierte Walzlager unter dynamischer Belastung

Bei Walzlagern kann es zu False-Brinelling-Schdden kommen, wenn ein stehendes Lager dynamischen Belastungen
und/ oder Schwenkbewegungen mit sehr kleinen Amplituden ausgesetzt ist. Die dynamischen Belastungen und sehr
kleinen Schwenkbewegungen kénnen beispielsweise durch Maschinen- und Aggregatschwingungen, aber auch beim
Transport auf der Strale, der Schiene und dem Schiff durch fahrdynamische Effekte erzeugt werden. Beim
False-Brinelling kommt es zu Relativbewegungen der Kontaktpartner in der Hertz'schen Kontaktzone, was zu
Schadigungen der Oberflachen der Kontaktpartner flihrt. Die bei den genannten Anwendungsfallen zum Einsatz
kommenden Schmierfette sind in der Regel nicht fuir False-Brinelling-Bedingungen entwickelt worden, sondern fiir
Betriebsbedingungen mit rotierenden Bewegungen.Im Vorgangervorhaben AiF 15057 BR/1 wurde ein Priifverfahren
entwickelt, mit welchem die in der Praxis auftretenden Belastungs- und Bewegungsverhéltnisse realitatsnah simuliert
werden kénnen. Diese Erfahrungen sollen nun in einem Folgevorhaben genutzt werden, um vertiefende
Untersuchungen durchzufiihren. Ziel des Forschungsvorhabens ist es, die Einfliisse von Fettkomponenten (Verdicker,
Additive, Festschmierstoffe), Umgebungsbedingungen (Luftfeuchtigkeit, Umgebungstemperatur), Lagerwerkstoffen und
Beschichtungen auf False-Brinelling-Schéden zu untersuchen, die Schadensursachen und -mechanismen fir
False-Brinelling-Schéden zu klaren und die Beanspruchungen in den Reibkontakten zu ermitteln. Des Weiteren soll
herausgefunden werden, inwiefern sich False-Brinelling-Vorschadigungen auf die Lagerlebensdauer auswirken.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters

Projektbearbeiter:  Dr.-Ing. T. lliner, Priv.-Doz. Dr.-Ing. habil. D. Bartel

Kooperationen: NMI Naturwissenschaftliches und Medizinisches Institut Reutlingen; RWTH Aachen
Forderer: BMWi/AIF; 01.09.2011 - 28.02.2014

Untersuchungen zum Einfluss der Schmierstoffzusammensetzung auf die Risseinleitung bei Walzlagern

Risse kdnnen Ausgangspunkte fiir schwerwiegende Schaden bei geschmierten Maschinenelementen sein. Aktuell
zeigen insbesondere groBtechnische Anlagen (zum Beispiel Windkraftanlagen) abhangig von Schmierstoffen und
Betriebsbedingungen Ausfalle innerhalb sehrkurzer Zeit. Bei diesen Ausféllen werden Phdnomene gefunden, die auf
einer bisher nicht bekannten Wechselwirkung zwischen Schmierstoffen, Werkstoffen und Betriebsbedingungen als
Hauptursache der vorzeitigen Schéden beruhen. Ziel des Vorhabens ist es nun speziell diese Wechselwirkungen anhand
von Versuchen, Analysen und Berechnungen néher zu erforschen. Dazu sollen Langzeitversuche mit
Axialzylinderrollenlagern und unterschiedlichen Schmierstoffen durchgefiihrt werden und die Wechselwirkungen durch
Analysen der Schmierstoffe und der oberflachennahen Bereiche der Priifkdrper mit modernsten Analysemethoden
aufgezeigt werden. Durch begleitende Simulationen sollen die nicht messbaren mechanischen und thermischen
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Beanspruchungen innerhalb der tribologischen Kontaktzone ermittelt werden. Mit den angestrebten
Forschungsergebnissen wird erstmals ein Zusammenhang zwischen der chemischen Struktur des Schmierstoffs und
Gefiigeveranderungen im oberflachennahen Werkstoffbereich und damit Bauteilschaden, insbesondere Rissbildung
dokumentiert. Erkenntnisse zu diesem Zusammenhang sind neu und kénnen dazu beitragen, tber eine
Schmierstoffoptimierung solche Schéden zu vermeiden oder zu minimieren.

Projektleiter: Prof. Dr. Karl-Heinrich Grote

Projektbearbeiter:  Dipl.-Wirtsch.-Ing. Fabian Klink

Kooperationen: Prof. Dr. rer. nat. Georg Rose, OvGU MD, FEIT, Institut fur Elektronik, Signalverarbeitung und
Kommunikationstechnik, Lehrstuhl Medizintechnische Telematik und Medizintechnik

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.01.2012 - 31.12.2014

eg0.INKUBATOR: Potential "Patientenindividuelle Medizinprodukte™

Ziel des ego.INKUBATORS "Patientenindividuelle Medizinprodukte™ ist es Studierenden und wissenschaftlichen
Mitarbeitern das unternehmerische Potential einer induviduellen Medizintechnik n&her zu bringen. Durch Unterstlitzung
bei der Ideenentwicklung, Einfuhrung in das unternehmerische Denken und das Aufzeigen der technologischen
Maglichkeiten sowohl auf medizinischer als auch fertigungstechnischer Seite soll den Ego Teilnehmern das
Handwerkzeug fur eine erfolgreiche Griindung im Bereich Medizintechnik gegeben werden. Die geplanten MalRnahmen
legen den inhaltlichen Schwerpunkt auf Qualifikation und Betreuung. Dabei findet die grundlegende Ausbildung
zunachst getrennt nach den technischen und den betriebswirtschaftlichen Fachern statt. Studierende und
wissenschaftliche Mitarbeiter aus den Ingenieurwissenschaften ohne einschlagige Vorkenntnisse erhalten eine
Einfuhrung in die Besonderheiten der Medizintechnik und die dort verwendeten Produktentwicklungsmethoden.

Mit Hilfe der beantragten Elemente des INKUBATORS kénnen die schon vorhandenen technischen Komponenten, der
beteiligten Fakultdten, zu eine Prozesskette zusammengefiigt werden. Daraus entsteht die Mdglichkeit fir die
griindungsinteressierten Teilnehmer, das erworbene Wissen direkt in reale Produkte einfliel3en zu lassen.

Projektleiter: Prof. Dr. Karl-Heinrich Grote

Projektbearbeiter:  Dipl.-Wirtsch.-Ing. Fabian Klink

Kooperationen: Priv.-Doz. Dr. med. Ulrich Vorwerk, OvGU, FMED, Universitatsklinik fir Hals-, Nasen- und
Ohrenheilkunde (KHNO)

Forderer: Haushalt; 01.01.2012 - 30.04.2016

Erstellung kiinstlicher Felsenbeinpraparate aus medizinischen Bildgebungsdatensatzen

Die in der jlingeren Vergangenheit revolutiondren Fortschritte in der visuellen Erfassung und Auswertung von
Patientenbilddaten, eréffnen den Medizinern bzw. Chirurgen weitreichende Mdglichkeiten fiir eine bessere individuelle
Therapie. Besonders durch die medizinischen Bildgebungsverfahren, wie z.B. Computertomographie-Systeme der
neusten Generation ist es moglich, detaillierte Daten tiber den Zustand eines Patienten zu gewinnen und Diagnosen
bzw. Therapieentscheidungen exakter zu stellen. Diese Informationen kénnen in Zukunft z.B. fiir die praktische
Vorbereitung bei Cochlea-Implantat Operationen von hochgradig schwerhdrigen und tauben Patienten verwendet
werden. Dafur soll eine Herstellung von Operationsmodellen der feinporigen Felsenbeinknochenstrukturen des
jeweiligen Patienten durch generative Fertigungsverfahren erfolgen. Diese Methode soll patientenindividuell, die
Vorbereitung auf die Operation verbessern. Die aus einzelnen Schichtbildern aufgenommenen
Computertomographiedatensatze miissen dafur segmentiert und in flr die Rapid-Prototyping Anlagen verwendbare
Datenséatze umgewandelt werden.

Projektleiter: PD Dr. Dirk Bartel

Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. P. Lyubarskyy

Kooperationen: RWTH Aachen; TU Hamburg-Harburg; TU Miinchen; Universitat Kassel; Universitét Stuttgart
Forderer: DFG; 01.10.2011 - 30.09.2014

CFD-Simulation der Kolben/Zylinder-Paarung von Verbrennungsmotoren

Das Forschungsvorhaben ist als Teilprojekt in den AiF/DFG-Forschungs-cluster "Fuel in Oil" integriert. Das Ziel des
Forschungsclusters besteht darin, die Olverdiinnung speziell durch Kraftstoffnach-einspritzung bei der Regeneration von
Dieselpartikelfiltern/NOx-Speicherkata-lysatoren von Dieselmotoren zu erforschen und quantifizieren zu kénnen. Im
Rahmen des hier bearbeiteten Teilprojektes sollen mittels komplexer CFD-Berechnungen
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Grundlagen-unter-su-chungen zur Verbesserung des physika-lischen Verstandnisses der im Kolbenring-paket
ablaufenden Vorgange hinsichtlich Mehrphasenstrémungen (Ol, Kraftstoff, Gase), Phasen-wechsel-wir-kungen und
Turbulenz durchgefiihrt werden. Abschlieend soll durch Sensitivitdtsanalysen der Einfluss von
Motorbetriebs-parameter auf die Olverdiinnung herausgearbeitet und in einer phanomenologischen
Parametergleichung abgelegt werden, die Eingang in das Teilprojekt "Gesamtsimulation Olverdiinnung -
Kraftstofftransport vom Brennraum iiber die Kolbenringe in den Olraum" findet, um so dem Motorenentwickler
frihzeitig Unterstitzung bei der Motorenauslegung geben zu kénnen.

Projektleiter: PD Dr. Dirk Bartel

Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Martin Zimmer

Kooperationen: Forschungsstelle fir Zahnrader und Getriebebau (FZG) der TU Miinchen
Forderer: DFG; 01.02.2012 - 31.01.2015

Entwicklung effizienter Einlaufmethoden zur Steigerung der Flankentragfahigkeit von Zahnrédern

Das Forschungsvorhaben wird im Rahmen des DFG-Schwerpunktprogramms 1551 "Ressourceneffiziente
Konstruktionselemente" in Zusammenarbeit mit der Forschungsstelle fiir Zahnrader und Getriebebau (FZG) in Miinchen
durchgefiihrt. Das Ziel des Vorhabens ist die Erarbeitung von praxis-nahen optimierten Ein-laufmethoden fiir
Stirnzahnrader. Ein guter Einlauf der Zahnréder steigert deren Flanken-tragféhigkeit und gestattet so eine hohere
Lebensdauer oder Belast-barkeit der Zahnréder. Die Untersuchungen erfolgen durch Versuche an der FZG in Munchen
und durch Simulatio-nen beim Antragsteller und beinhalten eine Variation der Oberflachenrauheiten, des
Schmier-stoffs und der Betriebsbedingungen. Da die Simulation im Gegensatz zum Versuch einen direkten Einblick in
das tribologische Geschehen im Zahnflankenkontakt gestattet, wer-den dort ablaufende Prozesse wesentlich
verstandlicher. Mit diesen Kenntnissen soll im Vorhaben die gezielte Aus-wahl relevanter Versuchspunkte erfolgen, was
zu einer Reduzie-rung von kostenin-ten-siven Versuchen bei der FZG beitragt. Mit dem Ziel, ein Simulations-programm
fur Zahnréder weiterzuentwickeln, welches zukiinftig das Einlaufverhalten einschlief3lich des Reibungs- und
VerschleiBverhaltens im Langzeitbetrieb sowie die Flankentragfahigkeit von Zahnradern vorhersagen kann, werden
hierfur erforder-liche Modellentwicklungen vorgenommen und diese mit Versuchen verifiziert.

Projektleiter: PD Dr. Dirk Bartel

Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Ronny Beilicke

Kooperationen: Leibniz Universitat Hannover, Institut fiir Maschinenkonstruktion und Tribologie; TU Clausthal,
Institut fur Tribologie und Energiewandlungsmaschinen

Forderer: BMWi/AIF; 01.03.2013 - 31.08.2015

Tribologische Fluidmodelle fiir Nebenantriebsaggregate in Hybrid- und Elektrofahrzeugen

Die Potenzialabschatzung und Auslegung von Pumpen in Antriebsstrangen er-folgt im Fokus der Energieeffizienz sowie
tribologischer Zuver-lassigkeit. Der Einsatz der Pumpen in Antriebsstrangen von Hybrid- und Elektrofahrzeugen sowie
veranderte Fahrstra-te-gien wie Start-Stopp und Segeln fiihren zu bisher nicht untersuchten tribologischen
Beanspru-chungen in den Pumpen-aggregaten. Im Zuge verscharfter CO2-Grenzwerte sind dadurch neue
Zertifizierungs-zyklen zu erwarten, zu deren Einhaltung reibungsoptimiert ausgelegte Pumpen einen wesentlichen
Beitrag leisten. Das tribologische Ver-halten dieser Pumpen wird neben dem Wirkprinzip, den Betriebsbedingungen,
den einge-setzten Werk-stoffen/Beschich-tungen oder Mikrogeometrien der Bauteiloberflachen in hohem Maf3e durch
das eingesetzte Fluid (Wasser, Kraftstoff, Kiihlfliissigkeit, Ol) beeinflusst. Zentrales Forschungsziel ist die Entwicklung
eines validierten, allgemein einsetzbaren Fluid-modells fiir hochbelastete Tribokontakte auf der Basis eines besseren
Verstandnisses der mikroskopischen Wechselwirkungen und Strukturen im Schmierstoff auf die makros-kopi-schen
FlieBvorgange im Schmierspalt. Die Anforderungen an das Modell werden aus den Betriebsbedingungen abgeleitet und
sollen insbesondere das FlieRverhalten im nicht-Newton'schen Bereich und unter glasartigen Fluidzustdnden
einschlielRen. Der Schwerpunkt des ITR (TU Clausthal) ist die Entwicklung von Methoden zur Beschaffung der
wichtigsten Modellparameter. Die Validierung des Modells soll auf der Basis von Traktionsmessungen erfolgen. Hierzu
wer--den experimentelle Untersuchungen am Zweischeiben-Priifstand des IMKT (Universitat Hannover) mit dem
Berechnungsprogramm des IMK (Universitat Magdeburg) abgeglichen. Die experimentelle Technik am IMKT wird in
dem Sinne weiterentwickelt, dass die erforderlichen Belastungen des Fluids definiert einge-stellt werden kénnen. Ein
Schwerpunkt ist die Definition von Schnittstellen zwischen Experi-ment und Berechnung, anhand derer ein Abgleich
erfolgen kann.
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Projektleiter: PD Dr. Dirk Bartel

Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. A. KieBling

Kooperationen: Fraunhofer-Institut fir Werkstoff- und Strahltechnik Dresden; Hochschule Mittweida; TU Chemnitz
Forderer: DFG; 01.07.2011 - 30.06.2014

Analyse der Wirkmechanismen in Reibschlussverbindungen durch Simulation

Das Forschungsvorhaben ist als Teilprojekt in den AiF/DFG-Forschungs-cluster "Gecko" integriert. Das Ziel des
For-schungs-clusters besteht darin, das Reibungsverhalten reibschliissiger Bauteilverbin-dungen besser zu verstehen
und hinsichtlich einer Reib-ungszahlerhd-hung zu optimieren. Des Weiteren sollen die Kri-terien zur Auswahl der
Reibungszahl flr die Berechnung reibschlissiger Pressver-bindungen so verbessert werden, dass eine hdhere
Zuverlassigkeit hinsichtlich der Reibungszahlstreuung erreicht wird. Im Rahmen des hier bearbeiteten Teilprojektes
sollen mittels komplexer dreidimen-sionaler FEM-Kontaktberechnungen fiir real raue Ober-flachen von
unbeschichteten, beschichteten und strukturierten Bauteilen Grundlagenunter-su-chungen zur Ver-besserung des
tribo-logischen Verstandnisses der im reibbean-spruchten Kontakt ablaufenden Vorgénge unter Beriicksichtigung von
inhomogenem und falls erforderlich auch anisotropem elastisch-plastischem Werk-stoffverhalten durch-gefiihrt
werden. Hierzu soll ein energetisches Festkorperreibungsmodell, basierend auf den Festkorperreibungsmechanismen
Deformation und Adhé&sion, weiterentwickelt und in die FEM-Kontaktberechnung integriert werden. Da mit der heute
zur Verfugung stehenden Rechentechnik der gesamte Kontakt einer reib-schliissigen Verbindung noch nicht vollstandig
rau aufge-16st werden kann, sollen weiterhin Kenn-feldldsungen erarbeitet werden, die korrigierend in die
makroskopische Berechnung "glatter” Reib-schlussverbindungen eingreifen.

6. Eigene Kongresse, wissenschaftliche Tagungen und Exponate auf Messen
11. Gemeinsames Kolloguium Konstruktionstechnik "Standortvorteil Methodik", 12. - 13. September 2013, Aachen

3rd International Conference on Modelling and Management of Engineering Processes (MMEP), 20.-21.11.2013,
Gommern bei Magdeburg

7. Verdffentlichungen
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Engineering-Prozesse einheitlich bewerten
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Buchbeitrage
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Knowledge management in set based lean product development process

In: Emmanouilidis, Christos:: Advances in Production Management Systems. Competitive Manufacturing for Innovative
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Energieeffizienz und Nachhaltigkeit in der Automobilitat auf der Basis des Elektrofahrzeugs Editha
In: Effizienz, Prézision, Qualtitat. - Magdeburg: Univ., insges. 9 S., 2013
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Klink, Fabian; Hahne, Cornelia; Vorwerk, Ulrich

Stufenweise Segmentierung von Computertomographiedatensatzen fiir die generative Herstellung von kinstlichen
Felsenbeinpréparaten

In: 11. Gemeinsames Kolloquium Konstruktionstechnik 2013. - Herzogenrath: Shaker, S. 239-248

Kongress: Gemeinsames Kolloquium Konstruktionstechnik; 11 (Aachen): 2013.09.12-13; 2013

Kuhlmann, Kevin; Miiller, Florian; Déring, Joachim

Stlickzahlabhangige Kostenbetrachtung verschiedener Herstellverfahren fir Ausschmelzmodelle beim Feinguss (Rapid-
Prototyping vs. Silikonform vs. Kokille)

In: Effizienz, Prézision, Qualtitat. - Magdeburg: Univ., insges. 8 S., 2013

Kongress: Magdeburger Maschinenbau-Tage; 11 (Magdeburg): 2013.09.25-26; 2013

Kuhlmann, Kevin; Schaub, Daniel; Heinicke, Matthias; Wagenhaus, Gerd

Interdisziplinare Produktentwicklung an der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg (OvGU) am Beispiel des
Elektroautos editha

In: 11. Gemeinsames Kolloquium Konstruktionstechnik 2013. - Herzogenrath: Shaker, S. 315-324

Kongress: Gemeinsames Kolloquium Konstruktionstechnik; 11 (Aachen): 2013.09.12-13; 2013

Kuhlmann, Kevin; Schaub, Daniel; Schiinemann, Martin; Haugwitz, Carsten

Methodische Auswahl des Antriebsstrangs hinsichtlich Motoren und Getriebe fiir ein Elektrofahrzeug
In: Effizienz, Prézision, Qualtitat. - Magdeburg: Univ., insges. 9 S., 2013
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Nehuis, Frank; Stechert, Carsten; Vietor, Thomas; Hahn, Janna; Hatelaar, Michael; Grote, Karl-Heinrich
Methodische Entwicklung eines Fahrzeug-Grobkonzeptes unter Beriicksichtigung der Produktumgebung
In: 11. Gemeinsames Kolloquium Konstruktionstechnik 2013. - Herzogenrath: Shaker, S. 123-132
Kongress: Gemeinsames Kolloquium Konstruktionstechnik; 11 (Aachen): 2013.09.12-13; 2013
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Sustainable layout planning requirements by integration of discrete event simulation analysis (DES) with life cycle
assessment (LCA)

In: Emmanouilidis, Christos:: Advances in Production Management Systems. Competitive Manufacturing for Innovative
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