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3. Forschungsprofil

Die Schwerpunkte der Grundlagen- und Applikationsforschung liegen auf den Gebieten:

1. Werkstofftechnik

o Herstellung neuartiger anorganisch-nichtmetallischer Werkstoffe mit erweitertem Funktionsumfang
o neuartige Feuerfestwerkstoffe fiir die kohlenstoffarme Stahlherstellung

o in situ-Erfassung werkstoffbildender Reaktionen

o Geflige- und Eigenschaftscharakterisierung metallischer und nichtmetallischer Werkstoffe

o Strukturanalyse

o Korrosionsph&dnomene, elektrochemisches Rauschen
2. Werkstoffpruftechnik

o Hochtemperaturverformung

o Metallmatrix-Werkstoffe fir Automobilbau- sowie Luft- und Raumfahrtanwendungen

o hildgebende Verfahren der zerstérungsfreien Priifung
o Structural Health Monitoring
3. Fligetechnik
o Fugbarkeit innovativer Werkstoffe
o Fugetechnologien und Verfahrensprifung
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o Modellierung und Simulation gefligter Bauteile

4. Mitwirkung an den interdisziplindren Forschungsschwerpunkten der OvG-Universitat
o DFG-Graduiertenkolleg Mikro-Makro-Wechselwirkungen in strukturierten Medien und Partikelsystemen
o Forschungsschwerpunkt Automotive

4. Serviceangebot
Serviceangebot Lehrstuhl Figetechnik
e Chemische Analysen von Eisen-, Nickel-, Kupfer- und Aluminium-Werkstoffen mittels Spektrometrie sowie
Stickstoff-, Sauerstoff- und Wasserstoffbestimmung in Metallen mittels Schmelz- und HeiRgasextraktion
o Gefligeanalysen von Schweil3verbindungen mit Lichtmikroskopie und Hartemessungen sowie quantitative
Bestimmung von Gefligebestandteilen und nichtmetallischen Einschliissen mittels Bildanalyse
e Durchflihrung statischer und dynamischer Festigkeitsuntersuchungen und Kennwertermittlungen
e Bewertung der Heil3rissanfalligkeit von Grund- und Zusatzwerkstoffen
o Ausfiihrung von Schneidaufgaben mit dem Brenn-, Plasma- und Laserstrahlschneiden sowie Realisierung von
Laserstrahlbohraufgaben
e Unterstltzung der Unternehmen bei der Erarbeitung von SchweilRtechnologien fiir alle konventionellen
Lichtbogen- und Strahlschweil3prozesse, das WIG-OrbitalschweiRen und das Ultraschallmetallschweif3en und
deren Anwendungserprobung
e Schadensfalluntersuchungen und Beratung bei Instandhaltungsaufgaben

Serviceangebot Lehrstuhl Werkstofftechnik
e Struktur- und Gefligeanalyse mit Licht- und Elektronenmikroskopie sowie Elektronenstrahlmikroanalyse,
Laserraster- und Rasterkraftmikroskopie
o Thermische Analyse von Werkstoffen im Temperaturbereich von -170 bis 530 °C
e Bewertung des Festigkeits-, Verformungs- und Ausdehnungsverhaltens
e Prozessiiberwachung bei Laserbehandlung
e Korrosionsverhalten von metallischen Uberziigen und SchweiRplattierungen
o Schadensfallanalyse

Serviceangebot Lehrstuhl Werkstoffpriftechnik
e Schadigungsnachweis und -klassifizierung mittels Wirbelstrom-, Réntgen- und Ultraschallverfahren
e Entwicklung problemspezifischer zerstérungsfreier Prifverfahren
e Rdntgenfeinstrukturuntersuchungen zur Bestimmung von Eigenspannungs-, Phasen- und Texturzustanden
e Ermittlung mechanischer und bruchmechanischer Kennwerte metallischer Werkstoffe bei quasi-statischer,
dynamischer und schwingender Beanspruchung

5. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Gerhard Mook
Projektbearbeiter:  PD Dr.-Ing. habil. J. Pohl
Forderer: DFG; 01.01.2009 - 31.12.2011

Experimentelle Analyse und quantitative Beschreibung der Lambwellenausbreitung und -wechselwirkung mit
innenliegenden Schaden

Teil des DFG-Paketantrages Integrierte Bauteiliiberwachung in Faserverbunden durch Analyse von Lambwellen nach
deren gezielter Anregung durch piezokeramische Flachenaktuatoren.

Mit dem Ziel der quantitativen Beschreibung der Ausbreitungs- und Wechselwirkungsphéanomene von Lambwellen in
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Faserverbunden werden experimentelle Untersuchungen an modellhaften CFK-Proben vorgenommen. Damit leistet das
Teilprojekt einen Beitrag zur Aufklarung dieser Phdnomene.

Fur die Untersuchungen werden Lambwellen mit applizierten piezokeramischen Folien (Fl&chenaktuatoren) angeregt
und die Normalkomponente der Oberflachenverschiebung mittels Scanning Laser Vibrometer ortsabhéngig
aufgezeichnet. Die visuellen Darstellungen der Wellenausbreitung (Kartografierungen) und die daraus abgeleiteten
Charakteristika bilden eine Grundlage der Entwicklung theoretischer Modelle der Wellenausbreitung und
-wechselwirkung. Einerseits liefert sie fundamentale Eingangsgrofien und anderseits dienen sie der Modellverifikation
und -prazisierung.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Gerhard Mook

Forderer: Industrie; 01.06.2011 - 31.12.2011

Wirbelstrompriifung auf verdeckte Fehler in Al-Legierungen

In Aluminiumlegierungen fiir Kolben von Verbrennungsmotoren sind kleinste unter der Oberflache liegende Hohlrdume
bzw. Oxide zerstdrungsfrei nachzuweisen. Dazu wird die Eignung des Wirbelstromverfahrens untersucht. Neue
Erkenntnisse werden zur Sensorauslegung und zu den Prifparametern erwartet.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Sven Juttner
Projektbearbeiter:  Sven Juttner
Forderer: Haushalt; 01.12.2011 - 30.12.2012

Entwicklung einer Prozesskette zum Formhéarten

Zur Herstellung von héchstfesten Blechbauteilen aus dem Vergltungsstahl 22MnB5 wird eine Prozessroute bestehend
aus einem Ofen und einer Umformpresse bzw. Abkihlvorrichtung aufgebaut.Die Warmebehandlung im Ofen kann dabei
unter besonderer Atmosphére erfolgen, um Oxidation der Oberflache, Entkohlung der Randschicht und insbesondere
den Wasserstoffeintrag ins Geflige gezielt zu beeinfussen.

Projektleiter: Prof. Dr. Michael Scheffler

Kooperationen: DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH Leipzig, FG Gasanwendung Freiberg, Dr. Matthias Werschy;
MIOBA Mitteldeutscher Industrie-Ofenbau GmbH & Co.KG, Dipl.-Ing. Holger Werbig; Universitét
Bayreuth, Lehrstuhl Keramische Werkstoffe, Dr. Glinter Motz

Forderer: Bund; 01.11.2010 - 31.10.2012

Effiziente Hochtemperatur-Rekuperatoren durch neue Werkstoffpaarung: ERNA

Gesamtziel des Verbundprojekts ist es, einen Hochtemperatur-Rekuperator mit verbesserter Warmeiibertragung auf
Basis keramischer Fullungen zu entwickeln. Fir die Erreichung dieses Zieles werden a) keramische
Funktionsschutzschichten entwickelt, die eine Reaktion zwischen Rekuperatorwerkstoff und Rahmenwerkstoff selbst bei
hohen Temperaturen unterbinden, b) Auslegungen fiir ein neuartiges Rekuperaturdesign durchgefiihrt und c)
Funktionsmuster aufgebaut und unter Einsatzbedingungen getestet. Die Energieeffizienz der Funktionsmuster soll durch
Erhdhung der Einsatztemperaturen Uber den gegenwartigen Stand der Technik der Luftvorwérmung in Rekuperatoren
deutlich hinausgehen.

Zur Erlangung dieses Gesamtziels hat sich ein Konsortium zusammengefunden, das unter Verkniipfung der Ergebnisse
und Verzahnung der Arbeiten die folgenden Teilaufgaben bearbeitet:

Entwicklung einer Warmediibertragerwerkstoff-Schutzschicht (Teilprojekt 1), Entwicklung einer
Gehausewerkstoffschutzschicht (Teilprojekt I1), Auslegung des Rekuperators, Testung und Funktionsmuster (Teilprojekt
1) sowie Entwurf, Bau und Testung des Funktionsmusters (Teilprojekt IV).

Durch Erhdhung der Arbeitstemperaturen auf Giber 1000 °C wird eine deutliche Erhéhung der Energieeffizienz,
verbunden mit einer drastischen Reduzierung der CO2-Emissionen bei thermischen Prozessen mit
Warmeriickgewinnung erwartet.

Projektleiter: Prof. Dr. Michael Scheffler
Projektbearbeiter:  Dipl.-Chem. Verena Reschke
Forderer: DFG; 01.11.2009 - 31.05.2012

Mikro- und Nanohohlkugeln aus prakeramischen Polymeren



Forschungsbericht 2011: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fir Maschinenbau, Institut fir Werkstoff-und Fiigetechnik

Ziel des Vorhabens ist die Herstellung von polymeren und keramischen Mikro- und Nanohohlkugeln mit enger
Durchmesser- und Wandstarkenverteilung. Die Kugeln werden tber Verfahren &hnlich der Herstellung von
Emulsionen/multiplen Emulsionen im Materialsystem Polysiloxan-Tensid-aduRere (wassrige) Phase hergestellt mit der
Besonderheit, dass nach dem Emulsionsprozess die innere bzw. mittlere, aus einem prakeramischen Polymer
bestehende Phase einen fliissig-fest-Ubergang durchlauft. Die geometrischen Eigenschaften der Kugeln werden mit
Hilfe von Tensiden und Tensidgemischen sowie mit Hilfe der duf3eren Phase gesteuert. Die Einstellung der chemischen,
mechanischen und thermischen Eigenschaften erfolgt Giber die Zugabe von Fiillstoffen sowie (iber die Parameter der
thermischen Umwandlung zur Keramik. Es werden Zusammenhange abgeleitet, mit deren Hilfe der Prozess der
geometrischen Strukturbildung beschrieben und auf weitere Systeme (ibertragen werden kann.

Projektleiter: Prof. Dr. Michael Scheffler

Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Alexandra Laskowsky

Kooperationen: Zentrum fur Angewandte Energieforschung e.V
Forderer: DFG; 01.11.2009 - 31.12.2012

Netzartig strukturierte Oberflachen aus prékeramischen Polymeren

Ziel des Vorhabens ist die Herstellung von polymeren und keramischen, strukturierten Beschichtungen mit grof3er
spezifischer Oberflache auf Metall- und Keramiksubstraten. Die Schichten werden aus Si-organischen
Polymer-Losungsmittel-Systemen generiert. Die Strukturierung der Schichten erfolgt tiber Entmischungs- und
Entnetzungsprozesse zwischen organischer Losungsmittel- und Si-organischer Polymerkomponente, die zu netzartigen
Strukturen fiihren. Das Verhéltnis von unbeschichteter zu beschichteter Flache, die Schichtdicke und die Morphologie
der Strukturen werden dabei Giber chemische und physikalische Eigenschaften des Systems, die Schichtdicke und die
Trocknungsbedingungen gesteuert. Die Erkenntnisse zur Strukturbildung als Funktion von Polymereigenschaften,
Zusammensetzung und Prozessparametern dienen der Beschreibung der Zusammenhénge bei der Strukturbildung.

Projektleiter: Prof. Dr. Michael Scheffler

Projektbearbeiter:  MSc. Valetine Kubong Atanga

Kooperationen: Brandenburgische Technische Universitét (BTU) Cottbus
Forderer: DFG; 01.04.2009 - 31.03.2012

Neuartige Aluminiumoxid-Mullit-Werkstoffe fir Feuerfestanwendungen: Herstellung und Steuerung der Mikrostruktur
(Teilprojekt im SPP 1418: Feuerfest - Initiative zur Reduzierung von Emissionen)

Ziel des Vorhabens ist die Herstellung von thermoschockbestandigen Feuerfest-Keramiken auf der Basis des
zweiphasigen Systems Alumiuniumoxid/Mullit Uber sol-gel-Prozesse mit partikulér gefiillten Solen. Dabei dient das
Sol-System auf Basis niedrigmolekularer Si0O2-Vorlauferstufen wahrend der Formgebung (iber GieRprozesse als Matrix-
und Transportmedium fiir Aluminiumoxid-Partikel und nach dem fliissig-fest-Ubergang wahrend der thermischen
Behandlung als Si02-Quelle fiir die in-situ-Bildung der Zweit-(Matrix-)phase Mullit. Die Bildung von Mullit erfolgt
dabei an der Grenzflache zwischen der Matrix und der Al203-Partikelphase, resultierend in einer Kern-Schale-Struktur
mit verbesserten thermomechanischen Eigenschaften. Der Anteil beider Phasen wird iber die Zusammensetzung des
GieRschlickers und die Parameter der thermischen Umwandlung im Temperaturbereich zwischen 1200 °C und 1500 °C
gesteuert. Die Ergebnisse der Mikrostruktur- und Festkdrpercharakterisierung werden mit den Ergebnissen der
Hochtemperatur- und Thermoschockuntersuchungen korreliert und Struktur-Eigenschaftsheziehungen aufgezeigt, mit
deren Hilfe die Werkstoffeigen-schaften gezielt eingestellt werden kdnnen.

Projektleiter: Prof. Dr. Michael Scheffler
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Aleksandr Mikhalskiy
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.09.2009 - 29.02.2012

Polymerabgeleitete Keramiken im System Si-O-C-Ta

Prakeramische Polymere bieten bei der Herstellung von Keramiken gegeniiber konventionellen Prozessrouten zahlreiche
Vorteile wie z. B. die Nutzung von Formgebungsverfahren aus der Kunststoffverarbeitung, die stufenlose Einstellung von
Eigenschaftsprofilen oder die thermische Umwandlung bei vergleichsweise niedrigen Temperaturen. Diese Vorteile
werden bei der Bearbeitung dieses Projekts genutzt. Ziel ist zunéchst, die chemischen Reaktionen zwischen
prékeramischen Polymeren vom Polysiloxantyp mit partikuléren Tantal-Flllstoffen (Ta, TaC) und die resultierenden
Komponenten der entstandenen Kompositkeramiken zu identifizieren und die neuartigen Werkstoffe zu
charakterisieren. Die Ergebnisse aus diesen Untersuchungen bilden die Grundlage zu weiterfiihrenden Untersuchungen
fir Ta-haltige Schichten auf Hochtemperaturwerkstoffen, die mittels einfacher Verfahren (Tauchbeschichtung,
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Spriihbeschichtung) appliziert werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Michael Scheffler
Projektbearbeiter:  Prof. Dr. Michael Scheffler
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.07.2011 - 30.06.2014

Zellularer Werkstoffe und Bauteile (ego.-Inkubator)

Innovative Existenzgriindungen durch eine geschlossene Prozesskette zur Herstellung zellularer Werkstoffe und
Bauteile Mit der Installation eines Inkubators sollen Studierende, Absolventen, das wissenschaftliche Personal der
OvGU und Mitarbeiter anderer wissenschaftlicher Einrichtungen des Landes Sachsen-Anhalt die Mdglichkeit erhalten,
erstmalig die gesamte Prozesskette der Herstellung zellularer Keramiken und Gl&ser von der Bauteilauslegung und
-konfektionierung bis hin zur zerstérungsfreien, dreidimensionalen Charakterisierung des fertigen Produkts in allen
Schritten nachzuvollziehen.

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Andreas Heyn
Kooperationen: Forschungsgemeinschaft Werkzeuge und Werkstoffe e.V. (FGW) Remscheid
Forderer: BMWi/AIF; 01.09.2010 - 31.08.2012

Qualitatsbeurteilung von Schneidwaren und Tafelgeraten mittels elektrochemischer Rauschanalyse

Ziel des Projekts ist es, die elektrochemische Rauschanalyse zu nutzen, um diejenigen Bearbeitungsschritte in der
Fertigung von Schneidwaren und Tafelgeraten zu analysieren und zu identifizieren, die zu einer Verschlechterung des
Korrosionsbestandigkeit am Endprodukt fiihren. Das beinhaltet die Prifung und Charakterisierung der
Ausgangsmaterialien, der Werkstlicke nach den Warmebehandlungs- und Umformprozessen, der Schritte der
Oberflachenbearbeitung bis zum Endprodukt sowie die Lagerung. Die Ergebnisse sollen dem Anwender erlauben, eine
optimale Korrosionsbesténdigkeit der Endprodukte zu erreichen. Die hierfir weiter optimierte Rauschanalyse soll den
Bedurfnissen der Anwender Rechnung tragen und vermehrt in der Zwischen- und Endqualitatskontrolle genutzt
werden. Zudem wird mit den Projektpartnern eine Empfehlung flr eine Erweiterung der geltenden Norm DIN EN 1SO
8442 Teil 1 erarbeitet. Die bisherigen Ergebnisse der elektrochemischen Rauschanalyse zeigen, dass fertigungsbedingte
Einfllisse auf die Korrosionsbestandigkeit nachgewiesen werden kdnnen. Hierbei lag ein wesentlicher Schwerpunkt auf
der Warmebehandlung der martensitischen und ferritischen Stahle (1.4116/1.4034), da sie durch lokale
Chromkarbidbildung einen entscheidenden Einfluss auf das Korrosionsverhalten hat. Die Chromkarbide fiihren zu einer
Chromverarmung im Gefiige, was lokal zu einer Schwéchung der Passivschichtbildung fiihrt und damit den moglichen
Ausgangspunkt fir lokale Korrosion darstellen kann. Da aufgrund der geforderten Schneidfestigkeit und Hérte der
Messer ein gewisser Anteil an Chromkarbiden im Geflige notwendig ist, ist ein Optimum zwischen
Korrosionshestandigkeit und mechanischen Eigenschaften notwendig. Durch Variation der Austenitisierungs- und
Anlasstemperatur wird die Chromkarbidbildung und lokale Verteilung so eingestellt, dass ein optimales
Korrosionsverhalten erzielt wird, welches mittels Rauschanalyse nachgewiesen werden konnte. Ebenfalls konnte damit
gezeigt werden, wie durch ungunstig gewéhlte Warmebehandlungsparameter, die Korrosionsbesténdigkeit
geschwacht wird. Neben der Rauschanalyse wurden hierbei auch ein fiir die verwendeten Stahle modifiziertes
EPR-Verfahren (Elektrochemische Potentiodynamische Reaktivierung) entwickelt und eingesetzt, dass die erzielten
Ergebnisse untermauern konnte. Weiterfiihrend wurden die nachfolgenden Fertigungsschritte (Schleifen, Pliesten, etc.)
auf ihren Einfluss hinsichtlich der Korrosionsbestandigkeit des Werkstlicks untersucht. Hierbei konnten in Abhangigkeit
verschiedener Parameter positive und negative Veranderungen des Korrosionsverhaltens festgestellt werden. Jedoch ist
der Einfluss auf die Korrosionsbestandigkeit im Vergleich zur Warmebehandlung geringer.

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Andreas Heyn

Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Sven Schmigalla

Kooperationen: TU Clausthal -Inst. f. Schweil3technik und Trennende Fertigungsverfahren (ISAF)

Forderer: BMWI/AIF; 01.02.2010 - 31.03.2012

Untersuchungen zur Erzeugung von partiellen Plattierungen aus Ni-Basislegierungen mit dem Cold-Metal-Transfer-
Prozess (CMT)

Der Einsatz von Nickelbasiswerkstoffen aus der Gruppe der NiCrMo-Legierungen ist fur viele Anwendungsbereiche im
Apparate- und Anlagenbau fiir die chemische Industrie, aber auch in der Umwelt-, Verfahrens- und Offshoretechnik
notwendig, um den Anforderungen hinsichtlich Korrosionsbestandigkeit und somit Bauteil- und Anlagensicherheit
gerecht zu werden. Aufgrund gestiegener Rohstoffpreise fur die Hauptlegierungselemente tritt dabei die Verarbeitung
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der NiCrMo-Legierungen in Form von Plattierungen auf einem niedriglegiertem Substratwerkstoff zunehmend in den
Vordergrund.Mit dem Ziel, einlagige, diinne Schweil3plattierungen zu erzeugen, die dennoch den Anforderungen
hinsichtlich der Korrosionsbestéandigkeit gerecht werden, wird im Rahmen des Forschungsprojektes der CMT-Prozess
optimiert. Neben den schweif3technischen Untersuchungen, die vom Kooperationspartner an der TU Clausthal
durchgefuhrt werden, stellt die Anpassung und Weiterentwicklung bestehender Priifmethoden zur Untersuchung des
Korrosionsverhaltens der erzeugten Plattierungen einen Schwerpunkt der Arbeiten am IWF dar.Dabei bietet die
Anwendung geeigneter elektrochemischer Methoden hinsichtlich Prifaufwand und Aussagekraft gegenuber
konventionellen Priifmethoden, die zumeist als mehrtagige Auslagerungsversuche erfolgen, deutliche Vorteile. Fir die
Prifung des Lochkorrosionsverhaltens erwies sich die Kombination eines potentiostatischen Halteversuchs in 4,5 M
CaCl2-Lésung mit der zeitgleichen Erfassung des Stromrauschens als geeignet. Diese Versuchsfiihrung erméglicht eine
dynamische Temperierung, so dass kritische Lochkorrosionstemperaturen in einem einzelnen Versuch bestimmt werden
kénnen und die zeit- und materialaufwendige iterative Vorgehensweise nach Norm ASTM G48 entfallt. Derart bestimmte
Lochkorrosionstemperaturen weisen fiir mittels CMT-Prozess erzeugten Plattierungen bei niedrigen Streckenenergien
eine dem Walzmaterial vergleichbare Lochkorrosionsbesténdigkeit aus. Die sehr gute Reproduzierbarkeit der Ergebnisse
ermdglicht dartiber hinaus, eine Aussage tber den Zusammenhang zwischen den Schweil3prozessparametern und dem
Lochkorrosionsverhalten zu treffen. Neben der Streckenenergie und der daraus resultierenden Aufmischung haben auch
die Wahl des Schutzgases sowie die Nachbearbeitung der Schweilplattierung einen entscheidenden Einfluss auf die
Lochkorrosionshesténdigkeit.Einen weiteren Schwerpunkt stellte die Untersuchung des selektiven Auflésungsverhaltens
infolge der Seigerung von Legierungselementen wahrend des Erstarrungsvorgangs dar. Die Priifung erfolgte in einem
schwefelsauren, HCl-haltigen Elektrolyten. Dabei erwies sich die Bestimmung der Passivierungsstromdichte an zuvor
frisch angeschliffenen und vom Ruhepotential aus in anodische Richtung polarisierten Proben als aussagekréftiges
Kriterium. Es zeigt sich, dass neben dem integralen Elementgehalt auch die lokale Verteilung der Legierungselemente
fur die Korrosionshestandigkeit der Plattierungen von entscheidender Bedeutung ist. Hohere Streckenenergien fiihren
zur verstarkten Seigerung von Molybdan, woraus die selektive Auflésung molybdanverarmter Bereiche resultiert.

Projektleiter: Dr.-Ing. Manuela Zinke

Projektbearbeiter:  Dipl.-Wirtsch.-Ing. Daniel Keil, M. Eng. Sergii Krasnorutskyi
Kooperationen: Institut flr Flge- und SchweiBtechnik (ifs), TU Braunschweig
Forderer: BMWI/AIF; 01.12.2009 - 31.05.2012

Metallkundlich-technologische Untersuchungen zum Elektronenstrahlschwei3en mit kombinierter Mehrprozesstechnik
von austenitisch-ferritischen Stéhlen ohne Schweil3zusatz

Das Ziel des Projektes besteht in der qualitatssicheren Herstellung von Elektronenstrahl (EB)-Schweifndhten an
dickwandigen Bauteilen aus Lean- und Standard-Duplexstahl in Walz- und Gussqualitat ohne Schweif3zusatz und
Lésungsglihen durch die Entwicklung einer an die metallurgischen Besonderheiten dieser Werkstoffgruppe
angepassten innovativen EB-Mehrprozesstechnologie. Wesentliche Qualitétskriterien bilden hierbei das Erreichen
ausgewogener Austenit-Ferrit-Verhéltnisse und das Gewahrleisten der geforderten mechanisch-technologischen
Gltekennwerte sowie der notwendigen Korrosionsbestandigkeiten.

Projektleiter: Dr.-Ing. Manuela Zinke
Projektbearbeiter:  Dipl.-Wirt.-Ing. Carolin Fink
Forderer: BMWi/AIF; 01.03.2010 - 28.02.2012

Schweimetallurgische Untersuchungen zum warmereduzierten MAG-VerbindungsschweiRen heiBrissempfindlicher
Ni-Basislegierungen

Das Ziel des Forschungsprojektes besteht in der Erh6hung der Heil3risssicherheit beim wirtschaftlichen
MAG-Verbindungsschweif3en von hoch Ni-haltigen Legierungen (alloy 625, alloy 617, alloy 600H, alloy 800H sowie alloy
59) im Dunn- und Dickblechbereich durch die Nutzung der innovativen warmereduzierten MAG-Verfahrenstechnik mit
modifiziertem Kurzlichtbogen. Gleichzeitig sind jedoch auch die in den Regelwerken festgelegten
Qualitatsanforderungen im Hinblick auf weitere innere und &uRere NahtunregelmaRigkeiten, wie z.B. Bindefehler,
Poren, Kerben und unzuléssige Nahtgeometrien sowie im Hinblick auf die geforderten mechanisch-technologischen
Glte-werte und Korrosionsbestandigkeiten zu gewahrleisten. Zur Abschétzung der Heifl3rissneigung wird der
Programmierte-Verformungsriss-Test genutzt.
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Projektleiter: Dr.-Ing. Manuela Zinke
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Olaf Schwedler (M. A.)
Forderer: BMWi/AIF; 01.07.2011 - 30.06.2013

Untersuchung des Wasserstoffgefahrdungspotentials warmumgeformter Bauteile aus hochfestem Stahl

Das Ziel des Forschungsvorhabens besteht in der Entwicklung einer praxistauglichen fremdbeanspruchten
Kaltrissprifmethodik zur objektiven Bewertung des Risikos einer wasserstoffunterstutzten verzégerten Kaltrissbildung
beim SchweiRen warmumgeformter hdchstfester borlegierter Vergttungsstéhle im Dinnblechbereich. Im Vordergrund
stehen dabei die Qualifizierung der Prifmethodik fiir Widerstandspunkt-, MAG- und Laserstrahl-Schweil3ungen sowie
die Priifung ihrer Ubertragbarkeit auf weitere héchstfeste Stahlwerkstoffe. Die Erkenntnisse aus dem
Forschungsvorhaben, die in Form einer Risikomatrix aufbereitet werden, sollen die Abschétzung einer potentiellen
Gefahrdung durch Wasserstoff beim Schweil3en an den verschiedenen Fertigungs- und Beschichtungsvarianten des
pressgeharteten borlegierten Stahles 22MnB5 ermdglichen.

Projektleiter: Dr.-Ing. Andrea Hubner

Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Stephan Leis

Kooperationen: ALSITEC s.a.r.l., Haguenau/Frankreich; BBW Lasertechnik GmbH, Prutting-Inzenham; Fritz Stepper
GmbH & Co.KG , Pforzheim; Haberle Laser- und Feinwerktechnik GmbH & Co.KG, Schramberg;
JENOPTIK Automatisierungstechnik GmbH, Jena; LASAG AG, Thun/Schweiz; Laserinstitut
Mittelsachsen e.V., Mittweida; Plasmo Industrietechnik GmbH, Wien/Osterreich; Precitec KG,
Gaggenau; Robert Bosch GmbH Schwieberdingen; Solvis GmbH & Co. KG, Braunschweig

Forderer: BMWi/AIF; 01.02.2010 - 31.01.2012

Verbesserung der Prozessstabilitat beim LaserpunktschweiRen von Kupfer und Cu-Mischverbindungen durch den
Einsatz prozessinterner, dynamischer Leistungsregelungen pulsmodulierbarer Laserstrahlquellen

Das Forschungsziel besteht in der Erhéhung der Prozessstabilitat beim Schweil3en von Kupfer und
Cu-Mischverbindungen mit gepulsten Lasern durch die Verwendung einer Regelung zur dynamischen Modulation des
Laserpulses, um dadurch reproduzierbare Fligebedingungen zu gewahrleisten. Dabei soll die Gestaltung des Systems so
einfach wie mdglich erfolgen und bereits vorhandene Mdéglichkeiten der Modulation des Pulses in Form der Steuerung
der Laserstrahlquelle nutzen. Die Parameter der Regelung sind an die Eigenschaften der zu fiigenden Materialien
anzupassen. Zudem ist eine Kontrolle des Prozesses zu integrieren und eine Erhdhung der Reproduzierbarkeit der
Verbindungseigenschaften bei wirtschaftlich vertretbarem Kostenaufwand an industriell relevanten
Anwendungsbeispielen nachzuweisen. Die Erhéhung der Prozessstabilitat beim Laserstrahlschweifl3en erlaubt die
Realisierung fligetechnisch anspruchsvoller Fertigungsaufgaben u. a. auf dem Gebiet der Solartechnik und Photovoltaik,
die unter dem Gesichtspunkt der zunehmenden Nutzung alternativer und erneuerbarer Energien einen hohen
Stellenwert erlangen. Dadurch werden kmU in die Lage versetzt, das Potenzial pulsmodulierbarer Laserstrahlquellen bei
der Fertigung von Komponenten aus den genannten Werkstoffen zu nutzen und erlangen auf diesem Sektor einen
Wettbewerbsvorteil. Die Umsetzung der Ergebnisse in die Industrie soll durch eine enge Zusammenarbeit mit den
kooperierenden klein- und mittelsténdischen Unternehmen erfolgen. Dartiber hinaus werden die Resultate uber alle
Arten der Publikationen zuganglich gemacht und finden Eingang bei der akademischen Ausbildung sowie bei
Weiterbildungsveranstaltungen.

Projektleiter: Dr.-Ing. Manja Kriiger
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. H. Ruhe, Dipl.-Ing. F. Gang, Dipl.-Chem. V. Reschke
Forderer: EU; 01.09.2007 - 31.12.2011

Reibungsreduktion an Tribosystemen von Dieselmotoren COMO A2 - Werkstoffe

Das Hauptaugenmerk der Werkstoffentwicklung im Bereich des Kurbeltriebs (einschlieBlich des Kolbens) im Hinblick auf
eine Erhdhung des Wirkungsgrades durch z.B. Verringerung der Gesamtreibung des Systems ist darauf gerichtet,
Materialien mit einer mdglichst hohen spezifischen Festigkeit und Steifigkeit einzusetzen, da damit die dynamischen
Massen im System reduziert werden kdnnen und konstruktiver Leichtbau optimal unterstutzt wird. Neben den
genannten Eigenschaften sind eine hinreichend gute Duktilitat sowie Z&higkeit fir den Widerstand gegen Rissfortschritt
und eine hohe Dauerschwingfestigkeit entscheidende Kriterien fir die Werkstoffauswahl.
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