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1. Leitung

Prof. Dr.-Ing. Ralf Vick (geschéftsfiihrender Leiter)
Prof. Dr.-Ing. Marco Leone
Dipl.Ing. Mathias Magdowski

2. Hochschullehrer

Prof. Dr.-Ing. Marco Leone
Prof. Dr.-Ing. Ralf Vick

3. Forschungsprofil
Lehrstuhl Theoretische Elektrotechnik - Prof. Dr.-Ing. Marco Leone

Allgemeine Forschungsrichtung:
Weiterentwicklung der Mittel und Methoden der Theoretischen Elektrotechnik zur Modellbildung, Simulation und
Analyse des elektromagnetischen Verhaltens von elektronischen Komponenten und Systemen bei hohen Frequenzen
und schnellen Transienten.
Forschungsschwerpunkte:
e Analyse und Simulation der Elektromagnetischen Vertréglichkeit (EMV) von Aufbau- und Verbindungsstrukturen,
wie z.B. Ein- und Ausstrahlungsphanome, sowie funktionale Aspekte (Signalintegritt, innere EMV)
o Weiterentwicklung der Methode der partiellen Elemente (PEEC): Stabilitatsaspekte, Modellreduktionsverfahren
e Integration von Rechenverfahren auf unterschiedlichen Beschreibungsebenen fiir die praktische Simulation

komplexer Systeme Nichtlinearitaten in elektromagnetischen Feldern und Netzwerke
e Innovative technische und technologische Nutzung elektromagnetischer Phdnomene

Lehrstuhl Elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV) Prof. Dr.-Ing. Ralf Vick
Allgemeine Forschungsrichtung:

Am Lehrstuhl fiir Elektromagnetische Vertraglichkeit der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg wird das gesamte
Spektrum der Elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) bearbeitet.

Forschungsschwerpunkte:
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Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) komplexer technischer Systeme
e Analyse und Modellierung der Einkopplung elektromagnetischer Felder in Systeme und Verkabelung
e Modellierung der Verkopplung im System
e Elektromagnetische Topologie: Uberfiinrung komplexer Systeme in Netzwerkstrukturen, EMV-Messungenan
komplexen technischen Systemen
o Analyse von Leitungsstrukturen bei Anregung mit schnellen Transienten und sehr hochfrequenten
elektromagnetischen Feldern

EMV-Testumgebungen
e Grenzen und Mdglichkeiten des Einsatzes von Modenverwirbelungskammern (MVK)
e Stochastische Einkopplung in Leitungsstrukture
o Anforderungen an Messungen oberhalb von 1 GHz
e Vergleich von MVK mit Absorberhallen und GTEM-Zellen

Entwicklung neuer EMV-Mess- und Priifverfahren
e In situ Messverfahren fiir groRRe Priiflinge
e Gerateliberwachung bei EMV-Messungen
e Stochastische Modellierung und Priifung der EMV

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Ralf Vick
Projektbearbeiter: DI A.L. Salas Gomez, DI M. Magdowski
Kooperationen: Bundesnetzagentur

Forderer: Haushalt; 01.10.2008 - 31.05.2010

Analyse des Einflusses von Unsymmetrien auf das Abstrahlverhalten von symmetrischen Leitungen

An Priiflinge angeschlossene Leitungen kénnen bei hohen Frequenzen als Antenne wirken. Die Anregung héngt
wesentlich von der Art des Leitungsanschlusses ab. Bei Frequenzen oberhalb von einem GHz ist zu klaren, welchen
Unterschied die symmetrische bzw. eine Speisung der Leitung hat. Es ist zu analysieren, wie sich bei symmetrisch
betriebenen Leitungen eine Modenumwandlung eines symmetrischen Signals in ein asymmetrisches Signal entlang der
Leitung auf die Stéraussendung auswirkt.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Ralf Vick
Projektbearbeiter:  Dipl. Ing. S. Schulze

Kooperationen: Forschungsvereinigung Antriebstechnik
Forderer: Sonstige; 01.06.2008 - 31.05.2010

Bewertung und Qualifizierung der Werkzeuge und Methoden zur Erreichung von Elektromagnetischer Vertraglichkeit
(EMV) fur Elektrische Antriebssysteme

Geman EMV-Gesetz muss heute jeder Hersteller eines elektrischen/elektronischen Geréts die Konformitat seines
Produktes mit den essentiellen Anforderungen des EMV-Gesetzes erklaren. Durch die engere Nachbarschaft von
Leistungselektronik und Signalelektronik bei geregelten Antriebssystemen steigt der EMV-Aufwand. Flr jede Phase der
Produktentwicklung sollten daher Analysen zur Erreichung der EMV in einer dem jeweiligen Wissensstand angepassten
Tiefe durchgefiihrt werden. Im Rahmen des Forschungsprojektes sind die mdglichen Analysewerkzeuge auf ihre
Brauchbarkeit und ihre bevorzugten Einsatzbereiche zu untersuchen und die Grenzen und Mdéglichkeiten der Werkzeuge
zu beschreiben. Alternative Verfahrensmethoden fur die numerische Analyse des elektromagnetischen Verhaltens
geregelter Elektroantriebe werden analysiert und beschrieben. Das erlangte Wissen wird den beteiligten Firmen
verfligbar gemacht.
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Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Ralf Vick

Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Mathias Magdowski

Kooperationen: TU Dresden - Prof. Dr. rer. nat. habil. Hans Georg Krauthauser
Forderer: Haushalt; 01.10.2008 - 30.09.2011

Einkoppelph&nomene von stochastischen Feldern in Leitungsstrukturen

Modenverwirbelungskammern werden zunehmend als alternative Testumgebungen fir gestrahlte
Storfestigkeitsuntersuchungen innerhalb der elektromagnetischen Vertraglichkeit diskutiert. Entscheidend fiir die
erfolgreiche weitere Anwendung ist ein tieferes Verstandnis der Einkoppelmechanismen des statistisch homogenen und
isotropen Feldes in komplexe Systeme. Da Leitungsstrukturen haufig einige wichtige Einkoppelstelle darstellen, sollen in
einem ersten Schritt Einkoppelphanomene von stochastischen Feldern in einfache Leitungsstrukturen untersucht
werden. In einem zweiten Schritt soll die Theorie auf ungleichférmige Mehrfachleitungen zur Betrachtung der
Einkopplung in komplexe Systeme erweitert werden. Alle analytischen und numerischen Ergebnisse sollen mit
experimentellen Daten validiert werden.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Ralf Vick

Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Hewicker

Kooperationen: ifak- Institut fir Automation und Kommunikation e.V. Magdeburg
Forderer: Haushalt; 01.10.2010 - 31.12.2012

EMV im Umfeld kontaktloser Energietibertragung

Bei der kontaktlosen Energietibertragung wird Uber einen Luftspalt induktiv Energie ibertragen. Die Speisung des
Spulensystems erfolgt in der Regel tber einen Wechselrichter. Aufgrund der Schaltvorgdnge kdnnen elektromagnetische
Stéraussendungen entstehen. Ziel ist es, diese Emissionen durch geeignete Modelle zu bestimmen

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Ralf Vick
Projektbearbeiter:  Dipl.-Phys.J. Petzold
Kooperationen: hagenuk KMT KabelmeRtechnik GmbH

Forderer: BMWI/AIF; 09.12.2009 - 30.06.2011

EMV und Messwertinterpretation im Umfeld der Hochspannung / Leistungselektronik

Es werden die Grundlagen zur Entwicklung eines leistungs-fahigen, modularen und effizienten Prif- und
Fehlerortungssystems fiir Seekabel und Energie-kabel groRRer Lange, wie sie z.B. fir den Einsatz bei
Offshore-Windparks mit HGU benotigt werden, entwickelt. Dabei steht die Entwicklung von Modellen zur Simulation
der elektromagnetischen Verkopplung im Priifsystem und die theoretische Beschreibung der Ausbreitungsvorgénge von
Mess- und Stdrsignalen unter Berucksichtigung der Mehrfachreflexionen in vermaschten Kabelnetzen im Focus des
Projektes.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Ralf Vick
Kooperationen: VW Wolfshurg
Forderer: Industrie; 15.09.2010 - 31.03.2011

Entkopplungsmessungen an Hochvolt- und Bordnetzanschliissen

In Hybridfahrzeugen werden Komponenten eingesetzt, die sowohl am Hochvoltnetz als auch am Bordnetz betrieben
werden. Damit besteht die Gefahr einer Verkopplung zwischen stark stérenden und empfindlichen Komponenten. Ziel
des Projektes ist die Analyse und messtechnische Bestimmung des Ubersprechens der Systeme in unterschiedlichen
Komponenten.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Ralf Vick
Projektbearbeiter: DI Hirte
Forderer: Haushalt; 01.05.2010 - 31.12.2011

Etablierung der Modenverwirbelungskammer in der Normung als alternatives Prifverfahren zur Messung der
gestrahlten Stdraussendung

Verfahrens in die Fachgrundnorm ist zum einen die Anwendung der CISPR 16-4-5, Verfahrens in die Fachgrundnorm ist
zum einen die Anwendung der CISPR 16-4-5, [7] und
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zum anderen die Bereitstellung ausreichend fundierter theoretischer/experimenteller
Untersuchungen, in denen auch die Referenzgrdf3e untersucht wird. Ein wichtiger Punkt in der
JTF A-H, ist die Durchfiihrung von Round Robin Tests (RRT) zur Gewinnung belastbarer
Konversionsfaktoren zwischen den Verfahren. Das ist verbunden mit der Schwierigkeit,
Pruflinge zu entwickeln und zu bauen, die reproduzierbare Messergebnisse liefern und
gleichzeitig numerisch berechenbar sind. Ein erster Ansatz dazu wurde bereits in 8] gezeigt,
bedarf aber einer griindlichen Uberpriifung und Ubertragung auf die Anwendbarkeit in der
MVK.

Ziel der Arbeit ist es, die Modenverwirbelungskammer als

alternatives Verfahren zur Messung der Stéraussendung zu etablieren..

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Ralf Vick
Projektbearbeiter:  Dip.-Phys. Petzold
Kooperationen: VW Wolfsburg

Forderer: Industrie; 01.03.2010 - 30.09.2010

Stochastische Beschreibung der Abschaltimpulse beim Schalten induktiver Lasten im Kraftfahrzeug

Im Projekt sind Simulationsmodelle zur Berechnung der auf Versorgungsleitungen resultierenden Impulse beim Ein-
und Abschalten von induktiven Verbrauchern (Kleinmotoren, Motoren mit Fremderregung, elektromechanische Ventile)
zu erstellen, deren Gultigkeit zu verifizieren. Dabei ist insbesondere die feststellbare Bandbreite realer Messergebnisse
in der Simulation zu bericksichtigen, d.h. die Modelle sind parametrisierbar zu gestalten, so dass eine statistische
Aussage Uber die auftretenden Spannungsamplituden mdglich ist.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Marco Leone

Projektbearbeiter:  Dr.-Ing. Dipl.-Phys. Hans-Peter Schulze, Dipl.-Ing. Dirk Borkenhagen, Dipl.-Ing. Stephan Burkert

Kooperationen: Cracow University of Technology - Dr. Krysztof Karbowski, ECMTEC GmbH Holzgerligen - Dipl.-Ing.
Thomas Gmelin, Institute of Advanced Manufacturing Technology, Cracow, Poland - Prof. Adam
Ruszaj, MARCOSTA Tarnow and POLSPECIAL Krakow, Warsaw University of Technology - Prof. Jerzy
Kozak, Zimmer+Kreim GmbH Brensbach - Dr. Roland Ruppel, Dipl.-Ing. Philipp Weil3

Forderer: EU - Forschungsrahmenprogramm; 01.12.2006 - 31.03.2010

Verbundprojekt: Untersuchungen zur Effizienzerhdhung der p-PECM auf Mikrostrukturen (ERANET-REMM)

- Teilvorhaben: Entwicklung der Prozessenergiequelle

Fur die Micro System Technology (MST) steigt steig die Anzahl der Anwendungen, die eine Bearbeitung mit hoher
Prézision und kleinen Abmessungen verlangt. Die Elektrochemische Bearbeitung (ECM) entwickelte sich in den letzten
Jahren, insbesondere die gepulste ECM-Technology (PECM). Im Projekt werden die zwei Techniken der PECM
(konventionelle gepulste ECM) und die p-PECM (Wirkung der Doppleschichtumladung) darauf hin untersucht, auch bei
Mikrodetailbearbeitungen eine hohe Effizienz und Prazision zu erreichen. Das Arbeitsgebiet umfasst dabei die
Prozessenergiequellen, die Prozesssteuerungen, die Halterungs- und Fiihrungssysteme, die Elektrolyte und die
Anbindung An CAD/CAM.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Marco Leone
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. (FH) Matthias Friedrich
Forderer: Haushalt; 15.10.2008 - 14.10.2011

EMV-Analyse und Modellierung elektronischer Verbindungsstrukturen

Angesichts zunehmender Verarbeitungsgeschwindigkeiten in elektronischen Systemen sind notwendige
Verbindungsstrukturen zwischen Modulen, Kihlkérper, etc. haufig Ursache furr Signalbeintrachtigungen und
unerwiinschter elektromagnetische Strahlung. Zur Beschreibung des EMV-Verhaltens typischer Verbindungsstrukturen
sollen geeingnete Modelle entwickelt werden.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Marco Leone
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Projektbearbeiter:  Dr. Volker Vahrenholt

Forderer: Haushalt; 01.04.2010 - 31.03.2013

Makromodellierung passiver Strukturen auf feldtheoretischer Basis

Theoretische und experimentelle Forschung auf dem Gebiet der elektromagnetischen Analyse komplexer elektronischer
Systeme. Schwerpunkt ist die Modellierung linearer Strukturen, zum Zwecke der Systemsimulation hinsichtlich der
Funktionalitat (Versorgungs- u. Signalintegritat), sowie der Elektromagnetischen Vertraglichkeit (Ein- u.
Abstrahlungsprobleme).

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Marco Leone
Projektbearbeiter:  Dr. Scheibe, Heinz-Peter; Bartels, Guido
Forderer: DFG; 15.06.2009 - 14.06.2010

Modellierung und Analyse des Magnetimpulsschwei3ens mit dem Ziel der Prozessparameteroptimierung

wird der Einfluss der geometrischen und elektrotechnischen Prozessparameter sowie der Einfluss des Werkstoffes auf
die Schweil3nahtgiite untersucht und eine Optimierung der Schweinahtglite durch Anpassung der Prozessparameter
durchgefuhrt. Erganzend wird das FE-Modell weiterentwickelt, um die Modellierung zu optimieren.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Marco Leone
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Oliver Kréning, Dr. Hans-Peter Schulze
Forderer: Haushalt; 01.04.2007 - 30.04.2011

Nahfeld-Immunitétsprifung auf Leiterplatten- und IC-Ebene

Niedrige Signalpegel und Versorgungsspannungen in Kombination mit zunehmender Integration und steigenden
Verarbeitungsgeschwindigkeiten sind fiir die elektromagnetische Stérempfindlichkeit elektronischer Systeme
verantwortlich. Bei herkdémmlichen Storfestigkeitsuntersuchungen wird das Testobjekt dem Fernfeld einer Antenne
ausgesetzt oder innerhalb einer TEM-Zelle untersucht. Bei Auftreten von Stérungen kann allerdings die Identifikation
der verantwortlichen Koppelpfade bzw. die Lokalisierung der empfindlichen Bereiche sich oft als nicht einfach erweisen,
was die Behebung der Ursachen erschweren kann. Als mogliche Alternative oder Ergdnzung zu den iblichen
Testverfahren bietet sich eine Nahfeld-Immunitétsprifung an, bei der mittels einer kleinen Feldsonde ganze
Baugruppen bis hin zu einzelnen integrierten Schaltkreisen (ICs) untersucht werden kénnen. Ein automatisierter
Messplatz mit einem Scanner zur Fiihrung der Feldsonde bietet dabei die Mdglichkeit, die Leiterplattenoberflache
millimetergenau zu prifen. Ein zusétzlicher Vorteil des Verfahrens ist, dass mit relativ geringen Signalleistungen hohe
Feldstarken erzeugt werden kdnnen. Um systematische Untersuchungen auf quantitativer Basis durchfiihren zu kdnnen,
ist eine Kalibrierung des Mef3systems hinsichtlich der erzeugten frequenzabhangigen Feldamplituden unumgénglich.
Speziell die HF-Modellierung der Sonden und des Einkoppelvorganges bzw. die selektive Analyse von E- und
H-Feldbeeinflussung mit entsprechenden Feldsonden an ausgewéhlten Testobjekten sind Gegenstand des
Forschungsprojektes.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Marco Leone
Projektbearbeiter:  Dr.-Ing. Dipl.-Phys. Hans Peter Schulze
Kooperationen: Institute of Advanced Manufacturing Technology Cracow (Dr. M. Zybura-Skrabalak, Dr. G.

Skrabalak), Technical University "gheorghe Asachi" of lasi, Department of MAchine Manufacturing
Technology (Prof. L. Slatineanu, Dr. M Coteata)
Forderer: Haushalt; 15.04.2010 - 30.04.2013
Plasmakanalstrukturen bei elektrischen Durchschldgen in gasférmigen Arbeitsmedien
Im Zusammenhang mit der Funkenerosion (EDM) wird untersucht, welche veranderten Plasmakanalstrukturen in
gasformigen Arbeitsmedien auftreten. Schwerpunkte sind die Splittung des Plasmakanals, seine radiale Ausdehnung
und die energetische Verteilung bezuglich der Plasmaflul3punkte.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Marco Leone
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Sven Thamm, Dipl. Ing. Oliver Kréning
Forderer: DFG; 01.05.2008 - 30.04.2011
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Hierarchische Makromodellierung fiir die EMV-Simulation in der Leistungselektronik

Der technische Fortschritt in der Leistungselektronik ist gepragt von steigenden Schaltfrequenzen, Flankensteilheiten der
Strome und Spannungen und zunehmenden Packungsdichten. Gleichzeitig aber ist die Gewahrleistung der
elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) hinsichtlich der CE-Zertifizierung fiir den Betrieb und die Vermarktung eines
elektronischen Systems erforderlich. Das Schaltungsdesign und die EMVAnalyse sind als Teil der Produktentwicklung
rechnergestiitzt und finden bei immer héheren Frequenzen statt. Dazu durchgefiihrte Computersimulationen erfordern
aber nicht nur exakte Modelle fiir die passive Verbindungsstruktur einer Schaltung, sondern nunmehr genauere und
effiziente Modelle der Halbleiterbauelemente.

Durch Anwendung einer hierarchisch strukturierten, auf Makromodellen aufbauenden Modellierung, sollen genaue
Simulationsmodelle von Halbleitern und komplexen leistungselektronischen Baugruppen entwickelt werden, die zudem
auch parasitare Effekte wie die Streuadmittanz zur Kihlkérperflache nachbilden. Die den Makromodellen inh&renten
Eigenschaften wie ausreichende Genauigkeit bei geringer Komplexitét, Flexibilitdt usw. kommen dabei zu tragen.
Dadurch wird eine EMV-gerechte Schaltungsentwicklung bzw. Analyse mit sinnvollem Rechen- und Zeitaufwand
Uberhaupt erst moglich.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Marco Leone

Projektbearbeiter:  Dr.-Ing. Dipl.-Phys. Hans-Peter Schulze

Kooperationen: Glasgow Caledonian University (Dr. De Silva), Institute of Advanced Manufacturing Technology,
Cracow, Poland - Prof. Adam Ruszaj, Oel-Held Stuttgart

Forderer: Haushalt; 01.01.2007 - 31.12.2011

Elektrische Entladungen in fliissigen Arbeitsmedien

Analyse elektrischer Entladungen in Arbeitsspalten kleiner 100 pm mit flissigen Arbeitsmedien.

Untersuchung spezieller Ziindmechanismen durch Variation der Arbeitsflissigkeit und von Additiven.

Messung kurzzeitphysikalischer Effekte zur Beschreibung der Ziindmechanismen, Modellbildung und Simulation des
elektrischen Durchschalgs bei verschiedenen Spaltkonditionen mit ANSYS, ANSYS-Simulation thermisch beeinflusster
Zonen.

Projektleiter: Prof. i. R. Jurgen Nitsch

Projektbearbeiter:  Dr. rer. nat. Sergey Tkachenko

Kooperationen: Clemson UNiversity, USA, Prof. Dr. F. Tesche, EPFL, Switzerland, Prof. Dr. Rachidi, Physical-Technical
University Krakow, Ukraine, Prof. Dr. I. Magda, Technical Universtiy St. Petersburg, Russland, Prof.
Dr. N. Korovkin, University of New Mexico, Albuquerque, USA, Prof. Dr. C. Baum, University of Split,
Kroatien, Prof. Dr. D. Poljak

Forderer: DFG; 01.03.2008 - 28.02.2011

Elektromagnetische Kopplung hochfrequenter Felder an Antennen, Ubertragungsleitungen und andere Streuer
innerhalb von Resonatoren verschiedenartiger Geometrien

Im Rahmen diese Projektes soll die elektromagnetische Kopplung hochfrequenter elektromagnetischer Felder an
Antennen, Ubertragungsleitungen und andere Streuer innerhalb von Resonatoren verschiedenartiger Geometrien
untersucht werden. Spetielle Beispiele dieser Problemklasse innerhalb der Elektromagnetischen Vertraglichkeit sind (i)
die Modellierung von Strémen und Spannungen auf elektrischen und elektronischen Komponenten innerhalb von
Computergehdusen, Flugzeugen, Autos oder Satelliten, welche durch von auBen eindringende externe Felder angeregt
werden kénnen, (ii) die Berechnung gegenseitiger Kopplungen dieser Komponenten zur Sicherstellung der inneren
Elektromagnetischen Vertraglichkeit und (iii) die theoretische Analyse von Modenverwirbelungskammern, welche das
Studium der statistischen Verteilung elektromagnetischer Moden und der Korrelation zu anderen Testumgebungen
einschliel3t. Wahrend der Projektarbeit sollen die bereits entwickelten analytischen und analytisch-numerischen
Methoden fiir sowohl elektrisch kleine als auch diinne und nichtlineare belastete Antennen und Ubergangsleitungen
innerhalb von Resonatoren verwendet werden. Darliber hinaus ist geplant, die so genannte Superleitungstheorie
(endlisch: Full-Wave Transmission Line Theory or Supertransmission Line Thoery) auf Ubertragungsleitungen innerhalb
von Resonatoren zu verallgemeinern.
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5. Eigene Kongresse, wissenschaftliche Tagungen und Exponate auf Messen
8. EMV-Industrieseminar 2010, Datum: 2. November 2010, Ort: Experimentelle Fabrik Magdeburg (ExFa), Organisator:
Lehrstuhl EMV

6. Veroffentlichungen

Originalartikel in begutachteten internationalen Zeitschriften

Besliu, Irina; Schulze, Hans-Peter; Coteata, Margareta; Amarandei, Dumitru
Study on the dry electrical discharge machining
In: International journal of material forming. - Paris [u.a.]: Springer, Bd. 3.2010, 1, S. 1107-1110; Link unter URL; 2010

Magdowski, Mathias; Vick, Ralf

Estimation of the mathematical parameters of double-exponential pulses using the nelder-mead Algorithm

In: IEEE transactions on electromagnetic compatibility. - New York, NY: IEEE, insges. 3 S.; Abstract unter URL; 2010
[Imp.fact.: 1,294]

Nitsch, Jurgen; Tkachenko, Sergey

High-frequency multiconductor transmission-line theory

In: Foundations of physics. - New York, NY: Kluwer Academic Plenum Press, Bd. 40.2010, 9/10, S. 1231-1252;
Link unter URL; 2010

[Imp.fact.: 0,805]

Schulze, Hans-Peter
Multiple combination of conventional and nonconventional processes
In: International journal of material forming. - Paris [u.a.]: Springer, Bd. 3.2010, 1, S. 1087-1090; Link unter URL; 2010

Originalartikel in begutachteten nationalen Zeitschriften

Nitsch, Jurgen; Tkachenko, Sergey

Generalized transmission line theory - global an modal parameters

In: Sankt-Peterburgskij Gosudarstvennyj Politechniceskij Universitet: Naucno-techniceskie vedomosti SPbGTU. - Sankt-
Peterburg: Izdat. SPhGTU, 95, S. 47-67, 2010; 2010

Originalartikel in begutachteten zeitschriftenartigen Reihen

Al-Hamid, Moawia; Schulze, Steffen; Vick, Ralf; Leone, Marco

Erweitertes MoM-Simulationsmodell fiir GTEM-Zellen unter Berlicksichtigung des Wandabsorbers

In: Elektromagnetische Vertraglichkeit. - Berlin [u.a.]: VDE Verl., ISBN 978-3-8007-3206-7, S. 371-378, 2010
Kongress: EMV 2010; (Dusseldorf): 2010.03.09-11; 2010

De Silva, Anjali; Schulze, Hans-Peter; McGeough, Joseph; Zybura, Maria

Process control and power systems for electrochemical-erosion sinking (ELESIN)

In: Proceedings of the 16th International Symposium on Electromachining. - Harmony Shanghai, ISBN 978-7-313-05630-
6, S. 389-392, 2010

Kongress: International Symposium on Electromachining; 16 (Shanghai): 2010.04.19-23; 2010

Friedrich, Matthias; Stumpf, Martin; Leone, Marco

Effiziente 2-D Integralgleichungsmethode zur Analyse von Power-Bus Strukturen auf Leiterplatten

In: Elektromagnetische Vertréglichkeit. - Berlin [u.a.]: VDE Verl., ISBN 978-3-8007-3206-7, S. 577-584, 2010
Kongress: EMV 2010; (Dusseldorf): 2010.03.09-11; 2010

Kroning, Oliver; Leone, Marco
Nahfeld-Immunitétsprifung auf Leiterplatten- und IC-Ebene
In: Elektromagnetische Vertréaglichkeit. - Berlin [u.a.]: VDE Verl., ISBN 978-3-8007-3206-7, S. 145-152, 2010
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