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3. Forschungsprofil

Erarbeiten von Grundlagen zur weiteren Aufklarung der Mechanismen von Reibung und Verschleif3 in
Reibkontakten mit und ohne Schmierung.

Untersuchungen zum Reibungs- und Verschleif3verhalten von Maschinenelementen und Bereitstellung von
Berechnungsverfahren sowie von Auslegungs- und Gestaltungsrichtlinien fir tribotechnisch beanspruchte
Maschinenelemente.

e Optimierung tribotechnischer Systeme hinsichtlich Werkstoffpaarung, Schmierstoff und Reibflachengestaltung.

Weiterentwicklung der Konstruktionsmethodik hinsichtlich Ideenfindung, Konzeptentwicklung und
Produktgestaltung insbesondere angewandt auf die Entwicklung von medizinischen und biomedizinischen sowie
sicherheitstechnischen Produkten (druckfest gekapselte elektrische Betriebsmittel, mechanische Geréte).
Effektive Einbindung von Werkzeugen und Technologien bei der Produktentwicklung: Rapid Prototyping und
3D-Digitalisierung.

o Nutzung des Open-Source-Gedankens in der Produktentwicklung.
o Integrierte Produktentwicklung und Product Lifecycle Management.
e Bewertung und Optimierung von Unternehmensprozessen und Methoden fiir dynamisches Prozessmanagment

mit Hilfe der BAPM-Methode und dem proNavigator.

Produktmodellierung mit 3D-CAD/CAM-Systemen unter Nutzung der Parametrik und der Feature-Technologie fiir
Geometrie und Fertigungsverfahren.

Entwicklung eines flexibel einsetzbaren, automatisch ablaufenden Optimierungssystems fiir beliebig komplexe
Produkte auf der Basis Evolutionarer Algorithmen.

4. Forschungsprojekte
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Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Sandor Vajna
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Stephan Hartmann, Dipl.-Sorting. Andreas Kriiger
Forderer: BMWi/AIF; 01.11.2009 - 30.04.2012

Entwicklung einer Auslése-Snowboardbindung

Epidemiologische Studien zeigen, dass im Snowboardsport (sowohl im Breiten- als auch Leistungssport) ein hohes
Verletzungsrisiko im Bereich der unteren Extremitaten vorliegt. Weiterhin verdeutlichen aktuelle Marktstudien, dass
derzeitige Snowboardbindungen keine Losung fur diese "ausriistungsbedingten™ Verletzungen anbieten.

Ziel des Projektes ist es daher, eine Snowboard-Ausldsebindung zu entwickeln, die verletzungsrelevante Kréfte im Falle
eines Sturzes reduziert. Es soll somit zur Sicherheit im Snowboardsport beigetragen werden.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. S&ndor Vajna

Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Konstantin Kittel

Kooperationen: Prof. Dipl.-Ing. Dr. Klaus Zeman, Johannes-Kepler-Universitét Linz
Forderer: DFG; 01.08.2010 - 31.07.2012

Weiterentwicklung der Autogenetischen Konstruktiondtheorie (AKT)

Die Entwicklung der Autogenetischen Konstruktionstheorie (AKT) erfolgt mit dem Ziel, Erkenntnisse und
Vorgehensweisen der biologischen Evolution auf die Entwicklung von Produkten zu Gbertragen, dabei Aktivitaten in der
Produktentwicklung aus evolutionarer Sicht zu beschreiben und zu realisieren und daraus resultierende Tatigkeiten mit
Hilfe geeigneter Rechnersysteme zu unterstiitzen.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Sandor Vajna
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Johannes Meier, Dipl.-Ing. Stephan Hartmann, Dipl.-Ing. Christian Krénzel
Kooperationen: VALCO Engineering GmbH, Magdeburg

Forderer: BMWi/AIF; 01.02.2010 - 30.04.2012

Wissensbasierte rechnerunterstiitzte Armaturenkonstruktion

Die Entwicklungen moderener Konstruktionswerkzeuge zeigen,dass nicht mehr reine Geometrieverarbeitung im
Vodergrund steht. Vielmehr wird dazu (ibergegangen, mit héherwertigen elementen (den Features), inVerbindung der
Geometrieverarbeitung auf der einen und der Wissensverarbeitung auf der anderen Seite, zu arbeiten. Dieser Ansatz ist
in der Armaturenkonstruktion weitgehend ungenutzt und beschréankt sich nur auf "Insellésungen”. Um die Qualitat und
die Produktivitat der KOnstruktionsarbeit flir Absperrarmaturen wesentlich zu erhéhen, soll eine Anwendungssoftware
flr eine wissensbasierte rechnergestitzte Armaturenkonstruktion geschaffen und an konkreten Beispielen erprobt
werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Carsten Fenske
Forderer: BMWi/AIF; 01.11.2010 - 30.04.2013

Entwicklung einer Prifmethode zur Beurteilung von Olen fiir Getriebe im Hinblick auf Ermiidung in Walzlagern

Die Zuverlassigkeit und Leistungsfahigkeit werden bei Getrieben durch die Verzahnung, aber auch durch die
verwendeten Lager und das eingesetzte Schmierdl bestimmt. Lagerschaden in Getrieben werden hauptsachlich durch
Griibchenbildung in den Laufbahnen von Innen- und AuBenring und auf den Walzkdrpern verursacht. Die
Griibchenbildung ist ein Ermidungsschaden, der durch das Belastungskollektiv, den Werkstoff und dessen
Warmebehandlung, die Oberflachenrauheiten und im Besonderen durch das Schmierdl bestimmt wird. Ferner ist der
Schmierungszustand in den Schmierspalten zwischen den Wélzkérpern und den Lagerringen fur die Ermidung von
groRer Bedeutung. Die in den Schmierspalten auftretende und die Ermidung beeinflussenden mechanisch-thermischen
Beanspruchungen an und unterhalb der Oberflache und die ebenfalls ermiidungsrelevanten chemischen Einwirkungen
des Schmierdles auf die Lagerringe und die Walzkérper werden dabei wesentlich durch die Schmierfilmdicke, die
Oberflachenstruktur und die chemisch-physikalischen Wechselwirkungen zwischen Schmierdl und Werkstoffoberfléachen
bestimmt. Das Ziel des Forschungsvorhabens ist die Entwicklung einer Prifmethode zur Bewertung des Einflusses von
Getriebedlen auf Wélzermidung in Wélzlagern von Kfz- und Industriegetrieben. Die neue Priifmethode soll zukiinftig als
Standardprufverfahren zur Anwendung kommen.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
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Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Ronny Beilicke
Kooperationen: RWTH Aachen

Forderer: BMWI/AIF; 01.09.2010 - 28.02.2013

Einfluss von instationdren Betriebszustdnden zur Graufleckenbildung in Wélzlagern und Kl&rung von Mechanismen
An Walzlagern, die in hochdynamischen Anwendungen zum Einsatz kommen, sind vermehrt Mikropittings bzw.
Grauflecken zu beobachten. Fir diese Schadden kénnen geringe Schmierfilmdicken sowie eine hohe Drehmoment- und
Drehzahldynamik verantwortlich gemacht werden. Durch von auflen aufgepragte Dynamiken kommt es zu Schlupf und
Gleiten. Diese Gleitanteile sind den bereits vorhandenen Gleitanteilen, bedingt durch die Kinematik des Lagers,
Uberlagert. Die durch Schlupf- und Pressung induzierten Schubspannungen fithren unter Umstéanden ahnlich wie bei
Verzahnungen in der Mischreibung zu einer stark erhéhten Graufleckenbildung. In Zukunft ist mit einer Zunahme von
kritischen Mischreibungsbedingungen zu rechnen. Durch Simulationsrechnungen und durch Versuche soll die
Graufleckigkeit in Walzlagern néher untersucht werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. R. Beilicke
Kooperationen: Ruhr-Universitat Bochum
Forderer: BMWi/AIF; 01.05.2009 - 31.10.2011

Bestimmung der ortlichen Fresstragféahigkeit: Einfluss von Schrag- und Hochverzahnungen

Das beantragte Forschungsvorhaben dient zur systematischen Untersuchungen der ortlichen Fress-trag-fahig-keit von
Hoch- und Schrégverzahnungen. Diese Verzahnungen werden auf-grund ihrer sehr guten Eigenschaften beziglich
Laufruhe und Gerduschverhalten haufig ein-ge-setzt. Die aktuelle Fresstragfahigkeitsberechnung nach DIN 3990 Teil 4
berticksichtigt die-se Verzahnungsgeometrie nicht hinreichend genau, so dass bei Schragverzahnungen,
ins-be-son-dere in Ver-bindung mit Hochverzahnungen, immer wieder Fressschaden auftreten, die nach
Tragféhigkeitsherechnung nicht auftreten dirften. Ausgehend von bekannten Berechnungsverfahren sind neue Ansétze
zu entwickeln, mit denen furr jeden einzelnen Punkt auf einer Zahnflanke die Fresssicherheit berechnet werden kann.
Dazu ist es notwendig, genauere Reibungszahlen als bisher zu ermitteln und daraus die Temperaturen auf der
Zahnflanke und die Verlustleistungen abzuleiten.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Th. Iliner
Kooperationen: RWTH Aachen

Forderer: BMWi/AIF; 01.09.2009 - 29.02.2012

Einsatzgrenzen von hydrodynamischen Weil3metallgleitlagern infolge von Verschlei3

Die Einsatzgrenzen von hydrodynamischen Gleitlagern, die nicht bei idealer Fliissigkeitsreibung betrieben werden,
kodnnen zurzeit nur Gberschlagig angegeben werden. Der Forschungsbedarf ergibt sich vor allem daraus, dass zwar die
vorhandene Schmierfilmdicke hmin prézise berechnet werden kann, die kleinstzuldssige Schmierfilmdicke hlim aber
nur grob abgeschatzt wird (gewichtete Addition der Gestaltabweichungen). Dabei gilt es zu klaren, bei welchem
Verhéltnis von Schmierfilmdicke zu Oberflachenrauheit das Gleitlager unzul&ssig stark verschleif3t und von welchen
EinflussgroRen (p, v, T, Lagerwerkstoff, Lagerspiel, Ober-flachen-rauheiten usw.) diese kritische relative
Schmier-film--dicke abhéngt. Im Ergebnis soll eine differenziertere Richtlinie zur Festlegung der kleinstzuléssigen
Schmierfilmdicke bereitgestellt werden. Mit Hilfe von gemessenen Verschleif3geschwindigkeiten in Kopplung mit einem
VerschleiBmodell soll auRerdem eine Prognose der VerschleiR-lebensdauer (Lagergebrauchsdauer wird maRgeblich
durch Verschleif3 statt Ermiidung bestimmt) von WeiBmetalllagern erméglicht werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter:  M.Sc. S. Schmidt, Dipl.-Ing. M. Schorgel, Dr.-Ing. D. Bartel, Dr.-Ing. L. Bobach

Forderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2010

Reibungsreduktion an Tribosystemen von Dieselmotoren - COMO A2 - Tribologie

Die gesetzliche Forcierung der Schadstoffemissionen von Verbrennungsmotoren erlebt im Jahr 2009 ihre néchste Stufe.
Der KohlenstoffdioxidausstoR nimmt dabei in den Uberlegungen der Bundesregierung einen immer groReren
Stellenwert ein, ist doch das anthropogene Kohlenstoffdioxid die entscheidende Triebfeder des globalen Klimawandels.
Die derzeitigen Diskussionen uber die Selbstverpflichtung des européischen Automobilherstellerverbandes (ACEA), bis
zum Jahr 2012 den Flottenverbrauch auf 120 Gramm Kohlenstoffdioxid zu senken, unterstreichen die Bedeutung dieser
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Problematik nachhaltig.

Einen erheblichen Einfluss auf den Kraftstoffverbrauch und damit direkt auf den KohlenstoffdioxidausstoR3 haben die
mechanischen Verluste im Verbrennungsmotor. Speziell die Reibungsverluste der Gblicherweise verbauten Gleitlager
far Pleuel und Kurbelwelle stellen einen wesentlichen Anteil an den gesamten Reibungsverlusten des Motors dar. Eine
Substitution der Gleitlagerung durch Walzlager birgt demnach ein erhebliches Verbesserungspotenzial. Walzlager im
verbrennungsmotorischen Einsatz stellen die Entwickler jedoch vor weitreichende Probleme, die maRgeblich die
Disziplinen Dauerhaltbarkeit, Fertigung, Montage und nicht zuletzt die Akustik betreffen. In diesem Forschungsprojekt
soll eine Strategie zur Auslegung und Dimensionierung von Pleuel- und Kurbelwellenhauptlager entwickelt werden.
Parallel dazu sollen Variantenuntersuchungen an einem Komponentenprifstand mit verschiedenen
Belastungskollektiven durchgefiihrt werden, um eine Analyse der lebensdauerbegrenzenden Gréf3en vornehmen zu
koénnen. Die so gewonnenen Erkenntnisse sollen abschlieBend zusammen mit den Ergebnissen der beteiligten
Teilprojekte in einem lauffahigen Demonstrator miinden.

Einen weiteren, in der Gesamtheit &hnlich groRen Anteil an den mechanischen Verlusten hat das Tribosystem
Kolben/zylinder. Neben den Reibungsverlusten zeigt es sich aber auch in besonderem Maf? verantwortlich fur den
Olverbrauch und den damit in direktem Zusammenhang stehenden Schadstoffemissionen (HC, NOx, etc.) bedingt durch
in den Verbrennungsraum gelangendes Motorendl. Die definierte, partielle Strukturierung der Zylinderlaufbahn kann
im Zusammenwirken mit optimierten Kolbenringprofilen und unter Ausnutzung der Ringvorspannung zu einer
deutlichen Verbesserung der beschriebenen Problematik beitragen. Dem Honen als klassischem
Feinbearbeitungsverfahren von Zylinderlaufbahnen mit geometrisch unbestimmter Schneide sind diesbezlglich
Grenzen gesetzt, so dass vermehrt Verfahren mit geometrisch bestimmter Schneide oder aber optische Verfahren in das
Interesse der Motorentwickler riicken. Innerhalb dieses Teilprojektes wird ein eingehender Vergleich geometrisch
bestimmter und unbestimmter Systeme angestrebt, um insbesondere fir die Zylinderlaufflache die Méglichkeiten einer
ausschlief3lichen Feindrehbearbeitung oder einer Verfahrenskombination mit dem Honen zu analysieren.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter:  M.Sc. F. Ruhle
Forderer: DFG; 01.12.2007 - 30.06.2011

Theoretische und experimentelle Bestimmung des thermischen Versagens von Gleitlager-Werkstoffpaarungen

Eine bisher weniger aufgeklarte und nicht sicher beherrschte VerschleiBerscheinung stellt der thermische Verschleild
dar. Darunter wird Materialverlust an den Reibkdérpern eines tribotechnischen Systems infolge Erweichens, Schmelzens
oder Verdampfens unter Beanspruchung verstanden. In der Praxis wird dazu auch das thermische Fressen gezahlt.
Gegenstand und Ziel des Forschungsprojektes ist die Schaffung einer Berechnungsbasis zur Erfassung des thermischen
Versagens eines kompletten tribotechnischen Systems, bestehend aus Grundkérper (Gleitlagerwerkstoff), Schmierél und
Gegenkorper (Wellenwerkstoff). Dazu werden zum einen Grundlagenversuche in Form von Stift/Scheibe-
Untersuchungen unter Verwendung realer Gleitlagerwerkstoffe durchgefiihrt und zum anderen tiber die Berechnung
der Reibung aus Schmierstoffscherung, Deformation von Mikrokontakten und Scheren von adhé&siven Bindungen
zwischen Rauheitskontakten die erzeugte Warme bestimmt, unter Beriicksichtigung der Warmeabgabebedingungen die
Kontakttemperaturen ermittelt und ein darauf basierendes Auslegungskriterium gegen thermisches Fressen erarbeitet.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. F. Fiedler, Dipl.-Ing. G. Kuhlemann
Forderer: Bund; 01.10.2008 - 30.09.2011

Wachstumskern Thale PM, Projekt: Prufsystementwicklung fur PM-Bauteile neuer Generation, einschlie3lich neuer
Priif- und Berechnungsmethoden , Teilprojekt Verschleif3festigkeit

Ziel des Projektes ist die Entwicklung eines Priifsystems und einer passenden Auswertmethode, mit denen es mdglich
ist, realitdtsnahe und auf die Praxis Ubertragbare VerschleiBergebnisse zu erzielen, um auf der Basis der gepriften
VerschleiRfestigkeit verschleiBbestandige Produkte herstellen zu kénnen. Mit dem zu entwickelnden
VerschleiBpriifsystem soll eine Vorhersage des in der Praxis auftretenden VerschleiBverhaltens von PM- Bauteilen und
Auftragsschweil3beschichtungen ermdglicht werden.

VerschleiRfestigkeit von Zahn- und Kettenrddern auf PM-Basis: In Fahrzeugen wird eine Vielzahl
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verschleiBbeanspruchter PM-Bauteile eingesetzt. Beispiele dafiir sind Zahn- und Kettenrader im Steuertrieb. Um die
VerschleiRfestigkeit von PM-Bauteilen aus neuartigen Werkstoffen beurteilen zu kénnen, werden
VerschleiBuntersuchungen in Form einer tribologischen Priifkette durchgefiihrt. Dazu erfolgen Modellversuche mit Hilfe
des SRV- und des 2-Rollen-Prifstandes an Prufkdrpern mit einfacher Geometrie und gleichem Belastungskollektiv wie
im Original. In einem weiteren Schritt werden die Originalbauteile in einen Verbrennungsmotor eingebaut. Dieser wird
dann auf einem Motorpriifstand geschleppt betrieben, so dass die PM-Bauteile einer praxisnahen Priifung hinsichtlich
des VerschleifRes unterzogen werden. Auf Basis der gemessenen VerschleiBvolumina werden Verschleil3kenngréRen
berechnet, die eine Klassifizierung der gepruften Werkstoffe zulassen.

VerschleiRfestigkeit von AuftragsschweiRwerkstoffen auf PM-Basis: Ein groRes Anwendungsgebiet der SchweiRtechnik
ist der Schutz verschleiBbeanspruchter Bauteile durch AuftragsschweiBbeschichtungen. Die verschleil3bestimmenden
Oberflacheneigenschaften werden durch SchweiRzusatze beeinflusst. Die Zufiihrung dieser SchweilRzusatze geschieht u.
A. in Form von Fiilldrahten. Die Entwicklung neuartiger Fulldrahte auf Basis pulvermetallurgisch erzeugter Werkstoffe
erfordert daher Kenntnisse tber das VerschleiRBverhalten der erzeugbaren Auftragsschichten. Im Rahmen dieses
Forschungsvorhabens werden deshalb verschiedene dieser Auftragsschichten einer Priifung ihrer
VerschleiBbestandigkeit unterzogen. Dies umfasst Versuche mit einem Reibradtribometer nach ASTM G 65, sowie Tests
gemaR des Miller-Verfahrens nach ASTM G 75. In einem dritten Prifverfahren werden die Auftragsschichten mit Hilfe
eines Prallpriifstandes stoRartigen Belastungen unterworfen. Begleitend dazu werden theoretische Uberlegungen zu
den im Priifbetrieb auftretenden VerschleiRmechanismen und -einfliissen angestellt, sodass eine Ubertragbarkeit der
Versuchsergebnisse sichergestellt sein soll. Auf diese Weise kann die Lebensdauer entsprechend
verschleiBbeanspruchter Bauteile erhdht werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. C. Fenske
Forderer: Bund; 01.01.2007 - 31.12.2010

Optimierung von hoch beanspruchten Walzlagerungen

Bei hoch beanspruchten fettgeschmierten Walzlagerungen treten neben hohen Reibungsverlusten und hohem
VerschleiR Umweltbelastungen durch Uberfettungen auf, die nicht zur eigentlichen Schmierung sondern zur
Lagerabdichtung genutzt werden. Dies gilt besonders fur Lagerungen, die im kritischen Bereich der Misch- bzw.
Grenzreibung (d.h. bei hohen Lasten und niedrigen Drehzahlen) unter ungtinstigen Umgebungsbedingungen (z.B. hohe
Temperatur, Beaufschlagung mit Wasser und abrasiven Partikeln wie Zunder) eingesetzt werden. Im Rahmen des
Projektes soll anhand von tribologischen Schadensanalysen sowie Priifstands-, Bauteil- und Betriebsversuchen in einer
StranggieRanlage ein besseres Verstandnis der vorliegenden Misch- bzw. Grenzreibungszusténde erzielt und der
Einfluss von Wasser auf Korrosion und Verschleifl3 nédher untersucht werden. Die gewonnenen Erkenntnisse sollen in ein
Programm zur numerischen Tribokontakt-Analyse einflieBen. Ziel des Projektes ist es, fur hoch beanspruchte
fettgeschmierte Lagerungen unter ungunstigen Umgebungsbedingungen ein neues Lagerungs-, Dichtungs- und
Schmierstoffkonzept zu entwickeln, mit dem eine deutliche Standzeitverlangerung, eine Verringerung des
Energieverbrauchs und eine Senkung des Schmierfettbedarfs erreicht wird. Dieses Ziel soll durch eine enge,
interdisziplindre Zusammenarbeit von Lager-, Dichtungs- und Schmierstoffherstellern, Anlagenbetreibern und
Forschungsinstituten erreicht werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Karl-Heinrich Grote

Projektbearbeiter:  Dipl.-Wirtsch.-Ing. Kevin KuhImann

Kooperationen: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, FMB-Institut fir Fertigungstechnik und
Qualitatssicherung, Vorrichtungsbau Giggel GmbH

Forderer: BMWI/AIF; 01.12.2010 - 31.10.2012

Entwicklung und Erprobung einer neuenTechnologie zur schnellen Fertigung von hochwertigen Gussteilen,
inshesondere aus Aluminiumlegierungen in Kleinst- und Kleinserien ("Rapid Fine Casting")

Teilprojekt: Theoretische und experimentelle Untersuchungen zum Modellbau tiber 3D-Printing

Zur Fertigung von Gussteilen mit geringen Massen und Abmessungen bei gleichzeitiger hoher Maf3haltigkeit und
Oberflachengute wird vorrangig das FeingieBen (Wachsausschmelzverfahren) eingesetzt. Jedoch ist die Prozesskette
aufwendig (10 Prozessschritte), die Produktionszeit lang und Gussfehler werden oft erst am Ende der Prozesskette bei
der mechanischen Nachbearbeitung erkannt.
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Entwicklungsziel ist eine neue Technologie zur Herstellung des Ausschmelzmodells u.a. mittels Polyjet-Verfahren
(3D-Printing) zur Gewahrleistung einer hohen Oberflachengute und MaRhaltigkeit. Gleichzeitig soll durch den
veranderten Aufbau der Giel3traube in "Wabenbauweise" das Ausbrennvolumen deutlich reduziert werden. Die
Prozesskette wird dabei auf 6 Schritte verkirzt.

Die Erprobung und Optimierung der Prozesskette erfolgt fiir die wesentlichsten handelstiblichen
Aluminiumlegierungen. Die neue Technologie kann damit auch bei Kleinst- und Kleinserien hochwirtschaftlich
eingesetzt werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Karl-Heinrich Grote

Projektbearbeiter:  Dipl.-Ing. Ramona Trager

Kooperationen: Physikalisch-Technische Bundesanstalt Braunschweig (PTB)
Forderer: DFG; 01.01.2009 - 31.12.2010

Untersuchung zur Verwendung der Rapid Prototyping-Technologie fiir Kleinserien im Explosionsschutz
Kunststoffgehduse, die mit Rapid Prototyping (RP) -Technologien gefertigt werden, besitzen andere
Werkstoffeigenschaften als Konstruktionen, die mit herkémmlichen Ur- und Umformverfahren hergestellt werden. Fir
den Einsatz von Werkstoffen der RP-Verfahren im sekundaren Explosionsschutz miissen anhand der speziellen
Anforderungen der Ziindschutzart "Druckfeste Kapselung die Werkstoffeigenschaften tberpriift werden. Die
Hauptbelastungen auf die Polymerwerkstoffgehdusewandungen sind dabei impulsartige Druck- und Temperaturspitzen
sowie heil3e reaktive Abgase, die durch die Explosionen im Gehduse hervorgerufen werden. Die Abgase treten in
aggressiven Kontakt mit den konstruktionsbedingten Spalten und erodieren diese. Als Folge entziindet sich die
umgebende explosionsfahige Atmosphére oder das Gehduse wird durch die groRe Druckbelastung beschadigt. Beides
darf nicht erfolgen, da derartige Bauteile oft die Stufe der unmittelbaren Sicherheitstechnik erfilllen missen. Das
beantragte Forschungsprojekt soll diesen Sachverhalt konstruktionsmethodisch fir verschiedene geometrische und
stoffliche Parameter untersuchen. Der konstruktiv bedingte Gehausespalt und die Geh&dusewandungen sollen einen
sicheren Einsatz dieser Betriebsmittel fir den sekundaren Explosionsschutz gewahrleisten.

5. Eigene Kongresse, wissenschaftliche Tagungen und Exponate auf Messen
e 8. Gemeinsames Kolloguium Konstruktionstechnik "Herausforderungen fir die Produkt- und Prozessinnovation”,
07. - 08. Oktober 2010, Magdeburg
e 8th IPD Workshop, 15.-17. September 2010

6. Veroffentlichungen
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