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1. Leitung

Prof. Dr.-Ing. habil. Graham Horton (Dekan)
Prof. Dr.-Ing. Jana Dittmann (Prodekanin)
Prof. Dr. rer. pol. habil. Hans-Knud Arndt (Studiendekan)

2. Institute

Institut fiir Technische und Betriebliche Informationssysteme
Institut fiir Wissens- und Sprachverarbeitung

Institut fiir Verteilte Systeme

Institut fiir Simulation und Graphik

3. Forschungsprofil

Data and Knowledge Engineering

Wie lassen sich die Massen an Daten, die in allen Bereichen unserer so genannten "Informationsgesellschaft”
kontinuierlich erfasst und gespeichert werden, effizient verwalten und effektiv nutzen? Wie findet man sinnvolle
Information in diesen Datenmassen, und wie entdeckt man das darin versteckte "Wissen"? Wie kann man
Computerprogramme entwerfen, die dieses Wissen verarbeiten und es zweckdienlich zum Ldsen praktischer Probleme
einsetzen, genauso wie menschliche Experten oder moglichst noch besser? Die Bedeutung dieser Fragen fiir die
Entwicklung unserer Gesellschaft kann kaum unterschatzt werden. So werden "Information” und "Wissen" nicht nur in
Industrie und Wirtschaft als wichtige Ressource und Wettbewerbsfaktor gehandelt, auch der wissenschaftliche
Fortschritt in datenintensiven Forschungsgebieten wie etwa der Bioinformatik wird wesentlich von der Losung der
oben genannten Probleme profitieren.

Vor diesem Hintergrund hat sich das so genannte "Data and Knowledge Engineering” (DKE) entwickelt, ein relativ
junges Forschungsgebiet der Informatik im Schnittbereich mehrerer etablierter Disziplinen wie Datenbanken,
Kiinstliche Intelligenz und Statistik. DKE beschaftigt sich mit den methodischen und technologischen Grundlagen des
Erwerbs, der Reprasentation, der Verwaltung und der Verarbeitung von Daten, Informationen und Wissen, die hier
gleichsam als Rohstoffe bzw. Produkte betrachtet werden - metaphorische Fachtermini wie "Data Warehouses”, "Data
Mining" oder "Knowledge Management" unterstreichen diese Sichtweise. Der fiir die zukiinftige
Informationsgesellschaft zentralen Bedeutung dieses Gebietes Rechnung tragend, hat die Fakultat fiir Informatik der
Otto-von-Guericke-Universitat das "Data and Knowledge Engineering” zu einem Schwerpunkt in der Forschung und
der universitaren Ausbhildung ausgebaut.

Computervisualistik

Bildlich reprasentierte Information ist omniprasent und rechtfertigt daher eine eigene wissenschaftliche Behandlung,
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die sich mit den mannigfaltigen Verwendungsmoglichkeiten des Mediums Bild im Bereich zwischen Informatik und
Gesellschaft auseinandersetzt. Diesem Ziel dient der Forschungsschwerpunkt "Computervisualistik”. Wegen der
Komplexitat und Ausdruckskraft des Informationstragers erfordert die algorithmische Verarbeitung bildlich
reprasentierter Information eigene Methoden, die die Erkenntnisse zur Wahrnehmung von Bildern genauso
beriicksichtigen wie das Wissen liber die Generierung von Bildern durch technische Systeme. Als Beispiele seien
Methoden der Detektion von schadhaften Teilen im Rahmen der zerstorungsfreien Werkstoffpriifung auf Basis von
mikroskopischen Daten oder industriellen CT-Daten oder die automatische Erkennung von Krankheitsherden und
Hervorhebung in radiologischen Schichthilddaten, genannt. Die Forschungsaktivitaiten der Computervisualistik an der
Magdeburger Informatikfakultat fokussieren auf die Modellierung von Objekten und Abldufen sowie deren
Visualisierung. Das Themenspektrum umfasst theoretische Grundlagen (Algorithmische Geometrie) sowie
Problemstellungen der praktischen und angewandten Informatik (Bildverarbeitung, Computergraphik, Interaktive
Systeme, Visualisierung). Diese Aktivitdten sind eng eingebunden in Kooperationen mit anderen Fakultaten,
insbesondere der Fakultat fiir Medizin, der Fakultat fiir Elektrotechnik und Informationsverarbeitung und der Fakultat
fiir Maschinenbau, in denen es mannigfaltige Anwendungsprobleme der Computervisualistik gibt und mit der Fakultat
fiir Geistes-, Sozial- und Erziehungswissenschaften, die das Medium Bild aus anderen Blickwinkeln wissenschaftlich
behandelt.

4. Veroffentlichungen

Andere Materialien

Nusser, Sebastian
Robust learning in safety-related domains - machine learning methods for solving safety-related application problems
In: Magdeburg, Univ., Fak. fiir Informatik, Diss., 2009; 1V, 132 S.: graph. Darst.

Dissertationen

Hauer, Enrico
Digitale Wasserzeichen fiir MPEG-Videos zur Authentifizierung des Urhebers und Videos. - Magdeburg, Univ., Fak. fir
Informatik, Diss., 2009; Link unter URL; XII, 172 S.: lll., graph. Darst.; 30 cm

Herms, André
Dienstgiite in Wireless Mesh Networks. - Zugl.: Magdeburg, Univ., Fak. fiir Informatik, Diss., 2009; Gottingen: Sierke;
X, 211 S.: graph. Darst.; 21 cm, ISBN 978-3-86844-196-

Kunz, Martin
Framework for a service-oriented measurement infrastructure. - Magdeburg, Univ., Fak. fiir Informatik, Diss., 2009;
Link unter URL; XVI, 209 S.: Ill., graph. Darst.; 30 cm

Piotrowski, Michael
Document-oriented e-learning components. - Magdeburg, Univ., Fak. fiir Informatik, Diss., 2009; 207 S.: lll., graph.
Darst.; 30 cm

Rink, Karsten
Locally adaptive speed functions for level set methods in image segmentation. - Zugl.: Magdeburg, Univ., Fak. fir
Informatik, Diss., 2009; Miinchen: Verl. Dr. Hut; XII, 120 S.: Ill., graph. Darst.; 25 cm, ISBN 978-3-86853-174-

Sahner, Jan
Extraction of vortex structures in 3D flow fields. - Magdeburg, Univ., Fak. fiir Informatik, Diss., 2009; 140 S.: graph.
Darst.; 30 cm

Tiimler, Johannes
Untersuchungen zu nutzerbezogenen und technischen Aspekten beim Langzeiteinsatz mobiler Augmented Reality


http://edoc.bibliothek.uni-halle.de/receive/HALCoRe_document_00007207
http://edoc.bibliothek.uni-halle.de/receive/HALCoRe_document_00007040
http://edoc.bibliothek.uni-halle.de/receive/HALCoRe_document_00007040
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Systeme in industriellen Anwendungen. - Magdeburg, Univ., Fak. fiir Informatik, Diss., 2009; VIII, 126, LX S.: graph.
Darst.

Winkler, Karsten

Semantic XML tagging of domain-specific text archives - a knowledge discovery approach. - Informatik

Zugl.: Magdeburg, Otto-von-Guericke-Univ., Fak. fir Informatik, Diss., 2009; Miinchen: Hut; XVI, 293 S.: lll., graph.
Darst.; 24 cm, 639 gr., ISBN 978-3-86853-004-

Zwonitzer, Ralf

Digitale Pathologie - DICOM kompatibler Systementwurf und Pilotinstallation. - Magdeburg, Univ., Fak. fiir Informatik,
Diss., 2009; Link unter URL; 107 S.: Ill., graph. Darst.; 30 cm


http://edoc.bibliothek.uni-halle.de/receive/HALCoRe_document_00006957

INSTITUT FUR TECHNISCHE UND BETRIEBLICHE INFORMATIONSSYSTEME

Universitatsplatz 2, 39106 Magdeburg
Tel. +49 (0)391 67 18665 Fax +49 (0)391 67 12020

1. Leitung

Prof. Dr. rer. nat. Gunter Saake (geschéftsfiihrende Leitung)
Prof. Dr. Hans-Knud Arndt

Prof. Dr.-Ing. Jana Dittmann

Dr.-Ing. Eike Schallehn

Dipl.-Kfm. Henner Graubitz

Dipl.-Ing. Fred Kreutzmann

2. Hochschullehrer

Prof. Dr. rer. pol. Hans-Knud Arndt
Prof. Dr.-Ing. Jana Dittmann

Prof. Dr.-Ing. Andreas Niirnberger
Juni.-Prof. Dr. Frank Ortmeier

Prof. Dr.-Ing. Georg Paul

Dr. Key Pousttchi

Prof. Dr. rer. nat. Gunter Saake
Prof. Dr.-Ing. Thomas Schulze

Prof. Dr. rer. nat. Myra Spiliopoulou

3. Forschungsprofil

Data and Knowledge Engineering

* Datenanalyse; Text, Musik und Multimedia Information Retrieval, Text- und Webmining, Multilinguale
Informationssuche, Personalisierung und Benutzermodellierung (User Modelling and Profiling), Interaktive
Informationsvisualisierung (Information Visualization), Creative Information Discovery

Datenbanken und Informationssysteme

* Datenintegration und Datenbankunterstiitzung integrierter Systeme, Multimedia-Datenbanken, Spezifikation und
Entwicklung adaptiver Informationssysteme, Hochkonfigurierbares Datenmanagement fiir eingebettete Systeme,
aktuelle Software- und Programmiertechniken zur Entwicklung von Informationssystemen, Self-Tuning in
Datenbanken, technische Infrastrukturen fiir Digital Engineering

Multimedia and Security

* Digitale Wasserzeichen und steganographische Verfahren fiir Einzel- und Bewegtbild, Audio, 3D-Modelle sowie fiir
kombinierte Medien, Einsatzbereiche: Nachweis der Urheberschaft und der Unversehrtheit, neue
Geschéftsmodellen fiir die Medienwirtschaft, verdeckte Kommunikation, Steganalyse

* Kryptographische Protokolle der Mediensicherheit, Sicherheitsprotokolle in den Bereichen Logistik
/ Materialflusstechnik, Produktions- / Robotertechnik,Ausgewahlte Forschungsschwerpunkte:Medien-, Netzwerk-
und Computer-Forensik

* Multimediale biometrische Erkennungstechniken zur Benutzerauthentifizierung mit Spezialisierung Handschrift
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* Sicherheitsevaluierungen und Securityscans, IT-Sicherheit in den Bereichen Logistik / Materialflusstechnik,
Produktions- / Robotertechnik, Ausgewahlte Forschungsschwerpunkte:IT-Security im Bereich Automotive

* Ausgewdbhlte Techniken der Mensch-Maschine-Interaktion fiir PCs und mobile Endgeréte, Ausgewahlte
Forschungsschwerpunkte: Audioguides, Stiftbasierte HCI

Rechnerunterstiitzte Ingenieursysteme

* Rechnerunterstiitzte Ingenieursysteme, Integrationslosungen fiir verteilte, heterogene Softwareanwendungen,
Softwareentwicklung im Anwendungsumfeld Produktion

Wirtschaftsinformatik

* ERP-Systeme, Application Service Providing, Stoffstrommanagement, System Landscape Engineering, Simulation in
Produktion und Logistik, Web-basierte und verteilte Simulation, Simulation und Visualisierung, Simulationsbasierte
Frithwarnsystem

Wirtschaftsinformatik Il - Wissensmanagement und Wissensentdeckung

* Wissensentdeckung mit Data-Mining Verfahren; Datenanalyse fuer Business Intelligence; Datenanalyse im Web;
Data Mining in dynamischen Umgebungen

Wirtschaftsinformatik - Managementinformationssysteme

* Wirtschaftsinformatik - Managementinformationssysteme
* Managementinformationssysteme als Informations- und Kommunikationstechnische (IKT-)Entsprechung von
Managementsystemen, u.a. fiir Arbeitschutz, Prozesse, Qualitét, Risiko, Umwelt sowie Information als solche (vor
dem Hintergrund von Standards wie ITIL etc.)

* Anspruchsgruppen: Sichten von unterschiedlichen Anspruchsgruppen auf Informations- und
Kommunikationssysteme (IKS), Berichterstattung, Kennzahlen Lebenszyklus, kontinuierliche Verbesserung und
Nachhaltigkeit von IKS: "Grand Management Information Design” als Entwicklung von hochklassigen,
innovativen IKS, die ihre Qualitdt und Eleganz signifikant ausdriicken

* Campusmanagement: Managementsysteme fiir Hochschulen sowie deren IKT-Unterstiitzung

VLBA Lab

* ERP-Systeme, Rechenzentrumbetrieb, Systemlandschaften, System Landscape, Engineering, System Landscape
Management, Infrastrukturmodellierung, Qualititsmanagement, Information Retrieval, Model-Driven-Engineering,
Configuration Management

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Hans-Knud Arndt
Projektbearbeiter: Beel, Gipp, Grabski, Giinther, Herden, Kriiger, Osterburg, Pinnow, Zwanziger
Kooperationen: SAP AG

Forderer: Sonstige; 01.10.2006 - 31.12.2009

Very Large Business Application Lab (VLBA Lab)

Das VLBA Lab Magdeburg wurde im November 2006 als Struktureinheit der Arbeitsgruppe Wirtschaftsinformatik
gegriindet und im April 2009 dem Institut flr Technische und Betriebliche Informationssysteme (ITI) angegliedert.

Anfanglich mit sieben wissenschaftlichen Mitarbeitern gestartet, beschaftigt sich die Forschungsgruppe mit dem
Entwurf, der Entwicklung und dem Betrieb von sehr grofien Betrieblichen Anwendungssystemen und
Systemlandschaften (Very Large Business Applications). Konkrete Forschungsschwerpunkte sind ERP-Systeme,
Rechenzentrumsbetrieb, System Landscape Management, Infrastrukturmodellierung, Qualitdtsmanagement,
Information Retrieval, Model-Driven-Engineering und Configuration Management. Die SAP AG und T-Systems,
langjahrige Partner im Rahmen des SAP University Competence Centers (UCC), verstarken damit ihr Engagement an
der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg. Dadurch flieRen insbesondere aktuelle Problemstellungen von Industrie
und Wirtschaft in die innovative Langfristforschung des VLBA Labs ein.

Das VLBA Lab ist ein SAP Center for Very Large Business Applications, neben der TU Miinchen und dem Hasso Plattner
Institut.
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Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Jana Dittmann
Projektbearbeiter: Dipl.-Inform. Tobias Scheidat, Prof. Dr.-Ing. Claus Vielhauer (Projektleiter)

Forderer: DFG; 01.04.2007 - 31.03.2009

Biometrische Hashfunktionen

In jungster Vergangenheit ist eine zunehmende Verbreitung von Anwendungen zur biometrischen
Benutzerauthentifikation zu verzeichnen, wobei sich heute Einsatzgebiete z.B. zur Zugangskontrolle im privaten oder
geschéftlichen Umfeld, oder zur computergestiutzten Personenauthentifikation finden. Hieraus ergeben sich u.a. zwei
wesentliche offene Fragestellungen: zum einen sind dies Aspekte der Handhabung der biometrischen Referenzdaten.
Hier gilt es, Daten vertraulich zu handhaben, sowie deren Authentizitat und Integritat zu schiitzen um Missbrauch
seitens Dritter zu verhindern. Die zweite Fragestellung betrifft Alterungseffekte, d.h. das Verhalten der
Erkennungsgenauigkeit Giber langere Zeitrdume.

Dieses Projekt erforscht, basierend auf ersten Arbeiten des Antragsstellers und auf zwei grundlegenden theoretischen
Rahmenwerken aus Kryptographie und IT Sicherheit, diese beiden Aspekte flir eine spezifische biometrische Modalitét,
der Online-Handschrift. Motiviert durch Funktionen aus den Gebieten Codierung und Kryptographie, wie Prifsummen,
Hashfunktionen und Verfahren zur Generierung von Hashwerten auf variablen Eingangsdaten, werden hierbei
grundlegende Verfahren zur Generierung von so genannten biometrischen Hashwerten analysiert,
Verbesserungsstrategien erarbeitet, prototypisch implementiert und experimentell validiert. Aufgrund der nattrlichen
Variabilitat biometrischer Informationen sind dabei Verfahren, welche hohe Reproduzierbarkeiten und zugleich
geringe Kollisionswahrscheinlichkeiten der Hashwerte aufweisen, zentrale Zielsetzungen. Zur exemplarischen Studie
der Alterungseffekte sieht die vorgeschlagene Testmethodologie zudem eine Projektbegleitende Evaluierung der
erarbeiteten Ansatze basierend auf der kontinuierliche Erfassung und Sammlung von Testdaten Uber die Projektlaufzeit
vor. Weiterhin erfolgt eine abschlieRende Diskussion der Ubertragbarkeit der gewonnen Verfahren auf andere
biometrische Modalitaten.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Jana Dittmann

Projektbearbeiter: Prof. Jana Dittmann, Stefan Kiltz, Tobias Hoppe, Sven Tuchscheerer, Andrey Makrushin
Kooperationen: Prof. Dr. Gunter Saake, Prof. Dr.-Ing. Ulrich Jumar

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.09.2007 - 31.08.2010

COMO B3 - IT-Security Automotive (Fortsetzung von ,,Ganzheitliche Konzepte der Technikgestaltung IT-Sicherheit in
Fahrzeugen®)

Bestandig nimmt die Anzahl von IT-Komponenten im Fahrzeug zum Zweck der Komfort- und Sicherheitssteigerung
bzw. der Kosten-Nutzen-Optimierung zu, autarke Steuergerate werden Uber Bussysteme verbunden. Somit kann von
einem informationstechnischen System (IT-System) Automobil gesprochen werden. Dieses System bietet neben vielen
Vorteilen auch neuartige Schwachstellen fiir den Missbrauch durch potentielle Angreifer (beabsichtigte Angriffe der
IT-Security).

Im Rahmen des Verbundprojekt COmpetence in MObility (COMO) soll deshalb eine allgemeine Richtlinie entwickelt
werden, um potentielle Sicherheitsbedrohungen vor dem Hintergrund beabsichtigter Angriffe bereits im Entwurf von
automotiven Komponenten zu bertcksichtigen.

Es wird das System Automobil mit den Teilbestandteilen Technik, Mensch und Umfeld in Komponenten pauschalisiert
(abstrahiert) und das jeweilige Sicherheitsbedurfnis bestimmt. Darauf aufbauend wird fiir jede Komponente eine
pauschalisierte Risikobetrachtung erfolgen. Das Ergebnis dieses Aufgabenpaketes werden Designempfehlungen und
Richtlinien auf abstrakter Ebene sein, die den Entwickler anleiten, friihzeitig im Entwurf das Sicherheitsbedirfnis von
automotiven Komponenten zu berticksichtigen. Darauf aufbauend auf den pauschalisierten Betrachtungen, drei
konkrete Beispielszenarien betrachtet, welche dann, (iber eine dem Szenario entsprechende Risikoanalyse und
detaillierte Bewertung des Sicherheitsbedurfnisses, in konkrete Designempfehlungen miinden. Die Auswahl der
Szenarien erfolgt aus den Bereichen Multimedia, Mechatronik und der Fahrzeug/Fahrzeug (car-to-car) bzw.
Fahrzeug/Infrastruktur (car-to-infrastructure) Kommunikation. AbschlieRend werden die aufgestellten konkreten
Richtlinien und Designempfehlungen fiir die Szenarien evaluiert. Des Weiteren sind sowohl das Restrisiko zu
bestimmen, als auch eine Kosten-/Nutzenanalyse zu erstellen, um die spezifizierten Designempfehlungen bzgl. der
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Anwendbarkeit zu bewerten.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Jana Dittmann
Projektbearbeiter: Prof. Dr. Jana Dittmann, Prof. Dr. Claus Vielhauer

Forderer: EU - Forschungsrahmenprogramm; 21.09.2006 - 06.12.2010

COST 2101 Action: BIDS - Biometrics for Identity Documents and Smart Cards

Durch die steigende Anzahl an Identitatsbetriigen bei einer gleichzeitig immer starker werdenden Betonung der
Sicherheit, gibt es ein wachsendes Bedrfnis Menschen effizient zu identifizieren, sowohl lokal als auch aus der Ferne.
Das Projekt widmet sich dem Thema des weltweiten Durchbruchs der Biometrie als Mittel zur Identitétsverifikation
hinsichtlich ihrer Verwendung in Identitatsnachweisdokumenten und verwandten Anwendungen.
Identitatsnachweisdokumente wie Reisepésse, Visa, Personalausweise, Fuhrerscheine und Krankenversicherungskarten
fordern verlassliche, nutzerfreundliche und weithin akzeptierte automatische Referenzmechanismen zur Uberpriifung
der Identitéat eines Einzelnen.

Das Ziel dieses Projekts ist die Untersuchung von neuartigen Technologien fur uniiberwachte, multimodale
Authentifizierungssysteme die biometrische Identitatsnachweisdokumente und SmartCards nutzen, der Erforschung des
Mehrwerts dieser Technologien flr Grof3projekte und ihrer Vereinbarung mit europdischen Anforderungen zur
Speicherung, Ubertragung und dem Schutz von personenbezogenen Daten. Das Projekt wird auch die
Herausforderungen ansprechen, die bei der Einfihrung der vielversprechender biometrischer Medien, wie Chips in
Identitatsnachweisdokumenten und SmartCards unterschiedlicher Formate, entstehen kénnen. Dies schlief3t eine
Untersuchung der Anwendungsbereiche und Anstrengungen bei der Entwicklung von Standards ein.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Jana Dittmann

Projektbearbeiter: |ana Fruth

Kooperationen: Institut fiir Fertigungstechnik und Qualitatssicherung (IFQ), Jun.-Prof. Dr. Frank Ortmeier, IFF
Fraunhofer Magdeburg, Prof. Dr. Gunter Saake

Forderer: Bund; 01.09.2008 - 01.03.2011

VIiERforES - Sichere Datenhaltung in eingebetteten Systemen

Die Funktionalitat neuer Produkte wird durch einen zunehmenden Anteil von Software in Form von Eingebetteten
Systemen erzielt. Im Zusammenwirken mit anderen funktionsbestimmenden Komponenten komplexer technischer
Systeme erfordert das neue Techologien zur Beherrschung von hdchster Sicherheit und Zuverlassigkeit von
Produktentwicklungen. Ziel von VIiERforES ist es, durch Einsatz von Virtueller und Erweiterter Realit4t auch nicht
physikalische Produkteigenschaften sichtbar zu machen und so adadquate Methoden und Werkzeuge fur das
Engineering zu entwickeln.

Ziel des Teilprojektes "Sichere Datenhaltung in eingebetteten Systemen" ist es, den Stand der Technik beziiglich Safety
und Security sowie ihrer Wechselwirkungen unter dem speziellen Fokus auf eingebettete Systeme aufzuzeigen und in
der Kooperation mit Kaiserslautern auf die Anwendungsgebiete abzubilden. Bedrohungen fiir dieses spezifische
Umfeld sollen analysiert und modelliert (z.B. unter Einbeziehung bestehender Schemata wie der CERT-Taxonomie)
werden und dem Anwender Uber Virtual Engineering greifbar gemacht werden. Ein weiterer Schwerpunkt ist die
Entwicklung einer Produktlinie fiir sichere Datenhaltung in eingebetteten Systemen und Konzepte fur die Verfligbarkeit
dieser Produktlinie im Virtual Engineering.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Jana Dittmann

Projektbearbeiter: Tobias Hoppe, Stefan Kiltz

Forderer: Bund; 01.06.2009 - 31.01.2010

Analyse des Gefahrdungspotentials fiir die StraBenverkehrssicherheit durch die elektronische Manipulation von
Fahrzeug- und Infrastruktursystemen

Als Ansprechpartner beziiglich dieser Studie stehen die Projektbearbeiter Tobias Hoppe (unter der Durchwahl
0391-67-11876) sowie Stefan Kiltz (0391-67-12838) zur Verfiigung.
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Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Jana Dittmann
Projektbearbeiter: Tobias Hoppe

Forderer: Industrie; 01.09.2008 - 30.04.2009
ARGUS

Studie zur Detektion von Schadsoftware

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Jana Dittmann

Projektbearbeiter: Christian Kratzer, Tobias Hoppe

Kooperationen: Ecole Normale Supérieure, France, Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, Switzerland,
France Telecom R&D, France, IBM Research GmbH, Switzerland, Katholieke Universiteit Leuven,
Belgium, Royal Holloway, University of London, UK, Ruhr-Universitat Bochum, Technische
Universitat Graz, Osterreich, Technische Universiteit Eindhoven, Netherlands, Universita degli
Studi di Salerno, Dipartimento di Informatica ed Applicazioni, Italy, University of Bristol, UK

Forderer: EU - Forschungsrahmenprogramm; 01.08.2008 - 31.07.2012

ECRYPT Il - Associated Membership Uni-MD

The main goal of ECRYPT Il is to strengthen and integrate research in cryptology in Europe and decrease fragmentation

by creating a research infrastructure and by organising research into virtual laboratories, thereby establishing a joint
research agenda and executing joint research in cryptology related areas.

The researchers cooperating in ECRYPT Il aim at the improvement of the
state of the art in practice and theory of cryptology by:
e Improving the understanding of existing algorithms and protocols
e Expanding the theoretical foundations of cryptology
e Developing better cryptographic algorithms, protocols and implementations in the following respects: low cost,
high performance and high security.

To achieve these goals within the project a joint infrastructure is developed, which includes: tools for the evaluation of
cryptographic algorithms, a benchmarking environment for cryptographic hardware and software, infrastructure for
side channel analysis measurements and tools.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Jana Dittmann

Projektbearbeiter: Stefan Kiltz

Kooperationen: Bundesamt fiir Sicherheit in der Informationstechnik (BSI)
Forderer: Bund; 01.02.2008 - 31.05.2009

Leitfaden IT-Forensik

Im Rahmen von Arbeiten an einem Leitfaden zur IT-Forensik wurde die Universitat Magdeburg vom BSI damit
beauftragt eine umfassende Darstellung der Grundlagen der IT-Forensik anzufertigen. Dies umfasst unter anderem die
Abl&ufe in einem forensischen Prozess, grundlegende Methoden sowie potentiell gewinnbare Daten mit dem Fokus auf
deren beweissicherer Aufzeichnung und Auswertung.

Inhaltlich soll in der Studie die Vermittlung von IT-Fachwissen mit einer hohen Praxisrelevanz unter Berticksichtigung
angemessener IT-Sicherheit im Vordergrund stehen. Die angestrebten Zielgruppen sind dabei Administratoren und
Sicherheitsverantwortliche, aber auch Ermittler sowie Strafverfolgungsbehérden.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Jana Dittmann
Projektbearbeiter: Prof. Dr. Claus Vielhauer, Tobias Scheidat
Kooperationen: FH Brandenburg, StepOver GmbH Stuttgart
Forderer: Bund; 01.06.2009 - 31.05.2011
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Optimierung und sensorseitige Einbettung von biometrischen Hashfunktionen fiir Handschriften zur
datenschutzkonformen biometrischen Authentifizierung (OptiBioHashEmbedded)

Themenfeld Benutzerauthentifizierungen mittels biometrischen Daten gewinnen immer mehr an Verbreitung.
Zugangskontrollen im privaten, hoheitlichen bzw. geschaftlichen Umfeld seien ihr als Beispiele genannt. Fiir diese
Anwendungen ist es notwendig biometrische und somit auch personenbezogene bzw. beziehbare Daten zu erfassen
und unter Umsténden zu speichern. Um dabei eine datenschutzkonforme Ausgestaltung biometrischer Systeme zu
gewabhrleisten, missen diese sensiblen Daten vertraulich gehandhabt werden und auch deren Authentizitat und
Integritét geschutzt werden. Um dies zu erreichen, ist u.a. die Entwicklung von Methoden zur Erzeugung von so
genannten biometrischen Hashverfahren ein aktuelles Thema in der biometrischen Forschung, dem sich auch das hier
beschrieben Projekt widmet.

Ziel des Projektes Ein Teil des Projektes wird sich mit Untersuchung, Vergleich und Optimierung vorhandener
State-of-the-art Verfahren zur Erzeugung biometrischer Hashes befassen. Diese werden zunéchst fir die Verwendung
der Handschrift als biometrische Eigenschaft angepasst. Weiterhin wird die Optimierung eines auf der Handschrift
basierenden biometrischen Hashverfahrens aus den Vorarbeiten des Projektleiters angestrebt. Ziel ist es, die
Reproduzierbarkeit der Hashes einzelner Personen zu erhéhen, wahrend die Kollisionswahrscheinlichkeit von Hashes
unterschiedlicher Personen verringert werden sollen. Ein weiteres Ziel stellt die Verwendung der biometrischen
Hashes in Kombination mit kryptografischen Anwendungen dar. Die Untersuchung von Reverse Engineering Ansatzen
und Analyse des Uberwindungsaufwands fiir biometrische Hashverfahren stellt zusatzlich ein Ziel dieses Projektes dar.
Vom technischen Standpunkt aus stellt die geplante Integration der adaptierten, optimierten und neu entwickelten
Algorithmen in die Firmware der Sensoren ein wichtiges Projektziel dar (eingebettete Systeme).

Erwartete Ergebnisse Nach Abschluss der Erforschung und Entwicklung und der daraus resultierenden prototypischen
Implementierung werden die ausgewéhlten und weiterentwickelten Algorithmen in die Hardware integriert. Das
bedeutet, dass die erforderlichen Algorithmen zur Erstellung der Hashes auf der eingebetteten Rechnertechnik (vorr.
ARM Prozessorarchitekturen) innerhalb der Sensorhardware umgesetzt werden und die resultierenden Hashwerte
dann, i.d.R. geschiitzt durch kryptografische Protokolle, an die Anwendungssoftware weitergeleitet werden. Zusatzlich
sind auch Speicherung der biometrischen Hash-Referenzdaten und Ausfiihrung des Authentifizierungsalgorithmus
innerhalb der Hardware mdglich (&hnlich einer Smart-Card).

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Jana Dittmann
Projektbearbeiter: Prof. Dr. Claus Vielhauer, Christian Kratzer, Maik Schott
Forderer: Sonstige; 01.10.2009 - 30.09.2010

PrOtocols for WatERmarking (POWER)

In this project we investigate and develop a theoretical framework for solving the problems of information assurance
and information provenance/pedigree with digital watermarking as an alternative to cryptography. The proposed
project is oriented towards protocols rather than explicit algorithms; i.e. algorithms should be interchangeable, at least
within classes, to allow exchanging them as technology improves or new data types are added to the system

The idea is to consider arbitrary digital objects or data streams as cover medium in a networked environment. For this

we investigate 3 basic exemplary scenarios for the desired/intended usage of DWM to develop a generic protocol

framework for different digital objects or data stream: 1.Hierarchical Access, Authentication & Integrity
2.Certificate/Digital signature chain in watermarking domain
3.Hierarchical Digital Signatures for Reproduction of Original

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Jana Dittmann

Projektbearbeiter: Prof. Dr. Jana Dittmann, Prof. Dr. Claus Vielhauer, Christian Kréatzer, Maik Schott

Kooperationen: Deutsche Nationalbibliothek, FernUniversitdt Hagen, Globale Informationstechnik GmbH,
Hogskolan i Boras, InConTec GmbH, Industrious Media, INESC-ID, INMARK, Niedersachsische
Staats- und Universitétshibliothek Géttingen, Philips Innovation Lab, University of Glasgow,
University of lllinois at Urbana-Champaign, University of Liverpool, University of Strathclyde, Xerox
Research Centre Europe

Forderer: EU - Forschungsrahmenprogramm; 01.12.2007 - 30.11.2011
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SHAMAN - Sustaining Heritage Access through Multivalent Archiving

SHAMAN ist ein Integriertes Projekt im Themenbereich Informations- und Kommunikationstechnologien (IKT) des 7.
Rahmenprogramms der EU. Bei der ersten IKT-Ausschreibung wurde es unter 1.800 Einsendungen mit einer
Bewertung von 97% akzeptiert und gilt als Flaggschiffprogramm in der digitalen Langzeitarchivierungsdomane.

Ziel ist die Erstellung eines Rahmenwerks fiir digitale Langzeitarchivierungssysteme (mehr als 100 Jahre) der néchsten
Generation, die Implementierung eines Referenzsystems aufbauend auf einem Datengrid, sowie die Entwicklung von
Werkzeugen zur Analyse, Aufnahme, Verwaltung, Zugriff und die Wiederverwendung von Informationen tber verteilte
Archive hinweg.

Die im ersten Schritt gewonnenen Erkenntnisse des entwickelten Rahmenwerkes werden anschlieend an Hand von 3
Anwendungsdomaénen prototypisch uberprift: wissenschaftliche Publikationen und parlamentarische Archive,
industrielles Design und Konstruktion (CAD), sowie wissenschaftliche Anwendungen (eScience).

Endanwender und Projektpartner sind u.a. die Niedersachsische Staats- und Universitatshibliothek, die Deutsche
Nationalbibliothek, Philips und Xerox.

Erstmals spielen Sicherheitsldsungen bei der digitalen Langzeitarchivierung eine tragende Rolle. Dieser Part wird
innerhalb des Projektes von der Arbeitsgruppe Multimedia & Security ibernommen. Unsere Aufgaben umfassen damit:
1.die Charakterisierung von Richtlinien zur Durchsetzung von Sicherheitsmechanismen, wie Integritat und
Authentizitat der Daten als auch der gesamten Infrastruktur,
2.die Entwicklung von Werkzeugen zur Durchsetzung und
3.die Spezifikation von Assessmentkriterien zur Uberpriifung der gesamten Infrastruktur.

Projektleiter: Prof. Dr. Andreas Niirnberger
Projektbearbeiter: Sebastian Stober

Forderer: Weitere Stiftungen; 01.07.2007 - 30.06.2009

Adaptive Verfahren zur nutzerzentrierten Organisation von Musikarchiven

Im Rahmen dieser Dissertation sollen Verfahren und Datenstrukturen flr einen effizientennutzerzentrierten Zugriff auf
Musikarchive entwickelt werden. Hierzu miissen geeignete Modellezur Bestimmung deskriptiver und ggf. semantischer
Merkmale von Musikstiicken und zurAnalyse und Modellierung von Nutzern entworfen werden. Die Nutzermodelle
sollen dabei Interessen und Fachwissen sowie Praferenzen eines Nutzers in einer Form représentieren, die eine
maglichst direkte Verwendung in adaptiven AhnlichkeitsmaRen erlaubt. Ziel ist es, ein Systemzu entwickeln, das - fiir
den Nutzer bisher unbekannte - Musikarchive automatisch in einer fir den Nutzer natlrlichen und intuitiven Weise
strukturiert und somit eine individuelle Unterstiitzung bei Organisation, Suche und Navigation bietet.

Projektleiter: Prof. Dr. Andreas Niirnberger
Projektbearbeiter: Andreas Niirnberger, Sebastian Stober

Forderer: DFG; 01.01.2008 - 31.12.2010

AUCOMA: Adaptive und nutzerzentrierte Verfahren zur Organisation und ErschlieRung von digitalen Musikarchiven
Unterschiede im Musikgeschmack, in den Hérgewohnheiten und nicht zuletzt in der musikalischer Ausbildung
zwischen verschiedenen Nutzern stellen groRe Herausforderungen an die Entwicklung von Systemen fiir den Zugriff auf
private und offentliche Musikarchive. Nur wenige aktuelle Forschungsarbeiten im Bereich des Musik Information
Retrieval beschéftigen sich jedoch mit der Entwicklung von Verfahren, welche die nutzerspezifischen Anforderungen
beriicksichtigen. Des Weiteren beschranken sich Benutzerschnittstellen existierender Systeme meist auf die Darstellung
von reinen Inhalten (einzelner Musikstiicke oder einer Sammlung) und vernachléssigen den Aspekt der Organisation,
welcher allenfalls im Kontext der Playlisten-Generierung betrachtet wird.

Im Rahmen dieses Forschungsprojektes sollen Verfahren und Datenstrukturen fir einen effizienten nutzerzentrierten
Zugriff auf Musikarchive entwickelt werden. Hierzu mussen geeignete Modelle zur Bestimmung deskriptiver und ggf.
semantischer Merkmale von Musikstiicken und zur Analyse und Modellierung von Nutzern entworfen werden. Die
Nutzermodelle sollen dabei Interessen und Fachwissen sowie Préferenzen eines Nutzers in einer Form représentieren,
die eine méglichst direkte Verwendung in adaptiven AhnlichkeitsmaRen erlaubt. Ziel ist es, ein System zu entwickeln,
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das fir den Nutzer bisher unbekannte Musikarchive automatisch in einer fir den Nutzer natiirlichen und intuitiven
Weise strukturiert und somit eine individuelle Unterstitzung bei Organisation, Suche und Navigation bietet.

Projektleiter: Prof. Dr. Andreas Niirnberger
Projektbearbeiter: Andreas Niirnberger, Korinna Bade, Ernesto William De Luca

Forderer: DFG; 01.05.2008 - 30.04.2009

Benutzeradaptive Schnittstellen zur Suche und Navigation in Dokumentendatenbanken

Das Ziel des Forschungsprojektes ist die Entwicklung interaktiver, adaptiver Benutzerschnittstellen fiir die Suche und
Navigation in unstrukturierten Datenbanken (Information Retrieval Support Systems; IRS-Systeme). Hierbei sollen
einige Hauptprobleme existierender Modelle behoben werden. Dies betrifft vor allem die unzureichende Einbindung
von Benutzermodellen als auch die mangelhafte Integration der einzelnen Systemkomponenten in ein Gesamtsystem.
Im Unterschied zur Dokumentensuche ist das Ziel eines IRS-Systems nicht nur die Suche nach Dokumenten, die zu
einer Anfrage passen, sondern eine umfassende Unterstiitzung eines Nutzers bei der Suche nach Informationen in
einer Dokumentensammlung. Diese ist in der Regel nicht nach einem Schritt abgeschlossen, sondern besteht aus
einem interaktiven Prozess. Um weitere Suchschritte zu vereinfachen, muss ein IRS-System effiziente Verfahren zur
Présentation der Suchergebnisse und der den Dokumenten zugrunde liegenden Informationen sowie deren
Querbezuge zur Verfugung stellen. Im Idealfall sollte das System den néchsten Suchschritt des Nutzers antizipieren. Um
dies erreichen zu kénnen, ist neben einer Analyse der Suchanfragen und der Dokumentendatenbank eine dynamische
Analyse des Benutzerverhaltens notwendig. Die Ergebnisse kdnnen dann in interaktiven Methoden zur
kontextabhangigen Strukturierung und Visualisierung verwendet werden. Bei den Studien sollen neben klassischen
Verfahren des Information Retrieval und der Integration von Ontologien auch Methoden der Computational Intelligence
und des maschinellen Lernens betrachtet werden. Das Projekt wird im Rahmen des Aktionsplan-Informatik der DFG,
einem Sonderprogramm im Rahmen des Emmy-Noether Programms, gefordert.

Projektleiter: Prof. Dr. Andreas Niirnberger
Projektbearbeiter: Stefan Haun, Sebastian Stober

Forderer: EU - Forschungsrahmenprogramm; 01.06.2008 - 31.05.2011

Bisociation Networks for Creative Information Discovery (BISON)

The concept of association is at the heart of many of today's powerful ICT technologies such as information retrieval and
data mining. These technologies typically employ association by similarity or co-occurrence to discover new
information relevant to the evidence already known to the user. However, association techniques fail to discover
relevant information that is not related in obvious associative ways, in particular information that is related across
different contexts. It is these kinds of context-crossing associations that are often needed in innovative domains.

Domains that are characterized by the need to develop innovative solutions require a form of creative information
discovery from increasingly complex, heterogeneous and geographically distributed information sources. These
domains, including design and engineering (drugs, materials, processes, devices), areas involving art (fashion and
entertainment), and scientific discovery disciplines, require a different ICT paradigm that can help users to uncover,
select, re-shuffle, and combine diverse contents to synthesize new features and properties leading to creative solutions.
People working in these areas employ creative thinking to connect seemingly unrelated information, for example, by
using metaphors or analogical reasoning. These modes of thinking allow the mixing of conceptual categories and
contexts, which are normally separated. The functional basis for these modes is a mechanism called bisociation.

The main goal of the project is to develop a system(BISON) that makes use of these bisociation mechanisms. We
anticipate that the BISON system will provide truly creative solutions in an interactive environment that implements
novel knowledge integration, network visualisation and machine learning methods to aid creative discovery. BISON
builds on widely researched methodologies such as association rule learning, analogical, metaphoric and case-based
reasoning.

Projektleiter: Prof. Dr. Gunter Saake
Projektbearbeiter: Sandro Schulze
Kooperationen: Prof. Dr.-Ing. Jana Dittmann, Prof. Dr.-Ing. Ulrich Jumar
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Forderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2010

COMO B3 - IT-Security Automotive

Immer mehr IT-Komponenten finden den Weg in ein (Kraft)-Fahrzeug, sei es zur Steigerung des Komforts oder der
Sicherheit. Die entsprechenden autarken Steuergerate kommunizieren dabei Uber verschiedene Bussysteme und
begriinden dabei das IT-System Automobil. Durch das erhéhte Aufkommen von Kommunikation (auch Gber externe
Schnittstellen, z.B. car-2-car) steigt sowohl das Sicherheitsrisiko/-bedirfnis als auch die zu verarbeitenden Daten.
Im Teilprojekt B3 des Forschungsprojektes COmpetence in MObility (COMO) sollen daher Konzepte flr das automotive
System geschaffen werden, um sowohl die Sicherheit im Auto dauerhaft zu gewaehrleisten (z.B. Abwehr gegen
Angriffe auf IT-Komponenten) als auch das hohe Datenaufkommen auf effiziente Art und Weise durch
Infrastruktursoftware (z.B. DBMS) zu handhaben.

Fiir das Datenmanagement wird dabei eine Produktlinienentwicklung angestrebt, die durch Anwendung neuer
Programmiertechniken sowohl den ressourcenbedingten Einschrankungen im Automobil gerecht wird als auch die
Kosten fiir die Neuentwicklung einzelner Komponenten durch Wiederverwendung minimiert.

Projektpartner sind Prof. J.Dittmann (AG Multimedia & Security) und Prof. G.Saake (AG Datenbanken) vom Institut ftr
technische und betriebliche Informationssysteme (ITI) der OvGU als auch Prof. U. Jumar vom Institut fir Automation
und Kommunikation (ifak) der OvGU.

Projektleiter: Prof. Dr. Gunter Saake
Projektbearbeiter: Ingolf Geist

Forderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2010

Datenschnittstellen und ganzheitliche Modelle fiir die funktionale Simulation (C1 Automotive)

Ein ganzheitliches Virtual Engineering von der Entwicklung bis hin zur Fertigung von Produkten erfordert die
Verbindung unterschiedlicher ingenieurwissenschaftlicher Disziplinen bezogen auf die Betrachtungsebenen und
Detaillierungsgrade in ihren Modellwelten.

Ziel dieses Teilprojektes, welches im Rahmen des COmpetence in MObility (COMO) Projektes l&uft, beinhaltet die
Beschreibung, Spezifikation und Entwicklung von Modell- und Schnittstellenwerkzeugen zur Verwaltung der Daten. Die
Sammlung von Werkzeugen umfasst Datentransformationen, Meta-Datenbank, die Informationen tber Modelle,
Komponenten und das System enthélt.

Damit soll ein Beitrag zur Weiterentwicklung virtueller Technologien bzw. zur Verbesserung von deren Anwendbarkeit
bei Engineering- und Planungsprozessen geleistet werden.

Projektpartner des Teilprojektes sind Prof. U. Gabbert vom Institut fiir Mechanik (IFME) Magdeburg, Prof. R. Kaspar
vom Institut fiir Mobile Systeme (IMS) Magdeburg und Prof. M. Schenk vom Institut fir Logistik und
Materialflusstechnik (ILM) Magdeburg.

Projektleiter: Prof. Dr. Gunter Saake
Projektbearbeiter: Eike Schallehn
Forderer: Haushalt; 03.03.2007 - 31.03.2010

Lastbalancierte Indexstrukturen zur Unterstiitzung des Self-Tuning in DBMS

Indexstrukturen werden seit langer Zeit in Datenbankmanagementsystemen eingesetzt, um bei grésen Datenmengen
den Zugriff auf Datenobjekte zu beschleunigen. Dabei werden Datenrdume in der Regel gleichmé&f3ig indexiert, um
moglichst konstante Zugriffskosten zu erzielen. Weiterhin sind die Indexstrukturen dafuir optimiert, den gesamten
Datenbereich zu beschreiben, wodurch in der Regel grofe Indexinstanzen entstehen. Im Rahmen dieses Projektes wird
untersucht, welche Mdglichkeiten existieren, um Indexe im Rahmen eines Self-Tuning besser an aktuelle
Anforderungen eines Systems anzupassen. Im Gegensatz zur parallel betriebenen Forschungen an
Indexkonfigurationen sollen hierbei die Indexe selber adaptiv sein, indem sie sich an das Lastverhalten in Form von
Zugriffen auf bestimmte Datenbereiche selbstandig anpassen. Resultierende Indexstrukturen missen
dementsprechend nicht mehr héhenbalanciert sein und kénnen gegebenenfalls diinnbesetzt sein oder den Datenraum
nur partiell berdecken.

Projektleiter: Prof. Dr. Gunter Saake
Projektbearbeiter: Marko Rosenmiiller
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Kooperationen: Universitat Passau, University of Texas at Austin, USA

Forderer: DFG; 01.09.2009 - 31.08.2011

MultiPLe - Multi Software Product Lines

Die zunehmende Verbreitung von Softwareproduktlinien in allen Bereichen der Softwareentwicklung resultiert in
komplexen Softwaresystemen, die aus einer Vielzahl von Instanzen unterschiedlicher Produktlinien erstellt werden.
Beispielsweise kdnnen ein Datenbankmanagementsystem und ein Betriebssystem jeweils als Produktlinie entwickelt
und ein Gesamtsystem aus Instanzen dieser Produktlinien erstellt werden. Ein solches aus mehreren voneinander
abhéangigen Produktlinien bestehendes System kann als Multi-Software-Produktlinie aufgefasst werden. Zur Erstellung
eines konkreten Gesamtsystems werden die einzelnen Produktlinieninstanzen entsprechend der vom Nutzer
gewunschten Funktionalitat maRgeschneidert, mussen zusétzlich aber aufeinander abgestimmt werden, um ein
funktionsfahiges Gesamtsystem zu erhalten.

Ziel dieses Projektes ist die Erarbeitung von Konzepten und Methoden zur Entwicklung von
Multi-Software-Produktlinien, die aus mehreren, voneinander abhéangigen Produktlinien bestehen. Dazu sollen
Grundlagen zur Modellierung, Implementierung und automatisierten Komposition von Multi-Software-Produktlinien
erarbeitet werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Gunter Saake
Projektbearbeiter: Stephan Vornholt

Forderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2010

Referenzdatenmodelle fiir mechatronischen Entwurf, Modellbildung und Simulation (C3 Automotive)

Ein ganzheitliches Virtual Engineering von der Entwicklung bis hin zur Fertigung von Produkten erfordert die
Verbindung unterschiedlicher ingenieurwissenschaftlicher Disziplinen bezogen auf die Betrachtungsebenen und
Detaillierungsgrade in ihren Modellwelten.

Das Teilprojekt C3, des COmpetence in MObility (COMO) Projektes, beinhaltet die Entwicklung einer Referenzdatenbank
zur Verwaltung von komplexen Modellen und Abhangigkeiten, sowie die Spezifikation von Referenzdatenmodellen fir
den mechatronischen Entwurf, die Modellbildung und Simulation.

Das ganzheitliche Referenzdatenmodell wird verschiedenartige (u.a. mechanische, elektrische, regelungstechnische)
Modelle in virtuelle Produktkomponenten integrieren. Damit soll ein Beitrag zur Weiterentwicklung virtueller
Technologien bzw. zur Verbesserung von deren Anwendbarkeit bei Engineering- und Planungsprozessen geleistet
werden.

Projektpartner des Teilprojektes ist Prof. M. Schenk vom Fraunhofer-Institut fir Fabrikbetrieb und -automatisierung
(IFF) Magdeburg.

Projektleiter: Prof. Dr. Gunter Saake

Projektbearbeiter: Ahmed Ghoneim, Sven Apel

Kooperationen: Tokyo Institute of Technology, Japan, Universita degli Studi di Milano, Italy
Forderer: DFG; 15.10.2005 - 31.03.2010

Reflective and Adaptive Middleware for Software Evolution of Non-Stopping Information Systems

Auch moderne Informationssysteme sind noch weit davon entfernt in unserer schnell-lebigen wettbewerbsorientierten
Welt flexibel zu agieren bzw. zu reagieren. Neben der einfachen und flexiblen Inbetriebnahme bzw. Anpassung von
Informations- und Geschéftsdiensten muss ein Hochstmald an Qualitat und Sicherheit gewahrleistet werden. Um dieses
zu erreichen, fokussiert der vorliegende Antrag auf die rigorose Entwicklung von selbstadaptiven und
kontext-sensitiven verteilten Informationssystemen, welche sich dynamisch zur Laufzeit weiterentwickeln. Unser Ansatz
sieht die Interaktion mit der Umwelt im Mittelpunkt. Als erster Schritt, wird eine reflexive Middleware entwickelt. Die
Basisebene dieser Middleware wird UML-basiert entworfen und implementiert. Die dariiberliegende Metaebene
steuert die Evolution des Verhaltens und der Struktur mittels eines Script-basierten Ansatzes. Weiterhin enthalt sie eine
Instanz, welche die Konsistenz wahrend der Adaption Gberwacht. Diese reflexive Middlewarewird dann um eine
domanen-spezifische Architektur erweitert. Diese ermdglicht dynamische Rekonfiguration auf Basis von
Graphtransformation und -rewriting sowie die Spezifikation von Eigenschaften mittels temporaler Logiken. Die formale
Konsistenzprifung zur Laufzeit basiert auf Transformationsmodellen, welche Verhalten und Struktur auf Basis- sowie
auf Metaebene adaptieren. Neben einer Machbarkeitsstudie werden die Ergebnisse in einer realen Anwendung
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(europaisches Verkehrskontrollsystem; UTCS) auf ihre praktische Relevanz hin tberpriift.

Projektleiter: Prof. Dr. Gunter Saake

Projektbearbeiter: C. Kastner, M. Kuhlemann, T. Leich, S. ur Rahman, M. Rosenmiiller, S. Schulze, N. Siegmund, S.
Sunkle

Kooperationen: IKERLAN Research Centre, Mondragon, Spain, METOP GmbH, Universitat Passau, University of
Oxford, UK, University of Texas at Austin, USA

Forderer: Haushalt; 25.11.2006 - 25.11.2010

Software Product Line Languages and Tools

This project focuses on research and development of tools and languages for software product line development. The
research aims at improving usability, flexibility and complexity of current approaches. This includes tools as
FeatureC++, FeaturelDE, and CIDE as well as concepts like Aspect Refinement, Aspectual Mixin Layers, and
formalization of language concepts. The research centers around the ideas of feature-oriented programming and
explores boundaries toward other development paradigms including design patterns, aspect-oriented programming,
generative programming, model-driven architectures, service-oriented architectures and more.

Projektleiter: Prof. Dr. Gunter Saake
Projektbearbeiter: Dr. Eike Schallehn, Dr. Veit Koppen, Norbert Siegmund, Michael Soffner

Forderer: Bund; 01.09.2008 - 01.03.2011

VIERforES - Interoperabilitat fiir digitale Produkte mit eingebetteten Systemen

Die Funktionalitat neuer Produkte wird durch einen zunehmenden Anteil von Software in Form von Eingebetteten
Systemen erzielt. Im Zusammenwirken mit anderen funktionsbestimmenden Komponenten komplexer technischer
Systeme erfordert das neue Techologien zur Beherrschung von hdchster Sicherheit und Zuverlassigkeit von
Produktentwicklungen. Ziel von VIERforES ist es, durch Einsatz von Virtueller und Erweiterter Realitdt auch nicht
physikalische Produkteigenschaften sichtbar zu machen und so adaquate Methoden und Werkzeuge fur das
Engineering zu entwickeln.

Die Bereitstellung von Lésungen zur gesamtheitlichen Betrachtung komplexer Produkte oder Anlagen in der
Entwicklung, dem Tests und wahrend des Betriebes stellt die Informationstechnik vor grof3e Herausforderungen. Unter
anderem missen unabhangig voneinander modellierte Komponenten in einen Gesamtkontext eingebracht werden,
wofir die virtuelle oder erweiterte Realitat als integrierter Arbeitsbereich nutzbar gemacht werden kann. Ziel des
Teilprojektes "Interoperabilitat fir digitale Produkte mit eingebetteten Systemen" ist daher die Sicherstellung der
Interoperabilitat der beteiligten heterogenen Systeme und der von diesen verwalteten Modelle. Dies reicht von der
syntaktischen (verschiedene Schnittstellen, Datenmodelle, etc.) Gber die semantische (Bedeutung und Zusammenhang
von unterschiedlich modellierten Daten und Funktionalitaten) bis zur pragmatischen Ebene (Verwendung durch Nutzer,
Unterstlitzung von Arbeitsablaufen, Kooperation).

Projektleiter: Prof. Dr. Gunter Saake
Projektbearbeiter: Dr. Veit Koppen

Forderer: Bund; 01.09.2008 - 01.03.2011
VIERforES - Koordination

Aufgabe des Teilprojektes ist die Koordinierung der Zusammenarbeit der Projektleiter der Teilprojekte der
Anwendungsbereiche und Querschnittthemen des Projektes VIERforES sowie Prasentation, Auf3endarstellung.

Projektleiter: Prof. Dr. Gunter Saake

Projektbearbeiter: |ana Fruth, Marko Rosenmiiller

Forderer: Bund; 01.09.2008 - 01.03.2011

VIERforES - Sichere Datenhaltung in eingebetteten Systemen

Die Funktionalitat neuer Produkte wird durch einen zunehmenden Anteil von Software in Form von Eingebetteten
Systemen erzielt. Im Zusammenwirken mit anderen funktionsbestimmenden Komponenten komplexer technischer
Systeme erfordert das neue Techologien zur Beherrschung von hdchster Sicherheit und Zuverlassigkeit von
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Produktentwicklungen. Ziel von VIERforES ist es, durch Einsatz von Virtueller und Erweiterter Realitit auch nicht
physikalische Produkteigenschaften sichtbar zu machen und so adaquate Methoden und Werkzeuge fur das
Engineering zu entwickeln.

Ziel des Teilprojektes "Sichere Datenhaltung in eingebetteten Systemen" ist es, den Stand der Technik beziiglich Safety
und Security sowie ihrer Wechselwirkungen unter dem speziellen Fokus auf eingebettete Systeme aufzuzeigen und in
der Kooperation mit Kaiserslautern auf die Anwendungsgebiete abzubilden. Bedrohungen fiir dieses spezifische
Umfeld sollen analysiert und modelliert (z.B. unter Einbeziehung bestehender Schemata wie der CERT-Taxonomie)
werden und dem Anwender Uber Virtual Engineering greifbar gemacht werden. Ein weiterer Schwerpunkt ist die
Entwicklung einer Produktlinie fiir sichere Datenhaltung in eingebetteten Systemen und Konzepte fur die Verfligbarkeit
dieser Produktlinie im Virtual Engineering.

Projektleiter: Prof. Dr. Gunter Saake
Projektbearbeiter: Andreas Liibcke

Forderer: Haushalt; 15.04.2007 - 15.04.2010

Optimierungs- und Selbstverwaltungskonzepte fiir Data-Warehouse-Systeme

Data-Warehouse-Systeme werden seit einiger Zeit fur Markt- und Finanzanalysen in vielen Bereichen der Wirtschaft
eingesetzt. Die Anwendungsgebiete dieser Systeme erweitern sich dabei stdndig, und zusatzlich steigen die zu
haltenenden Datenmengen (historischer Datenbestand) immer schneller an. Da es sich oft um sehr komplexe und
zeitkritische Anwendungen handelt, missen die Analysen und Berechnungen auf den Daten immer weiter optimiert
werden. Dazu allein reicht die stetig steigende Leistung von Rechner- und Serversystemen nicht aus, da die
Anwendungen immer neue Anforderungen und komplexer werdende Berechnungen benétigen. Dadurch wird auch
klar, daB der zeitliche und finanzielle Aufwand zum Betrieb solcher Systeme immens ist.

Im Rahmen dieses Projekts soll untersucht werden, welche Méglichkeiten existieren, bisherige Ansétze zu erweitern
und neue Vorschlage in bestehende System zu integrieren um die Leistung dieser zu steigern. Um dieses Ziel zu
erreichen sollen Ansatze aus dem Bereich des Self-Tunings genutzt werden, denn so kénnen die Systeme sich autonom
an standig andernde Rahmenbedingungen und Anforderungen anpassen. Diese Ansatze sollen durch Erweiterungen
wie zum Beispiel die Unterstiitzung von Bitmap-Indices verbessert werden. Weiterhin soll Bezug genommen werden
auf tiefere Ebenen der Optimierung, wodurch eine physische Optimierung méglich (autonom) und erleichtert werden
soll.

Projektleiter: Prof. Dr. Myra Spiliopoulou
Projektbearbeiter: Zaigham Faraz Siddiqui

Forderer: Haushalt; 01.07.2008 - 30.06.2010

Inkrementelles Multirelationales Lernen

Unternehmen verwenden Data Mining Methoden, u.a. um das Kaufverhalten ihrer Kunden zu analysieren und daraus
Kundenprofile und Zu/Abneigungen fiir Produkte abzuleiten. Primar werden sogenannte Transaktionsdaten analysiert,
also die Kaufe, die jeder Kunde tatigt. Fiir Data Mining ist das eine inzwischen klassische Aufgabe, die mit gangigen
Methoden bewaltigt werden kann. Die Information, die fiir die Ableitung von zuverlassigen Kundenprofilen benétigt ist,
beschrankt sich jedoch nicht auf Transaktionsdaten. Die Eigenschaften der Produkte und der Produktkategorien sollen
mit einbezogen werden, ebenso wie die demographischen Eigenschaften der Kunden. Die Berticksichtigung dieser
Informationen, die in mehreren Tabellen (sogenannten Relationen) einer Datenbank vorliegen, fihrt zu einer
komplexeren Aufgabenstellung im Gebiet des multirelationalen Lernens. Die Transaktionsdaten sind jedoch nicht
statisch. Vielmehr formen sie einen Strom, der in die Datenbank eines Unternehmens einfliesst und nur temporar fir
Data Mining zur Verfligung steht. Es ist weder praktisch noch sinnvoll, alle derart akkummulierte Daten bei der
Datenanalyse zu berticksichtigen. Unpraktisch ist dies wegen des unbegrenzten Speicherbedarfs und des erhéhten
Analyseaufwands. Nicht sinnvoll ist dies, weil veraltete Daten, z.B. Uiber nicht mehr angebotene Produkte, die
Ergebnisse der Datenanalyse verzerren kdnnen. Zudem soll die Einfllhrung von neuen Produkten und
Marketing-MaRnahmen zur Anpassung der Modelle fiilhren. Wahrend gangige Methoden fiir die Analyse von
Stromdaten einer Tabelle existieren, ist die Analyse von multirelationalen Datenstrémen ein neues Forschungsgebiet.
In diesem Projekt werden Methoden fiir die Analyse von multirelationalen Datenstromen konzipiert und entworfen,
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inklusive Methoden, welche die zu analysierenden Daten mit minimalen Informationsverlust bereitstellen.

Projektleiter: Prof. Dr. Myra Spiliopoulou

Kooperationen: GERRY WEBER International AG (Konsortialfiihrer), Gustav Wellmann GmbH & Co. KG,
Humboldt-Universitédt zu Berlin (Univ. Magdeburg ist Unterauftragnehmer der HU Berlin), SAP AG,
Technische Universitat Berlin

Forderer: Bund; 01.10.2006 - 30.09.2009

KO-RFID: Effiziente Kollaboration in RFID-gestiitzten Logistiknetzen

Die Technologie RFID (Radio Frequency Identification) erméglicht das beriihrungslose Identifizieren von Objekten,
Waren und Gitern mittels Funkwellen ohne Sichtkontakt. Der Einsatz von RFID beispielsweise entlang einer Lieferkette
bringt neue Mdglichkeiten: Neben dem Potential fiir das Erkennen und Vermeiden von Engpassen ergeben sich auch
Chancen fir unternehmensubergreifende Kooperationen. Voraussetzung einer solchen Kooperation ist das Vertrauen
zwischen den Unternehmen und die Vertraulichkeit der unternehmensinternen Daten. Dariiber hinaus ist eine gerechte
Aufteilung von Kosten, Nutzen und Risiken auf die beteiligten Partner entscheidend.Die Arbeitsgruppe Knowledge
Management & Discovery/Wissensmanagement und Wissensentdeckung der Fakultét fir Informatik an der
Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg forscht unter der Leitung von Prof. Myra Spiliopoulou zu dieser
herausfordernden Thematik. Die Arbeitsgruppe untersucht, welche Faktoren die Teilnahme an einer RFID-basierten
Lieferkette beeinflussen und welche Data-Mining-Methoden notwendig sind, um durch eine gemeinsame Datenanalyse
Engpasse und Planungspotential zu identifizieren, ohne zugleich vertrauliche, unternehmensinterne Daten
preiszugeben. In den kommenden drei Jahren beschéftigen sich an der Fakultét fur Informatik der Magdeburger
Universitat die drei neuen Mitarbeiter Florian Kahne, Stiefen Schilz und Nico Schlitter mit der Lésung dieser
Aufgaben.Diese Arbeit ist Bestandteil des vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie geférderten
Verbundprojektes Ko-RFID im Rahmen des Programms next generation media. Im Ko-RFID-Projekt wird unter Leitung
der GERRY WEBER International AG das Thema der effizienten Zusammenarbeit in RFID-gestiitzten Logistiknetzen
untersucht und neue Konzepte und Vorgénge zum vertrauensbasierten ékonomischen Handel erarbeitet. Weiterhin
sind die Automobil-Industrie durch die DaimlerChrysler AG und die Kiichenherstellerbranche durch die Wellmann AG
im Projekt vertreten. Die IT-Herausforderungen werden von SAP Research untersucht. Die Humboldt-Universitét zu
Berlin geht Fragen des Vertrauens bei der Kooperation nach, wahrend sich die Technische Universitat Berlin mit der
Optimierung der Lieferketten durch ein RFID-basiertes Logistik-Event-Tracking-System befasst. Der Internetauftritt des
Projekts Ko-RFID ist unter http://ko-rfid.hu-berlin.de/ zu erreichen.

Projektleiter: Prof. Dr. Myra Spiliopoulou
Projektbearbeiter: Rene Schult

Forderer: Haushalt; 01.01.2005 - 14.02.2009

Pattern Evolution in Text Mining

Die Wissensentdeckung aus Daten mit Hilfe von Data-Mining Verfahren hat in den letzten Jahren ein enormes
Wachstum erfahren. Wahrend Institutionen, insbesondere Unternehmen, aus den Daten Kundenprofile,
Kundenpraferenzen und Markttendenzen ableiten, werden sie zunehmend vor die Frage gestellt, wie abgeleitete
Muster anhand von neuen Beobachtungen angepasst werden sollen. Dieselbe Frage stellt sich fiir
unternehmensinternes Wissen, das in Dokumenten, darunter Projekt- und Erfahrungsberichte, gespeichert wurde und
die Kompetenzen des Unternehmens widerspiegelt. Ziel von diesem Projekt ist die Beobachtung von Anderungen in
aus Daten und Texten abgeleiteten Mustern entlang der Zeitaxis, wobei der Schwerpunkt auf Muster als
Clustering-Ergebnisse liegt und somit auf das Mutieren und das Absterben der einzelnen Clusters.

Projektleiter: Prof. Dr. Myra Spiliopoulou
Projektbearbeiter: Hans-Henning Gabriel

Forderer: Haushalt; 01.07.2008 - 30.06.2011

Wissensentdeckung auf multidimensionalen Datenbestanden

Unternehmen verwenden Data Mining Methoden, u.a. um das Kaufverhalten ihrer Kunden zu analysieren und daraus
Kundenprofile und Zu/Abneigungen fiir Produkte abzuleiten. Fir die Analyse der sogenannten Transaktionsdaten
(Kaufe) sind traditionelle Data Mining Verfahren ausreichend. Allerdings sollen fur die Gewinnung einer tieferen
Einsicht in das Kundenverhalten nicht nur die Kaufe berticksichtigt werden, sondern auch Informationen zu der
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gesamten Beziehung zwischen Kunden und Unternehmen sowie zum Produktportfolio und zu den wechselseitigen
Beziehungen zwischen Produkten. Fiir die Darstellung und Analyse solcher komplexen Daten ist die traditionelle
Matrix-Représentation der Daten nicht mehr ausreichend. In den letzten Jahren werden Tensoren (das sind
multidimensionale Matrizen) als vielversprechende Darstellung komplexer Daten untersucht. Data Mining auf Tensoren
umfasst viele Herausforderungen. In diesem Vorhaben wird zum einen die Semantik von Modellen untersucht, welche
mit Data Mining Verfahren auf Tensoren abgeleitet werden. Zum anderen wird das Verhalten von Tensoren (ber die
Zeit untersucht, also auf dynamischen, komplexen Daten, die als Stréme vorliegen und nie vollstandig fir die Analyse
gespeichert werden kénnen.

Projektleiter: Prof. Dr. Myra Spiliopoulou
Projektbearbeiter: Tanja Falkowski

Forderer: Haushalt; 01.01.2005 - 31.05.2009

Wissensteilung in Organisationen durch Online Communities

Das Management der Ressource Wissen erfahrt eine zunehmende Bedeutung in Organisationen. Da Online
Communities eine wertvolle Plattform fir den Austausch von Wissen darstellen, ist deren Férderung von strategischer
Bedeutung fiir Organisationen. Hierfiir missen zunéchst geeignete organisationale als auch technologische
MaRnahmen ermittelt werden, die den Austausch in Online Communities férdern. Um Organisationen in diesem
Bestreben zu unterstiitzen, ist es notwendig, Werkzeuge zu entwickeln, die eine Beobachtung von
Community-Entwicklungen ermdglichen und die Ursachen fiir wiinschenswerte und unerwiinschte Entwicklungen
ermitteln kdnnen.Bisher beschrankte sich die Analyse der Gruppenstrukturen auf die Beobachtung der Interaktionen zu
einem bestimmten Zeitpunkt. Die Interaktionen in einer Community dndern sich aber im Laufe der Zeit durch interne
und externe Faktoren, so dass es aufschlussreicher ist, Communities als temporale Objekte zu betrachten und ihre
zeitliche Entwicklung zu beobachten. Hierdurch sollen die Charakteristika der Umgebung ermittelt werden, die fir eine
positive Community-Entwicklung forderlich sind.Das Hauptziel des Forschungsvorhabens ist die Analyse der
Verénderungen von Community-Strukturen um Gestaltungsrichtlinien fiir geeignete organisationale und
technologische Infrastrukturen zu entwickeln. Durch diese soll eine Unterstiitzung von Communities zur Verbesserung
der Wissensteilung erreicht werden.

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Frank Ortmeier

Forderer: Bund-Lander-Kommission fiir Bildungsplanung & Forschungsforderung; 01.09.2009 - 31.08.2010
VIERFORES - TP2 - Logistik / Teilbereich Informatik

Ziel dieses Teilprojekts ist es zuverlassige eingebettete Systeme fiir den Logistikeinsatz unter Verwendung virtueller
Realitaten und modell-basierter Ansatze zu entwickeln. Als Anwendungszenario dient dabei eine Logistikumschlagplatz
eines Flughafens der nachsten Generation. Dabei sollen die Prozesse und Ablaufe dort durch intelligente Sensorik,
bessere Planung und Algorithmik sowie unterstutzende Aktuatorik wesentlich effizienter und zuverlassiger werden.

Projektleiter: apl. Prof. Dr. habil. Thomas Schulze
Projektbearbeiter: Thomas Schulze

Kooperationen: Fraunhoder Institut IFF Magdeburg
Forderer: Haushalt; 01.01.2008 - 31.12.2010

Simulation und VR

Die Kopplung von kommerziellen diskreten Simulationssystemen mit Virtual-Reality(VR)-Systemen eréffnet neue
Mdglichkeiten im zeitlichen Zusammenspiel des Produkt- und Prozessdesigns, in der Einrichtung von virtuellen
Trainingszentren und im gemeinsamen Simulationsmodellreview verteilter Mitglieder eines Simulationsprojektes. In
Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer-Institut Magdeburg (IFF) wird an Methoden und Techniken zur
zeitlich-parallelen Kopplung kommerzieller Simulationssysteme mit interaktiven VR-Systemen gearbeitet.

Projektleiter: apl. Prof. Dr. habil. Thomas Schulze
Projektbearbeiter: Thomas Schulze

Kooperationen: Fraunhoder Institut IFF Magdeburg
Forderer: Haushalt; 01.01.2008 - 31.12.2010
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Verteilte Simulation im industriellem Umfeld

Verteilte Simulationsmodelle bestehen aus mehreren einzelnen Modellen, die untereinander Daten austauschen und
sich synchronisieren missen. Ziele des Zusammenschlusses der z. T. auch heterogenen Komponenten sind die
Wiederverwendbarkeit existierender Komponenten und das Erreichen neuer Funktionalitaten des Verbundes, welche
die einzelnen Komponenten allein nicht erreichen. Die praktische Umsetzung erfolgt auf der Basis der HLA-Architektur
als ein internationaler Standard zur Entwicklung von verteilten Simulationen. Die Arbeit des High Level
Architecture-COTS Simulation Package Interoperability Forum HLA-CSPIF wird aktiv unterstiitzt. In Zusammenarbeit mit
dem Fraunhofer-Institut Magdeburg (IFF) und Industriepartnern wird an praktischen Lésungen fiir unterschiedliche
Industriezweige gearbeitet.

Projektleiter: apl. Prof. Dr. Georg Paul
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing.-Inf. Johannes Tiimler

Forderer: Sonstige; 01.01.2007 - 31.12.2009

Augmented Reality basierte Werkerassistenz

"Augmented Reality" (AR) ist die Erweiterung der Sinneswahrnehmung um ituationsgerechte virtuelle Informationen.
Im Rahmen nationaler Forschungs- und Entwicklungsprojekte wurde anhand von Prototypen nachgewiesen, dass die
mobile AR eine geeignete Technologie ist, um industrielle Arbeitsprozesse durch die Bereitstellung bedarfsgerechter
Informationen zu unterstiitzen. Dennoch sind bis heute kaum Anwendungen bekannt, die das hohe Potenzial der
Technologie im produktiven Einsatz nutzen. Dieses Projekt soll dazu beitragen, den Einsatz der mobilen
AR-Technologie im Bereich der industriellen Werkerfiihrung zu ermdglichen.

Projektleiter: apl. Prof. Dr. Georg Paul
Projektbearbeiter: Dipl.-Inf. Andreas Pescholl

Forderer: Industrie; 01.01.2007 - 31.12.2009

Ein Konzept fiir ein Komponenten- basierendes, unternehmensweites Handelsreferenzmodell fiir den technischen
GroBhandel

In der Gegenwart lag der Schwerpunkt in Unternehmen auf der Optimierung der Prozesse der Fertigung, des
Vertriebes und der Logistik. Zur Bewdltigung dispositiver, logistischer sowie betriebswirtschaftlicher
Problemstellungen innerhalb der Unternehmen wurden immer kom-plexere IT-Strukturen geschaffen, die wiederum
im zunehmenden Ausmalf3 die Forderung erheben, immer neuere Informationssysteme zu entwickeln. Auf Basis eines
modell-theoretischen Ansatzes von Handels- und E-Commerce Referenzmodellen werden ein Vergleich, eine
Einordnung und die Systemgrenzen dargestellt. Aufbauend auf diesem Ergebnis und den Anforderungen an ein
allgemeingiiltiges Referenzmodell unter Berticksichtigung der Rahmenbedingungen im technischen GroRhandel wird
ein Konzept fir ein unternehmensubergreifendes Modell auf Basis eines komplexeren, erweiterbaren
Referenzprozessmodells (SHK-Referenzmodell) entwickelt.

Projektleiter: apl. Prof. Dr. Georg Paul
Projektbearbeiter: Roman Pethe

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 15.11.2008 - 31.10.2010

Entwicklung einer Projektmanagement- und Controlling-Plattform zur Unterstiitzung von Engineering- und
Betriebsprozessen des verfahrenstechnischen Anlagenbaus

Der Anlagenbau und Anlagenbetrieb nimmt unter vielen Aspekten eine Sonderstellung im Kontext des Baus und des
Berteibens von Produktionsanlagen ein. Deshalb ist es auch schlussig, fur diesen Bereich spezielle
Anwendungssoftware zu entwickeln, die tUber alle Lebenszyklusphasen dieser Anlagen Unterstiitzung geben kénnen.
Im besonderen Fokus stehen dabei das Projektmanagement und das Projektcontrolling. Ein gemeinsames
Forschungsprojekt mit den Partnern BIM-Consulting GmbH Magdeburg, Fraunhofer Institut IFF Magdeburg und
Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultét fur Informatik bearbeitet diese Thematik.

Projektleiter: apl. Prof. Dr. Georg Paul
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Bjorn Sommer

Forderer: Industrie; 01.01.2007 - 31.12.2009
Referenzmodellbasiertes Engineering-Monitoring
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Ein einheitliches und durchgéngiges Engineering-Monitoring unter Einbindung externer Partner ist bisher fur
Produktprojekte in den Industrieunternehmen noch nicht etabliert. Ziel der Forschnungsarbeiten ist es, ein
Referenzmodellbasiertes Engineering-Monitoring zu konstruieren.

Projektleiter: apl. Prof. Dr. Georg Paul
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing.-Inf. Christian Bade

Forderer: Industrie; 01.01.2007 - 31.12.2009

Soll/Ist-Vergleiche von Betriebsmitteln in der Produktionsplanung

Der Produktionsplanungsprozess im Rahmen der Digitalen Fabrik setzt die Ubereinstimmung der digitalen
Fabrikmodelle mit der realen Fabrik voraus. Fur eine fehlerfreie Planung werden Werkzeuge zur Verifikation dieser
Ubereinstimmung benétigt. Die Wiederverwendung von Planungsergebnissen in verschiedenen
Fertigungsumgebungen erfordert einen Abgleich der abweichenden Umgebung zum urspriinglich geplanten Szenario.
Bei Anlagenauslieferung ist es im Rahmen der Dateniibergabe notwendig, den vorhandenen Datenbestand mit einer
ibergebenen Anlage zu vergleichen, um fehlerhafte Dokumentationen friihzeitig zu vermeiden.

Projektleiter: Dr. Eike Schallehn

Forderer: Bund; 01.09.2008 - 01.03.2011

VIERforES - Interoperabilitat fiir digitale Produkte mit eingebetteten Systemen

Die Funktionalitat neuer Produkte wird durch einen zunehmenden Anteil von Software in Form von Eingebetteten
Systemen erzielt. Im Zusammenwirken mit anderen funktionsbestimmenden Komponenten komplexer technischer
Systeme erfordert das neue Techologien zur Beherrschung von hdchster Sicherheit und Zuverléssigkeit von
Produktentwicklungen. Ziel von VIERforES ist es, durch Einsatz von Virtueller und Erweiterter Realitét auch nicht
physikalische Produkteigenschaften sichtbar zu machen und so adaquate Methoden und Werkzeuge fur das
Engineering zu entwickeln. Die Bereitstellung von Losungen zur gesamtheitlichen Betrachtung komplexer Produkte
oder Anlagen in der Entwicklung, dem Tests und wéhrend des Betriebes stellt die Informationstechnik vor grofe
Herausforderungen. Unter anderem miissen unabhéngig voneinander modellierte Komponenten in einen
Gesamtkontext eingebracht werden, wofiir die virtuelle oder erweiterte Realitat als integrierter Arbeitsbereich nutzbar
gemacht werden kann. Ziel des Teilprojektes "Interoperabilitét fur digitale Produkte mit eingebetteten Systemen" ist
daher die Sicherstellung der Interoperabilitat der beteiligten heterogenen Systeme und der von diesen verwalteten
Modelle. Dies reicht von der syntaktischen (verschiedene Schnittstellen, Datenmodelle, etc.) liber die semantische
(Bedeutung und Zusammenhang von unterschiedlich modellierten Daten und Funktionalitaten) bis zur pragmatischen
Ebene (Verwendung durch Nutzer, Unterstiitzung von Arbeitsablaufen, Kooperation).

Projektleiter: Dr.-Ing. Waleed Salem
Projektbearbeiter: Waleed Salem, Frederik Kramer
Forderer: EU; 01.05.2007 - 31.12.2009
Virthualis

Virthualis is the largest European Research Project of Industrial Safety, which aims at producing an innovative
technology that integrates Virtual Reality and Human Factors methods, to improving safety in production plants and
storage sites, integrates Virtual Reality and Human Factors methods, to improve safety in production plants and storage
sites.

Projektleiter: Niko Zenker

Forderer: Sonstige; 15.12.2008 - 14.12.2009

IT-Projekt Landeshauptstadt Magdeburg

Die durchzufihrenden Arbeiten beinhalten die wissenschaftliche Recherche und Ausarbeitung von
multi-dimensionalen Anforderungen der betreffenden Stellen und Amter, semi-konkreten Forderungen
Compliancevorschriften, die vom Gesetzgeber beruhen und aktueller Infrastruktur, die nur bedingt gedndert werden
kann. Die Untersuchungen unterstiitzen insbesondere die technische Infrastruktur der in kommunalen Einrichtungen
vorhandenen Informationssysteme. Ziel des Projektes ist die Erstellung eines vorrauschenden Gegenstandsberichtes fir
die Erfillung der erarbeitetenden Anforderungen.
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5. Eigene Kongresse und wissenschaftliche Tagungen

* RAM-SE"09 ECOOP Workshop on Reflection, AOP and Meta-Data for Software Evolution 07. Juli 2009, Genova

* FOSD"09: 1st International Workshop on Feature-Oriented Software Development (FOSD), 6. October 2009, Denver,
€O, USA

* SPIE/IS&T Electronic Imaging 2009, El120 Media Forensics and Security XI, (Delp/Dittmann/Memon/Wong), Jan 19-21,
2009, San Jose, USA

e 11th ACM Multimedia and Security Workshop, MM&Sec'09, Princeton, New Jersey, USA, September 7th and 8th of
2009, Dittmann, Fridrich, Craver, Felton

* Special Session Securing Media for the Next Centuries: from Digital Watermarking, Fingerprinting and Hashing to
Secure Archival Architectures (Dittmann/Vielhauer), at 16th International Conference on Digital Signal Processing
(DSP 2009), 5-7 July 2009, Santorini, Greece

* Special Session on Image Processing in Biometrics (Vielhauer, Wild), at 6th International Symposium on Image and
Signal Processing and Analysis ISPA 2009, Sept 16, 2009, Salzburg, Austria

* Tutorial "Advances in Mining the Web" bei der ACM SIGKDD Int. Conf. on Knowledge Discovery and Data Mining
(KDD'09), Paris, France, Jul. 2009

6. Veroffentlichungen

Originalartikel in begutachteten internationalen Zeitschriften

Ahmed, Farag; Niirnberger, Andreas

Evaluation of n-gram conflation approaches for arabic text retrieval

In: American Society for Information Science and Technology: Journal of the American Society for Information Science
and Technology. - Hoboken, NJ;: Wiley, Bd. 60.2009, 7, S. 1448-1465; Link unter URL

[Imp.fact.: 1,436]

Algergawy, Alsayed; Schallehn, Eike; Saake, Gunter

Improving XML schema matching performance using priifer sequences

In: Data & knowledge engineering. - Amsterdam: Elsevier, Bd. 68.2009, 8, S. 728-747; Link unter URL
[Imp.fact.: 1,144]

Apel, Sven; Kastner, Christian
An overview of feature-oriented software development
In: Journal of object technology. - Ziirich, Bd. 8.2009, 5, S. 49-84; Abstract unter URL

Asfoura, Evan; Jamous, Naoum; Kassem, Gamal; Dumke, Reiner
E-mall as solution for marketing the federated ERP components on the basis of web services
In: International review of business research papers. - Melbourne, Bd. 5.20009, 4, S. 478-490; Abstract unter URL

Asfoura, Evan; Jamous, Naoum; Salem, Waleed

The economic classification of E-Learning business models

In: Institute of Electrical and Electronics Engineers: IEEE multidisciplinary engineering education magazine. - New
York, NY: IEEE, Bd. 4.2009, 1, S. 8-12; Abstract unter URL

Hoppe, Tobias; Kiltz, Stefan; Dittmann, Jana

Applying intrusion detection to automotive IT - early insights and remaining challenges

In: Journal of information assurance and security. - Atlanta, Ga. : Dynamic Publishers, Bd. 4.2009, 3, S. 226-235;
Abstract unter URL

Kastner, Christian; Apel, Sven
Virtual separation of concerns - a second chance for preprocessors
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In: Journal of object technology. - Ziirich, Bd. 8.2009, 7, S. 59-78; Abstract unter URL

Koppen, Veit; Siegmund, Norbert; Soffner, Michael; Saake, Gunter

An architecture for interoperability of embedded systems and virtual reality

In: Institution of Electronics and Telecommunication Engineers: IETE technical review. - New Delhi: IETE, Bd. 26.2009,
5, S. 350-356; Link unter URL

Ntoutsi, Irene; Spiliopoulou, Myra; Theodoridis, Yannis

Tracing cluster transitions for different cluster types

In: Control and cybernetics. - Warszawa: SRI PAS, Bd. 38.2009, 1, S. 239-259
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Tel. +49 (0)391 67 18343, Fax +49 (0)391 67 12018
office@iws.cs.uni-magdeburg.de

1. Leitung

Prof. Dr. rer. nat. habil. Jiirgen Dassow
Prof. Dr. rer. nat. habil. Dietmar Rdsner
Prof. Dr. rer. nat. habil. Rudolf Kruse
Dr. Manuela Kunze

Dr. Bernd Reichel

Jlirgen Schymaniuk

2. Hochschullehrer

Prof. Dr. rer. nat. habil. Jiirgen Dassow
Prof. Dr. rer. nat. habil. Rudolf Kruse

Prof. Dr. rer. nat. habil. Dietmar Résner

3. Forschungsprofil

1. Wissensbasierte Systeme und Dokumentverarbeitung
* Analyse und Generierung von Texten
* XML-Technologien und Semantic Web
* Wissensreprasentation (inshes. Beschreibungslogiken)
* Lehr- und Lernsysteme/ E-Learning
* Rolle von Prosodie in Dialogen und Dialogsystemen
2. Fuzzy-Systeme und Neuronale Netze
* Neuro-Fuzzy-Systeme
* Information Mining
* Fuzzy-Daten-Analyse
3. Formale Sprachen und Automaten
* Grammatiken mit gesteuerter Ableitung und Grammatiksysteme
* Biologisch motivierte Grammatiken, Sprachen und Automate
* Syntaktische Komplexitdt von Spracherzeugenden Systemen
e Grammatikalische Bilderzeugung
* Spezifikation von XML-Dokumenten
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4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr. Rudolf Kruse

Projektbearbeiter: Georg Rul}, Matthias Steinbrecher

Kooperationen: Prof. Dr. Saman Kumara Halgamuge, Mechanical and Manufacturing Engineering, The University
of Melbourne, Australia

Forderer: DAAD; 01.01.2008 - 31.12.2009

Group of Eight - Germany Joint Research Co-Operation Scheme 2008

Das Projekt beschéftigt sich mit Intelligenter Datenanalyse in Verbindung mit der Optimierung und Stabilisierung der

Umwandlung von Windenergie in elektrische Energie. Der deutsche und der australische Partner ergénzen sich hierbei

hervorragend in Bezug auf Methoden und Datengewinnung, so daR der absehbare Erfolg dieses Projektes die

Forschung in diesem Teilbereich voranbringen und positiven EinfluR auf das Ansehen beider Arbeitsgruppen haben

wird. Der im Rahmen des Projekts ablaufende Austausch von Forschern und Diplomanden fiihrt zur weiteren

Vertiefung der deutsch-australischen Kooperation und erhéht die Attraktivitat beider Institute.

Projektleiter: Prof. Dr. Dietmar Rosner

Projektbearbeiter: Milan Gnjatovic, M.Sc; Wolfram Fenske, Mirko Hannemann

Kooperationen: - Dr.-Ing. habil. Ulrich Schmucker, IFF, Intelligente Sensor-Systeme, - PD Dr. Frank Ohl,
Leibniz-Institut fiir Neurobiologie, BioFuture-Nachwuchsgruppe Neuroprothesen, - Prof. Dr. med.
Henning Scheich, Direktor IfN, Auditorisches Lernen und Sprache, Prof. Dr. Andreas Wendemuth,
OVGU-FEIT, Kognitive Systeme und Sprachverarbeitung, Prof. Jochen Braun, Ph.D., FNW,
Prof.- Prof. Dr.-Ing. Bernd Michaelis, OVGU-FEIT, Technische Informatik

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.01.2008 - 31.12.2010

NIMITEK II: TP1 Wissensreprasentation und die Rolle der Prosodie im Dialog

Dieses Projekt thematisiert das Dialog-Management in der Mensch-Maschine Interaktion (MMI). Die MMI sollte mehr

als ein einfaches Ausfuihren von Kommandos von Benutzern sein die Benutzer sollen die Interaktion als natirlich,

zielfihrend und auch ihren emotionalen Bedurfnissen entsprechend erleben. Um das zu erreichen, zielen wir darauf,

ein Dialogmodell zu entwickeln, das geeignet ist fur die Einfiihrung und Implementierung diverser Dialogstrategien zur

Unterstlitzung von Benutzern bei Mensch-Maschine Interaktion.

Projektleiter: Prof. Dr. Dietmar Rosner

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. Manuela Kunze u. stud. Hilfskrafte

Forderer: Industrie; 01.12.2007 - 31.03.2009

Tool development for UIMA and UIMA applications

Ziel der Arbeiten ist, die eigenen Erfahrungen und die unserer Studierender mit UIMA Entwicklung und die

Erfahrungen unserer
Partner mit UIMA-basierten Anwendungen nutzbar zu machen durch:

- Design und Implementation von Werkzeugen fiir UIMA-Entwickler

- Design und Implementation von Werkzeugen fiir UIMA-Anwendungen

Projektleiter: Dr. Klaus Benecke
Projektbearbeiter: Klaus Benecke, Martin Schnabel, Ralf Ehlert, Xuefeng Li

Forderer: Haushalt; 01.01.2008 - 31.12.2009

Die Endnutzprogrammiersprache ottoVonG

Fir ottoVonG wurden allgemeine Operationen entworfen, die es gestatten Datenbankanfragen und Anfragen an
Dokumente zu stellen sowie Berechnungen durchzufiihren und Grafiken zu generieren. Die Sprache ist flr breite
Anwendungsgebiete geeignet insbesondere fiir die Wirtschaft und die Schule. Der bisherige Prototyp gestattet es
Anfragen an XML-Dokumente zu stellen. Er kann unter http://otto.cs.uni-magdeburg.de/otto/web/index.htmlgetestet
werden. ottoVonG-Programme zeichnen sich durch eine einfache (sequentielle) Programmlogik und durch
leistungfahige universelle Operationen und durch kurze Programme aus.
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5. Eigene Kongresse und wissenschaftliche Tagungen

11th International Workshop on Descriptional Complexity of Formal Systems
6. bis 9. Juli 2009 Magdeburg

6. Veroffentlichungen

Originalartikel in begutachteten internationalen Zeitschriften

Alhzov, Artiom; Dassow, Jiirgen; Martin-Vide, Carlos; Rogozhin, Yurii; Truthe, Bianca

On networks of evolutionary processors with nodes of two types

In: Fundamenta informaticae. - Amsterdam [u.a.]: I0S Press, Bd. 91.2009, 1, S. 1-15; Link unter URL
[Imp.fact.: 0,715]

Dassow, Jiirgen; Martin, Gema M. ; Vico, Francisco J.

Some operations preserving primitivity of words

In: Theoretical computer science. - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, Bd. 410.2009, 30/32, S. 2910-2919; Link unter URL
[Imp.fact.: 0,806]

Dassow, Jiirgen; Stiebe, Ralf; Truthe, Bianca

Two collapsing hierarchies of subregularly tree controlled languages

In: Theoretical computer science. - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, Bd. 410.2009, 35, S. 3261-3271; Link unter URL
[Imp.fact.: 0,806]

Dassow, Jiirgen; Turaev, Sherzod

Petri net controlled grammars - the power of labeling and final markings

In: Romanian journal of information science and technology. - Bucure,sti: Publ. House of the Romanian Acad., Bd.
12.2009, 2, S. 191-207

Giinther, Tobias; Miiller, Iris; Preuss, Markus; Kruse, Rudolf; Sabel, Bernhard A.

A treatment outcome prediction model of visual field recovery using self-organizing maps

In: Institute of Electrical and Electronics Engineers: IEEE transactions on biomedical engineering. - New York, NY: IEEE,
Bd. 56.2009, 3, S. 572-581; Link unter URL

[Imp.fact.: 2,496]

Originalartikel in begutachteten zeitschriftenartigen Reihen

Benecke, Klaus; Schnabel, Martin

OttoQL

In: Datenbanksysteme in Business, Technologie und Web. - Bonn: Ges. fiir Informatik, ISBN 978-3-88579-238-3; Gl-
Edition: lecture notes in informatics, 2009

Kongress: BTW; 13 (Miinster): 2009.03.02-06

Dassow, Jiirgen; Mitrana, Victor

Accepting networks of non-inserting evolutionary processors

In: Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 3-642-04185-X, S. 187-199; Lecture notes in computer science; 5750, 2009
[Transactions on computational systems biology; 11.2009]

Dassow, Jiirgen; Turaev, Sherzod

Grammars controlled by special Petri nets
In: Language and automata theory and applications. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 3-642-00981-6, S. 326-337; Lecture
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notes in computer science; Link unter URL, 2009
Kongress: LATA; 3 (Tarragona): 2009.04.02-08

Mitrana, Victor; Truthe, Bianca

On accepting networks of evolutionary processors with at most two types of nodes

In: Language and automata theory and applications. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 3-642-00981-6, S. 588-600; Lecture
notes in computer science; Link unter URL, 2009

Kongress: LATA; 3 (Tarragona): 2009.04.02-08

RuB, Georg

Data mining of agricultural yield data - a comparison of regression models

In: Advances in data mining. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 3-642-03066-1, S. 24-37; Lecture notes in computer science;
5633; Link unter URL, 2009

Kongress: ICDM; 9 (Leipzig): 2009.07.20-22

Spiliopoulou, Myra; Keulen, Maurice van; Lenz, Hans-Joachim; Wijsen, Jef; Renz, Matthias; Kruse, Rudolf; Stern,
Mirco

Imprecision, diversity and uncertainty - disentangling theads in uncertainty management

In: Uncertainty mnagement in information systems. - [Wadern]: Leibnitz-Zentrum fiir Informatik, insges. 3 S.; Dagstuhl
seminar proceedings; 08421; Abstract unter URL, 2009

Kongress: Dagstuhl Seminar;: (Wandern); 2008.10.12-17

Winkler, Roland; Rehm, Frank; Kruse, Rudolf

Clustering with repulsive prototypes

In: Advances in data analysis, data handling and business intelligence. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 978-3-642-01043-
9, S. 207-215; Studies in Classification, Data Analysis and Knowledge Organization; Link unter URL, 2009

Kongress: Annual Conference of the Gesellschaft fiir Klassifikation; 32 (Hamburg): 2008.07.16-18

Wissenschaftliche Monografien

Gnjatovi“c, Milan
Adaptive dialogue management in human-machine interaction. - Zugl.: Magdeburg, Univ., Fak. fiir Informatik, Diss.,
2009; Miinchen: Verl. Dr. Hut; XVI, 158 S.: graph. Darst.; 21 cm, ISBN 978-3-86853-189-

Herausgeberschaften

Dassow, Jiirgen; Pighizzini, Giovanni; Truthe, Bianca

Descriptional complexity of formal systems - eleventh international workshop, DCFS 2009 July 6 - 9, 2009, Magdeburg,
Germany; proceedings. - Magdeburg: Univ.; ca. 259 S., ISBN 978-3-940961-31-0, 2009

Kongress: DCFS 2009; 11 (Magdeburg): 2009.07.06-09

International Workshop; 11 (Magdeburg): 2009.07.06-09

Buchbeitrage

Boettcher, Mirko; RuB, Georg; Nauck, Detlef; Kruse, Rudolf

From change minig to relevance feedback - unified view on assessing rule interestingness

In: Post-mining of association rules. - Hershey, Pa. [u.a.]: Information Science Reference, ISBN 978-1-605-66404-0, S.
12-37, 2009

Volltext

Dassau, Jiirgen

Conditional grammars with commutative, circular and locally testable conditions

In: Automata, formal languages, and related topics. - Szeged: Univ., Institute of Informatics, ISBN 978-963-482-916-4,
S. 21-37, 2009

Dassow, Jiirgen; Martin, Gema M. ; Vico, Francisco J.
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Evolving under small disruption

In: Workshop on Non-Classical Models for Automata and Applications (NCMA). - Wien: Osterreichische Computer Ges.,
ISBN 978-3-85403-256-4, S. 91-106, 2009

Kongress: NCMA; (Wroclaw): 2009.08.31-09.01

RuB, Georg; Kruse, Rudolf; Schneider, Martin; Wagner, Peter

Visual data mining of agriculture data

In: Machine learning and data mining in pattern recognition. - Leipzig: IBal publ., ISBN 978-3-940501-04-2, S. 30-44,
2009

Kongress: MLDM; 6 (Leipzig): 2009.07.23-25

RuB, Georg; Kruse, Rudolf; Schneider, Martin; Wagner, Peter

Visualization of agriculture data using self-organizing maps

In: Applications and innovations in intelligent systems XVI. - London: Springer, ISBN 978-1-8488-2214-6, S. 47-60, 2009
Volltext

Truthe, Bianca

Target based accepting networks of evolutionary processors with regular filters

In: Workshop on Non-Classical Models for Automata and Applications (NCMA). - Wien: Osterreichische Computer Ges.,
ISBN 978-3-85403-256-4, S. 221-236, 2009

Kongress: NCMA; (Wroclaw): 2009.08.31-09.01

Artikel in Kongressbédnden

Benecke, Klaus

Towards unifying selection mechanisms for DB- and IR-systems

In: WIR 2009. - Darmstadt, S. 19-26; Abstract unter URL

Kongress: WIR 2009; (Darmstadt): 2009.09.21-23

Artikel in Fachzeitschriften der Industrie, Gesellschaften, Verbédnde etc.
Benecke, Klaus; Li, Xuefeng

A restructuring operation for XML documents

In: Technical Report / Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fiir Informatik; 2009,9; Magdeburg: FIN; 17 S.
Dissertationen

Gnjatovi“c, Milan

Adaptive dialogue management in human-machine interaction. - Zugl.: Magdeburg, Univ., Fak. fiir Informatik, Diss.,
2009; Miinchen: Verl. Dr. Hut; XVI, 158 S.: graph. Darst.; 21 cm, ISBN 978-3-86853-189-
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INSTITUT FUR VERTEILTE SYSTEME

Universitatsplatz 2, 39106 Magdeburg
Tel. +49 (0)391 67 18664, Fax +49 (0)391 67 12810
ivs@cs.uni-magdeburg.de

1. Leitung

Prof. Dr.-Ing. habil. Reiner Dumke (geschéftsfiihrender Leiter)
Prof. Dr. rer. nat. Jorg Kaiser

Prof. Dr. rer. nat. Edgar Nett

Manfred Deutscher

Jirgen Lehmann

2. Hochschullehrer

Prof. Dr.-Ing. habil. Reiner Dumke
Prof. Dr. rer. nat. |org Kaiser
Prof. Dr. rer. nat. Edgar Nett

3. Forschungsprofil

ARBEITSGRUPPE "SOFTWARETECHNIK" Prof. Dr. Reiner Dumke

* Use Case Point Method Improvement

e Qualitatssicherung bei der Entwicklung verteilter Systeme

* Statistische Prozesssteuerung im Automotiv-Software-Bereich

* [TIL-basierte Software-Prozessoptimierung fiir den KMU-Bereich
* Agend-based e-Learning

* Framework of Test Process Evaluation

* Software Measurement Inftrastrukturen

* Qualitatssicherung von SOA-basierten Systemen

* E-Learning Management

* Metrikendatenbanken und -repositories

* E-Learning Content

* Implementation von Web-Service-Center-Diensten

* Software eMeasurement

ARBEITSGRUPPE "EINGEBETTETE SYSTEME UND BETRIEBSSYSTEME" Prof. Dr. |6rg Kaiser
* Netzwerke intelligenter Sensoren und Aktoren

* Kooperierende umgebungswahrnehmende Objekte

* Qualitatseigenschaften in ereignisbasierten Interaktionsmodellen
* Middleware fiir ubiquitdre Systeme

* Kooperationsinfrastrukturen fiir ressourcenbeschrankte Controller
* Kooperierende mobile Systeme

» Zuverldssigkeit und Vorhersagbarkeit in drahtlosen Sensornetzen
* Mixed-Reality Szenarien

ARBEITSGRUPPE "ECHTZEITSYSTEME UND KOMMUNIKATION" Prof. Dr. Edgar Nett
* Zuverldssige, echtzeitfahige Steuerung eingebetteter Systeme

* Kooperation mobiler, autonomer Robotersysteme (Teamrobotik)

* Ausbildungsrobotik
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¢ Kommunikation in drahtlosen Netzwerken mit QoS-Garantien
¢ Netzwerk-Simulation und -Emulation
* Application Engineering in WAN-Netzwerken

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Reiner Dumke

Projektbearbeiter: Steffen Mencke, Martin Kunz, Fritz Zbrog, Hashem Yazbeck

Kooperationen: ETS Montreal, Kanada, FH Harz, Wernigerode, FH Niirnberg, TU Berlin, University of Idaho, USA,
University of Plovdiv, Bulgarien

Forderer: Haushalt; 30.06.2007 - 31.03.2012

E-Learning Content

Ausgangspunkt sind die vielfaltigen Web-Content-Beispiele fiir die Lehrveranstaltungen der AG Softwaretechnik, wie z.
B. Softwaretechnik I, Verteilte Systementwicklung , Softwarequalitdtsmanagement, Einflihrung/Algorithmen
Datenstrukturen und Web Engineering, in denen Web-Animationen mit lokalen Bewertungsformen bereits seit einigen
Jahren im Einsatz sind. Inhalt des Projektes ist es, einerseits die Tauglichkeit moderner Technologien zum Semantic
Web, wie SMIL, RSS und OWL, flr den Bereich der traditionell-kognitiven und behavioristischen Lehr- und Lernformen
zu Uberpriifen, andererseits eine spezielle Themenausrichtung vorzunehmen und zwar flr den inhaltlichen Bezug zur
Softwaretechnik-Ausbildung im Rahmen der internationalen Initiative SWEBOK (Software Engineering Body of
Knowledge), zu den Grundlagen der Softwaremessung und -bewertung im Rahmen der Communities, in denen unsere
AG aktives Mitglied ist ( GI, DASMA, MAIN, COSMIC und ISBSG).

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Reiner Dumke
Projektbearbeiter: Martin Hobelsberger

Kooperationen: FH Regensburg, Siemens Regensburg
Forderer: Bund; 01.08.2007 - 31.07.2010

Entwicklung effzienter dynamischer Softwarearchitekturen im Automotivbereich

Softwarearchitekturen fiir den Automotivbereich zeichnen sich vor allem dadurch aus, dass sie eingebettet sind und
zumeist umfangreiche Echtzeitanforderungen erfiillen sollen und dabei einen hohen Grad an Prozess- aber auch
Laufzeitdynamik berlicksichtigen miissen. Daher werden bei diesem Forschungsvorhaben unterschiedliche Ansétze und
Konzepte validierbarer Erfuillung obiger Anforderungen, wie die Architektursprache AADL, dynamische
Architekturkonzepte (wie AUTOSAR oder SETTA) sowie Architekturmetriken. Ziele sind dabei vor allem eine
performance- und safety-gerechte Architekturlésung zu finden, die die Entwicklung der Automotiv-Software bereits
durch ein effektives Design unterstitzt.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Reiner Dumke

Projektbearbeiter: Ayaz Farooq, Konstantina Georgieva, Heike Hegewald
Kooperationen: Bosch Stuttgart, CSC Wiesbaden

Forderer: Haushalt; 01.04.2006 - 30.06.2009

Framework of Test Process Evaluation

Bei diesem Projekt geht es um die Bewertung der Software-Qualitat von Software-Releases auf der Grundlage der
Testeffizienz. Ausgangspunkt sind die Untersuchungen zu Testgiitemodellen (TMM) und deren Kontext im
Software-Prozess generell. Dabei werden zundchst die Testmethoden, Prozesse und deren Software-Prozessintegration
betrachtet. Schwerpunkte des Projektes sind * Zusammenfassung vorhandener Testmethoden als State of the Art mit
den jeweils zugrunde liegenden Testprozessen, * Konstruktion empirisch basierter semantischer Netze fiir die
Testprozessadaption bzw. - optimierung, * Ableitung komplexer Testbewertungsformen unter Berticksichtigung
unterschiedlicher Testprozessgte-Levels.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Reiner Dumke
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Projektbearbeiter: Robert Neumann

Forderer: Haushalt; 01.04.2009 - 31.03.2012

Innovative e-Business-Infrastrukturen

Dieses Thema behandelt die Erstellung eines integrierten E-Commerce-Framework fiir Mikro-, kleine und mittlere
Unternehmen zu entwickeln, welches sich durch eine geringe Total Cost of Ownership (TCO) auszeichnet. Dabei liegt
der Schwerpunkt auf dem Entwickeln einer Meta-Logik (Meta-Commerce), die tber ein wohldefiniertes Interface zu
Service-Infrastrukturen und der damit méglichen effizienten Prozesssteuerung verfiigt.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Reiner Dumke

Projektbearbeiter: Dmytro Rud, Andreas Schmietendorf, Denis Heinemann, Ayaz Farooq
Kooperationen: Deutsche Telekom -Entwicklungszentrum Berlin

Forderer: Haushalt; 01.07.2005 - 30.06.2010

Qualitatssicherung von SOA-basierten Systemen

Im Bereich der Web Services (WS) ist eine hohe Dynamik der Technologien und Anwendungsformen zu verzeichnen.
Inhalt dieses Projektes, das gemeinsam mit dem Entwicklungszentrum der Deutschen Telekom in Berlin realisiert wird,
ist die Analyse von Web Services sowie die prototypische Implementation von (Trust) Center-Diensten fur die
Auswertung realer Webservice-Anbieter hinsichtlich qualitativer Aspekte. Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fiir
einen WS Measurement Service. Grundlage dieser Dienste bieten Aufwands- bzw. Kostenschétzungen von
Legacy-Projekten fur deren WS-Portierung im Rahmen des Telekommunikationsbereiches.

Fiir den Bereich der Service-orientierten Architekturen (SOA) sind bereits Metriken fur die Qualitatsbewertung definiert
und international diskutiert worden (IWSM, MENSURA, MDA4SOA).

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Reiner Dumke

Projektbearbeiter: Konstantina Georgieva, Fritz Zbrog, Elena Petrova, Nan Dong

Kooperationen: Deutsche Anwendergemeinschaft fiir Software-Metrik und Aufwandschatzung (DASMA),
Niirnberg, EZ T-Systems, Berlin (Deutsche Telekom), TU Berlin, Uni Varna Bulgarien

Forderer: Industrie; 01.10.2008 - 30.09.2011

Risk Management and Controlling

Bei diesem Projekt geht es darum, auf der Grundlage einer aspektorientierten Sichtweise der Software-Qualitat den

Aspekt des Risikomanagement genauer zu betrachten hinsichtlich einer besseren Analysierbarkeit, Bewertbarkeit und

schlief3lich Kontrollierbarkeit auf der Grundlage kausaler und metrikenbasierter Operationalisierung dieser

Managementprozesse.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Reiner Dumke
Projektbearbeiter: Evan Asfoura

Forderer: Sonstige; 01.01.2008 - 31.10.2010

SOA-Based Federated ERP Systems

Die Veranderung von komplexen Business-Prozessen im Bereich so genannter foderierter ERP-Systeme erhalt durch
die Mdglichkeit einer SOA-Ausrichtung eine héhere Flexibilitat und Effizienz im Bereich erfolgreicher (weltweiter)
Geschaftsablaufe. Inhalt dieses Projektes ist daher die Identifizierung und Operationalisierung von Web Services
innerhalb existierender komplexer ERP-Systemlandschaften.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Reiner Dumke

Projektbearbeiter: Martin Kunz, Fritz Zbrog, Reiner Dumke, Ayaz Farooq

Kooperationen: Deutsche Telekom -Entwicklungszentrum Berlin, ETS Montreal, Kanada
Forderer: Haushalt; 01.04.2007 - 31.03.2012

Software Measurement Infrastrukturen
Gegenstand dieses Projektes ist die Anwendung der Web-Technologien fir Infrastrukturen fir die Software-Messung in
den verschiedensten Bereichen der Software-Qualitatssicherung und Prozessverbesserung.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Reiner Dumke
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Projektbearbeiter: Karsten Richter
Kooperationen: Bosch Stuttgart

Forderer: Industrie; 01.09.2005 - 30.06.2009

Statistische Prozesssteuerung im Automotiv-Software-Bereich

Dieses Thema wird durch eine Doktorandenstelle bei Bosch Stuttgart gefordert. Inhalt dieses Projektes ist, auf der
Grundlage des SPC (Statistical Process Control) eine Prozesssteuerungsform im Bereich der Software-Entwicklung im
Automotiv-Bereich zu entwickeln und diese prototypisch anzuwenden. Damit soll eine Prozessgutestufe nach dem
Capability Maturity Model Integration (CMMI) von 4 erreicht bzw. erreichbar werden. Dabei werden auch geeignete
Quantifizierungsmethoden, wie zum Beispiel das Functional Size Measurement (FSM), hinsichtlich ihrer Eignung
untersucht. Die folgende Abbildung zeigt eine bereits das in einem vorhergehenden Projekt mit der Industrie
analysierte Verhaltnis der FSM-Unterstlitzung bei einer CMMI-basierten Prozessgute. Insbesondere fur die CMMI Stufe
5 ist dabei die Kausalitatsanalyse eine wichtige Prozessqualitatsgrundlage. Erste Kausalitdtsmodelle sind inzwischen
entwickelt und untersucht worden (siehe Abbildung). Grundlegende Prozessmodelle und Methodologien sind
inzwischen in einem Preprint publiziert worden. Der kausal Ansatz selbst wurde bereits auf internationalen Tagungen
vorgestellt (IWSM, MENSURA usw.).

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Reiner Dumke
Projektbearbeiter: Stephan Frohnhoff
Kooperationen: sd & m Offenbach

Forderer: Industrie; 01.09.2007 - 31.08.2010

Use Case Point Method Improvement

Die Use Case Point (UCP) Methode zur Software-Aufwandsschétzung, die inshesondere eine UML-basierte Entwicklung
zugrunde legt. Ein wesentlicher Kritikpunkt an der UCP-Methode ist, dass Use Cases in unterschiedlicher Granularitat
beschrieben werden kdnnen und dies unmittelbar Einfluss auf das Schéatzergebnis hat. Im vorliegenden
Industrieprojekt mit der sd&m werden diese aber vor allem auch messtheoretische Aspekte untersucht, die eine
genauere Schatzung und eine bessere Vergleichbarkeit der Schatzungen ermdglichen.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Reiner Dumke

Projektbearbeiter: Detlef Giinther, Peter Drechsel, Hans-Edgar Makiola, Gerald Mews, Steffen Paschke, Torsten
Woywodt

Kooperationen: T-Systems Magdeburg, VG AG Wolfsburg

Forderer: Industrie; 01.01.2006 - 31.12.2010

Qualitatssicherung bei der Entwicklung verteilter Systeme

Bei diesem Projekt sind mehrere industrielle Partner beteiligt, wie zum Beispiel VW Wolfsburg, T-Systems Magdeburg,
BWS Automotiv Cons. Wolfsburg usw.). Schwerpunkte bei der Projektbearbeitung sind vor allem * Analyse und
Bewertung der Einflussfaktoren der SOA fiir die Prozessgestaltung der Enterprise Information Systems (EIS), * die
Security-Prozessanalyse und -optimierung fir die EIS, * Service-Level-Agreement-basiertes Projektmanagament fiir
die EIS-Entwicklung, * formale Modelle einer EIS-Prozessanalyse und -bewertung, * Anwendung von
Optimierungsverfahren fiir die EIS-Bewertung, * Bewertung und Optimierung der methodischen Grundlagen zu EIS.

Projektleiter: Prof. Dr. Jorg Kaiser

Forderer: Bund; 01.07.2008 - 31.12.2010

VIERforES (Virtuelle und Erweiterte Realitat fiir hochste Sicherheit und Zuverlassigkeit von "Embedded Systems™),
Produktionstechnik

Im Bereich der Produktion und der Fertigung geht die Entwicklung hin zu hdchster Flexibilitat, hohem Durchsatz und
hoher Variantenvielfalt. Dies bedingt adaptive Produktionssysteme, die eine maximale Effizienz erzielen. Im Rahmen
des Projektes wird die Mensch-Roboter-Interaktion fur ein typisches Einsatzszenarium in der flexiblen Produktion
entwickelt. Dabei ist Prozess-Sicherheit eine wesentliche Voraussetzung fur die Mensch- Roboter- Interaktion und
-Kooperation. Eine Verletzung des Menschen muss definitiv ausgeschlossen werden. Neben sicheren
Robotersteuerungen, steht insbesondere die Herausforderung einer zuverlassigen und sicheren Erfassung von
Personen und deren Bewegung im Arbeitsraum des Roboters. Hierzu ist eine komplexe Multisensorik notwendig, um
die Personen- und Bewegungserfassung zuverlassig zu gewahrleisten. Die einzelnen Sensorsysteme stellen
eingebettete Systeme dar, die mit hdchster Sicherheit und Zuverléssigkeit nach festen Zeitvorgaben kommunizieren

43



Forschungsbericht 2009: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultét fir Informatik

missen und nicht eindeutige Situationen zuverlassig erkennen. Aufgrund der Dynamik und Komplexitat der
betrachteten Produktionssituationen sowie der Vielzahl von beteiligten Systemen und deren Wechselwirkungen ist die
planerische Gestaltung solcher Produktionssysteme ohne Zuhilfenahme neuartiger spezialisierter Planungswerkzeuge
auf Basis virtueller und erweiterter Realitat kaum beherrschbar. Daher wird auf modernste AR-Techniken
zurlckgegriffen, um die aktuelle Situation insbesondere flir den Entwicklungsprozess- intuitiv erfassbar darzustellen
und Gefahrenpotentiale aufzuzeigen.

Projektleiter: Prof. Dr. Jorg Kaiser
Projektbearbeiter: Michael Schulze

Forderer: Haushalt; 01.06.2008 - 31.03.2011

FAMOUSO -- Adaptierbare ereignis-basierte Kommunikation fiir ressourcenbeschrankte Systeme

Das Projekt FAMOUSO (Family of Adaptive Middleware for autonomOUs Sentient Objects) beschéftigt sich mit der
Bereitstellung eines ereignis-basierten Kommunikations- und Programmiermodells nach dem publish/subscribe
Prinzip auf einer breiten Palette von System und unterschiedlichen Kommunikationsmedien. Die Abbildung eines
einheitlichen Programmiermodells mit immer gleicher Schnittstelle auf unterschiedliche Basissysteme bedingt eine
Adaption -- insbesondere vorteilhaft fur die Anwendungenmigration oder beim Sprung von Anwendungen vom
Entwicklungs- zum Einsatzsystem.

Bekannte Adaptionslésungen im Sinne des Plug-and-Play aus dem Bereich der Standard-IT sind im anvisierten
Anwendungsfeld der tiefst eingebetteten Systeme aufgrund von Ressourcenknappheit nicht anwendbar. Im Projekt
werden Methoden entwickelt, die Adaption in dem MaRe erbringen, dass FAMOUSO nur die bendtigte Funktionalit&t
bereit halt die von den Anwendungen gefordert wird und daher die Ressourcen nicht mehr als notwendig beansprucht.

Neben der Adaption ist ein weiterer zentraler Forschungsschwerpunkt die Forderung nach Qualitatseigenschaften
(QoS) durch den gegebenen Anwendungskontext. Die interagierenden Systeme oftmals Echtzeitsysteme stellen
Bedingungen an die Kommunikation wie z.B. Fristen oder Latenzen. Mechanismen zur effizienten Darstellung, Analyse
auf Durchsetzbarkeit und die Durchsetzung selbst von QoS-Forderungen werden erforscht, wobei ebenfalls die
Randbedingung eingeschrankter Ressourcen gilt.

Projektleiter: Prof. Dr. Jorg Kaiser
Projektbearbeiter: Sebastian Zug, André Dietrich

Forderer: Haushalt; 01.01.2009 - 31.12.2010

fraMewOrk for fault-tolerant Sensor dAta fuslon in dynamiC environements MOSAIC

Mit der Integration von Sensornetzen in den Alltag entstehen sogenannten intelligente Umgebungen, die fr
Applikationen mobiler Roboter dynamisch zusatzliche Informationen bereitstellen. Die neben den eigenen Messwerten
gewonnenen Informationen, zum Beispiel die Wahrnehmung von Menschen, Hindernissen usw., bedurfen einer
vielschichtigen Verarbeitung, um diese im Sinne der Aufgabe des Roboters optimal zu nutzen. Im Projekt MOSAIC
werden Mechanismen und Konzepte zur anpassungsfahigen Selektion und Fusion der Messdaten erarbeitet. Da mit der
zusatzlichen Anbindung von Sensoren (iber drahtlose Kommunikation auch die Fehler und Stérungsanfalligkeit steigt,
liegt ein Schwerpunkt der Bearbeitung auf der Absicherung der Fehlertoleranz der Integrations- und
Fusionsmethoden.

Projektleiter: Prof. Dr. Jorg Kaiser
Projektbearbeiter: Michael Schulze, Sebastian Zug, Thomas Kiebel

Forderer: Haushalt; 01.01.2007 - 31.12.2009

Middleware fiir Kooperative RObotikanwendungen (MIKRO)

MIKRO befasst sich mit Problemen der Middleware fiir verteilte Steuer- und Kontrollsysteme. Anwendungsgebiet sind
kooperierende Roboter, die selbst als komplexe verteilte Systeme realisiert sind. Dabei geht es einmal um adéquate
Programmier- und Kommunikationsmodelle fur den Entwurf solcher dynamisch miteinander kooperierender
Sensor-Aktor-Systeme, zum anderen um die Durchsetzung von Qualitatseigenschaften sowie um die effiziente
Realisierung solcher Systeme unter den Randbedingungen eingeschrankter Ressourcen.
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Projektleiter: Prof. Dr. Edgar Nett
Projektbearbeiter: Georg Lukas
Forderer: Haushalt; 01.01.2007 - 31.07.2010

Drahtlose Mesh-Infrastruktur fiir QoS-Anwendungen

Vernetzte Computer erlauben immer gréf3ere Verbesserungen in den Bereichen Logistik und Automatisierung.
Inshesondere drahtlose Kommunikation ermdglicht neben gesteigerter Effizienz auch die Anbindung von mobilen
Teilnehmern wie Laptops oder Robotern. Um jedoch die von vielen industriellen Anwendungen geforderten
Dienstgliteanspriiche umzusetzen, muss die Infrastruktur geeignet ausgestaltet sein. Im Rahmen dieses Projektes
werden MaRBnahmen ergriffen, um die Anwendungsanforderungen an die Infrastruktur zu kommunizieren, diese
Anforderungen umzusetzen und fiir unterbrechungsfreie Zustellung der Daten zu sorgen. Dazu wird eine
Anwendungsschnittstelle definiert, die die Spezifikation von QoS-Attributen erlaubt und Riickmeldung tber die
Erfullbarkeit der Attribute gibt. Weiterhin werden Verfahren entwickelt, die Gberprifen ob die Anforderungen in einer
dynamischen Umgebung mit mobilen Teilnehmern erfiillt werden kénnen. Um Uberlast auf dem Kommunikationkanal
zu vermeiden, wird ein Reservierungsverfahren eingesetzt. SchlieBlich sorgen spezielle Verfahren dafiir, dass
Teilnehmer sich im Abdeckungsbereich der Anlage bewegen kénnen, ohne ihre Verbindung zum Netz zu verlieren.

Projektleiter: Prof. Dr. Edgar Nett
Projektbearbeiter: Henning Trsek, inIT Institut Industrial IT, Hochschule Ostwestfalen-Lippe, Lemgo
Forderer: Haushalt; 09.01.2009 - 31.01.2013

Isochrones WLAN fiir Echtzeit-Anwendungen in der industriellen Automation

Drahtlose Technologien werden zunehmend in dem Bereich der industriellen Automation eingesetzt. Hierfur
verantwortlich sind Anwendungen, die ein groRes Mal? an Mobilitat erfordern, aber auch eine gesteigerte Flexibilitat
und die damit einhergehende Kostenersparnis. Eine Vielzahl von Anwendungen, wie z.B. drahtlose
Antriebssteuerungen, kénnen jedoch aufgrund ihrer hohen Anforderungen an die Echtzeitfahigkeit der
Datenkommunikation noch nicht realisiert werden. In diesem Projekt wird daher ein isochrones WLAN fir
echtzeit-kritische Kommunikation in Anwendungen der industriellen Automation realisiert, welches sich u.a. durch die
erforderliche Zuverlassigkeit und den notwendigen Determinismus auszeichnet. Um die geforderten Eigenschaften zu
erfullen, werden neue Verfahren und Protokolle fiir den Medienzugriff erforscht, entwickelt und bewertet. Auf3erdem
werden verschiedene Aspekte der Bereiche Uhrensynchronisation in drahtlosen Netzen und effektive
Planungsalgorithmen fiir WLANS betrachtet.

Projektleiter: Prof. Dr. Edgar Nett
Projektbearbeiter: Timo Lindhorst, Henrik Grosskreutz
Kooperationen: Fraunhofer IAIS

Forderer: Haushalt; 01.04.2009 - 31.03.2012

Modellierung komplexer Prozesse in verteilten Systemen durch Methoden des Data-Minings

Die Zuverlassigkeit ist ein kritischer Aspekt bei dem Entwurf verteilter Systeme, der héufig tiber ihre Anwendbarkeit in
verschiedenen Applikationsszenarien entscheidet. Aufgrund der vielschichtigen, komplexen Architektur sind einzelne
Zusammenhénge in solchen Systemen nicht trivial zu erfassen. Selbst mit umfangreichem Expertenwissen ist die
Zuordnung einer Ursache zu einem bestimmten Fehlerverhalten nicht immer méglich.

In diesem Projekt wird untersucht, in welcher Weise Methoden des Data-Minings verwendet werden kdnnen, um
komplexe Prozesse in verteilten Systemen zu modellieren. Anhand der Modelle sollen bevorstehende Fehlerzustande
und entsprechende GegenmafRnahmen identifiziert werden, um so einen Systemausfall zu verhindern. In einem
weiteren Schritt wird eine adaptive Anpassung der generierten Modelle an eine dynamische Umgebung angestrebt.

Projektleiter: Prof. Dr. Edgar Nett
Projektbearbeiter: Georg Lukas, Timo Lindhorst
Forderer: Haushalt; 01.01.2007 - 31.07.2011

Testumgebung fiir Drahtlose Mesh-Netzwerke (WMN)

Drahtlose Mesh-Netzwerke erlauben die flexible Vernetzung groRer Geldnde und die Anbindung von Fabrikanlagen.
Die Kommunikation der Teilnehmer wird dabei durch Mesh-Routing-Protokolle gesteuert. Bei der Entwicklung solcher
Protokolle ist es unabdingbar, sie regelméafig unter realistischen Bedingungen zu testen, Messungen durchzufiihren
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und die Ergebnisse zu vergleichen. Hierzu wird am Lehrstuhl eine Testumgebung betrieben, die aus zahlreichen
stationaren und mobilen Mesh-Teilnehmern aufgebaut ist, die im Fakultatsgebdude positioniert werden kénnen. In
dieser Testumgebung werden neben den eigentlichen Routing-Protokollen auch Erweiterungen evaluiert, die zur
Verbesserung der Dienstgiite-Eigenschaften dienen. Des Weiteren wird sie als Plattform fur Vorfihrungen der
entwickelten Protokolle verwendet.

Projektleiter: Prof. Dr. Edgar Nett
Projektbearbeiter: Svilen Ivanov
Forderer: DAAD; 01.07.2008 - 31.12.2010

Zuverlassige Funkabdeckung von Drahtlosen Netzen in Dynamischen Umgebungen

Drahtlose Mesh-Netze sind eine Art Infrastrukturnetze wo das Netzwerk-Backbone statt drahtgebunden drahtlos
multi-hop ist, und die mobile Stationen statt eine Verbindung mehrere Verbindungen zum Netzwerk-Backbone haben.
Damit bieten Mesh-Netze mehr Flexibilitdt und mehr Ausfallsicherheit im Vergleich zu klassischen Infrastrukturnetzen.
Wenn Mesh-Netze in dynamischen Umgebungen (z.B. Produktion, Logistik) eingesetzt werden, kénnen Anderungen der
Umgebung (z.B. neue Hindernisse) die Funkkommunikation stdren. Dies betrifft nicht nur, wie in klassischen
Infrastrukturnetzen, die Kommunikation zwischen mobile Station und Basis-Station, sondern auch die multi-hop
Kommunikation innerhalb des Backbones und damit das gesamte Netzwerk. In diesem Projekt werden Verfahren fur
zuverlassige Funkabdeckung in drahtlosen Mesh-Netzen entwickelt. Fiir die Entdeckung von Stérfallen werden
Verfahren fiir Modellierung der Radiowellenausbreitung und Anpassung an der Realitat durch Referenzmessungen
und Lokalisierung entwickelt. Flr die Wiederherstellung der zuverlassigen Kommunikation werden
Optimierungsverfahren entwickelt, die mit einem Minimum an Kosten eine qualitatsadaquate
Kommunikationsinfrastruktur liefern. Teile der entwickelten Verfahren Idsen jeweilige Probleme in klassischen
Infrastrukturnetzen und werden in das EU-Forschungsprojekt flexXWARE eingesetzt.

Projektleiter: Prof. Dr. Edgar Nett
Projektbearbeiter: Timo Lindhorst, Georg Lukas
Forderer: Haushalt; 01.04.2008 - 31.12.2012

Demonstrator Telerobotik

Viele Projekte des Lehrstuhls beschéftigen sich mit der Zuverlassigkeit und der Bereitstellung von QoS-Garantien in
verteilten Systemen, insbesondere in drahtlosen Netzen. Die Notwendigkeit solcher Forschungsarbeiten ergibt sich aus
verschiedenen Anwendungsszenarien. Ein Beispiel eines solchen Szenarios ist die Telerobotik: Um einen mobilen
Roboter innerhalb eines groRen Gebietes fernsteuern zu kdnnen, ist ein zuverléssiges Funknetz erforderlich, das eine
Kommunikation in Echtzeit ermdglicht.

Durch die Realiesierung dieses Szenarios als Demonstrator, sind wir zum einen in der Lage, die Notwendigkeit unserer
Forschungsarbeit anschaulich zu motivieren und kénnen zum anderen die erzielten Erfolge ausdrucksvoll présentieren.
Besonders auf Messen wirkt die Umsetzung dieses Szenarios anziehend und Uiberzeugend auf das Publikum. Auch in
diversen Veroffentlichungen kann eine auf diesen Demonstrator basierende Fallstudie die quantitativen
Evaluierungsergebnisse qualitativ erganzen.

Projektleiter: Prof. Dr. Edgar Nett
Projektbearbeiter: Manuela Kanneberg
Forderer: Industrie; 01.01.2008 - 31.12.2010

Lernen und Forschen mit Robotern

Die informationstechnischen Systeme werden taglich komplexer und dem muss auch die Technikausbildung mit neuen
anwendungsorientierten Ansatzen Rechnung tragen. Roboter besitzen offenbar eine besondere Attraktivitat, um an
Themen aus Informatik und Mechatronik heranzufiihren. Ausgangspunkt des Forschungsprojektes ist die Hypothese :
Roboter als Lernmittel machen Programmierung begreifbar , erfordern interdisziplinares Arbeiten und férdern die
Sozialkompetenz. Ziel des Projektes ist die Entwicklung und Erprobung von Konzepten und Didaktikmaterialien fiir das
innovative Lehrmittel mobile autonome Roboter . Ein Schwerpunkt liegt in der Identifikation spezifischer Inhalte fiir
verschiedene Zielgruppen. Die Evaluation und Qualitatssicherung der Lehrkonzepte erfolgt in enger Kooperation und
Vernetzung mit Multiplikatoren und Partnern in der Praxis. In Zusammenarbeit mit den Projektpartnern werden vor
allem Lehr-Lern-Arrangements erprobt, die gleichzeitig die Vermittlung fachlicher und sozialer Kompetenzen
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ermdglichen. Das Projekt richtet sich auch an engagierte Lehrende und Multiplikatoren in der technischen Ausbildung,
die Roboter als innovatives Lehrmittel fur fachertibergreifende Technikbildung in Schule, beruflicher Lehre und
Hochschule nachhaltig etablieren machten.

5. Eigene Kongresse und wissenschaftliche Tagungen

* 28th IEEE International Symposium on Reliable Distributed Systems (SRDS 2009), Niagara Falls, New York, USA,
September 27-30, 2009, Prof. Edgar Nett (Steering Committee Chair)

¢ |nternational Conferences IWSM 2009 and Mensura 2009, Amsterdam, The Netherlands, November 4-6, 2009, Prof.
Reiner Dumke (gemeinsam mit Alain Abran, ETS Montréal, Kanada; René Braungarten, Bosch Rexroth AG Lohr am
Main; Juan ). Cuadrado-Gallego, University of Alcala, Madrid, Spain; Jacob Brunekreef, University of Applied Science
HvA Amsterdam, The Netherlands)

* 4. Workshop Bewertungsaspekte serviceorientierter Architekturen (BSOA 2009), Software AG Darmstadt, 18.
November 2009, Prof. Reiner Dumke (gemeinsam mit Prof. Andreas Schmietendorf, FHW Berlin und Martin Fiedler,
Software AG Darmstadt)

* DASMA Metrik Kongress (MetriKon 2009), Fraunhofer IESE Kaiserslautern, 19.-20. November 2009, Prof. Reiner
Dumke (gemeinsam mit Giinther Biiren, Biiren & Partner Niirnberg und Prof. Dieter Rombach, Fraunhofer IESE
Kaiserslautern)

6. Veroffentlichungen

Originalartikel in begutachteten internationalen Zeitschriften

Asfoura, Evan; Jamous, Naoum; Kassem, Gamal; Dumke, Reiner
E-mall as solution for marketing the federated ERP components on the basis of web services
In: International review of business research papers. - Melbourne, Bd. 5.20009, 4, S. 478-490; Abstract unter URL

Asfoura, Evan; Jamous, Naoum; Salem, Waleed

The economic classification of E-Learning business models

In: Institute of Electrical and Electronics Engineers: IEEE multidisciplinary engineering education magazine. - New
York, NY: |IEEE, Bd. 4.2009, 1, S. 8-12; Abstract unter URL

Lukas, Georg; Herms, André; lvanov, Svilen; Nett, Edgar

Dependable wireless mesh networks - an integrated approach

In: International journal of parallel, emergent and distributed systems. - Abingdon: Taylor & Francis, Bd. 24.20009, 2, S.
151-169; Link unter URL

Schulze, Michael
FAMOUSO - eine adaptierbare Publish/Subscribe Middleware fiir ressourcenbeschrankte Systeme
In: Electronic communications of the EASST. - Berlin: Techn. Univ., Bd. 17.2009, insges. 12 S.; Abstract unter URL

Originalartikel in begutachteten nationalen Zeitschriften
Georgieva, Konstantina

The incompleteness of the risk assessment methods

In: Softwaretechnik-Trends. - Bonn: Gl, Bd. 29.2009, 2, S. 42-47
Neumann, Robert; Zbrog, Fritz; Dumke, Reiner

Cockpit-basierte Management-Systeme

In: Softwaretechnik-Trends. - Bonn: Gl, Bd. 29.2009, 2, S. 48-53

Wille, Cornelius; Schmietendorf, Andreas; Dumke, Reiner
White Box Estimation - Theorie und Praxis
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In: Softwaretechnik-Trends. - Bonn: Gl, Bd. 29.2009, 2, S. 54-59
Originalartikel in begutachteten zeitschriftenartigen Reihen

Asfoura, Evan; Jamous, Naoum; Kassem, Gamal

Business model for federated ERP system on basis of web services

In: Conference of the International Journal of Arts & Sciences (IJAS); Bad Hofgastein, Austria (01 - 04 June 2009); Vol.
1(18), insges. 14 S.

Kongress: Conference of the International Journal of Arts & Sciences. IJAS; (Bad Hofgastein): 2009.06.01-04

Dumbke, Reiner

Service-Messung und -Bewertung

In: 3. Hochschul-Roundtable der CECMG - Industrielle Herausforderungen im Umfeld moderner
Integrationsarchitekturen. - Aachen: Shaker, ISBN 978-3-8322-7809-0, S. 25-42; Berliner Schriften zu modernen
Integrationsarchitekturen; 1, 2009

Kongress: Hochschul-Roundtable der CECMG; 3 (Berlin): 2008.12.11

Dumke, Reiner; Kunz, Martin; Yazbek, Hashem; Neumann, Robert

Service-orientierte Messdatenbanken

In: MetriKon 2009 - Praxis der Software-Messung. - Aachen: Shaker, ISBN 978-3-8322-8649-1, S. 17-28; Magdeburger
Schriften zum empirischen Software Engineering

Kongress: MetriKon 2009; (Kaiserslautern): 2009.11.19-20

Dumke, Reiner; Yazbek, Hashem; Asfoura, Evan; Georgieva, Konstantina

A general model for measurement improvement

In: Software process and product measurement. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 3-642-05414-5, S. 48-61; Lecture notes
in computer science; 5891, 2009

Kongress: IWSM 2009 and Mensura 2009; (Amsterdam): 2009.11.04-06

Georgieva, Konstantina; Farooq, Ayaz; Dumke, Reiner

A risk taxonomy for the software testing process

In: MetriKon 2009 - Praxis der Software-Messung. - Aachen: Shaker, ISBN 978-3-8322-8649-1, S. 247-260;
Magdeburger Schriften zum empirischen Software Engineering

Kongress: MetriKon 2009; (Kaiserslautern): 2009.11.19-20

Georgieva, Konstantina; Farooq, Ayaz; Dumke, Reiner

Analysis of the risk assessment methods - a survey

In: Software process and product measurement. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 3-642-05414-5, S. 76-86; Lecture notes
in computer science; 5891, 2009

Kongress: IWSM 2009 and Mensura 2009; (Amsterdam): 2009.11.04-06

Jamous, Naoum; Asfoura, Evan; Kassem, Gamal; Rautenstrauch, Claus

Business model for higher educational establishments

In: Conference of the International Journal of Arts & Sciences (IJAS); Bad Hofgastein, Austria (01 - 04 June 2009); Vol.
1(18), insges. 18 S.

Kongress: Conference of the International Journal of Arts & Sciences. IJAS; (Bad Hofgastein): 2009.06.01-04

Kaiser, Jorg; Buss Becker, Leandro; Zug, Sebastian; Schulze, Michael

Supporting independent development, deployment and co-operation of autonomous objects in distributed control
systems

In: ISAD'09. - Los Alamitos, Calif. [u.a.]: IEEE Computer Society, ISBN 978-1-424-44327-7, insges. 6 S.;

Abstract unter URL

Kongress: ISADS; (Athen): 2009.03.23-25

Lindhorst, Timo

48


http://dx.doi.org/10.1109/ISADS.2009.5207361
http://dx.doi.org/10.1109/ISADS.2009.5207361

Forschungsbericht 2009: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultét fir Informatik

Schichtiibergreifende Friiherkennung von Verbindungsausfallen in drahtlosen Mesh-Netzwerken
In: Software-intensive verteilte Echtzeitsysteme Echtzeit 2009. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 978-3-642-04782-4, S. 67-
70; Informatik aktuell

Lindhorst, Timo; Herms, André; Schulze, Michael
Einsatz einer Echtzeit-Publish/Subscribe-Kommunikation fiir die Teleoperation mobiler Roboter
In: Aktuelle Anwendungen in Technik und Wirtschaft. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 978-3-540-85323-7, S. 51-60, 2009

Neumann, Robert; Zbrog, Fritz; Dumke, Reiner

Cockpit based enterprise application development

In: MetriKon 2009 - Praxis der Software-Messung. - Aachen: Shaker, ISBN 978-3-8322-8649-1, S. 235-246;
Magdeburger Schriften zum empirischen Software Engineering

Kongress: MetriKon 2009; (Kaiserslautern): 2009.11.19-20

Neumann, Robert; Zbrog, Fritz; Dumke, Reiner

Cockpit based management architectures

In: Software process and product measurement. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 3-642-05414-5, S. 87-100; Lecture notes
in computer science; 5891, 2009

Kongress: IWSM 2009 and Mensura 2009; (Amsterdam): 2009.11.04-06

Schmietendorf, Andreas; End, Andreas; Dumke, Reiner

Prognoseverfahren zur Bewertung der Prozessperformance und der Prozesskosten

In: MetriKon 2009 - Praxis der Software-Messung. - Aachen: Shaker, ISBN 978-3-8322-8649-1, S. 305-318;
Magdeburger Schriften zum empirischen Software Engineering

Kongress: MetriKon 2009; (Kaiserslautern): 2009.11.19-20

Schulze, Michael; Lukas, Georg

MLCCA - multi-level composability check architecture for dependable communication over heterogeneous networks
In: IEEE International Conference on Emerging Technologies and Factory Automation, ETFA 2009. - IEEE, ISBN 978-
1-424-4,2728-4, insges. 8 S.
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Kooperationen: Dr. Gero StrauB; Universitatsklink fiir Hals-, Nasen-, Ohrenheilkunde/ Plastische Operationen,
Leipzig, PD Andreas Béhm; Universitatsklink fiir Hals-, Nasen-, Ohrenheilkunde/ Plastische
Operationen, Leipzig, Prof. Tim Liith, Dr. Stefan Weber, TU Miinchen, Lehrstuhl fiir Mikro- und
Medizingeratetechnik

Forderer: DFG; 01.11.2005 - 31.10.2010

Bildanalyse und Visualisierung fiir die computergestiitzte Planung von HNO-chirurgischen Eingriffen

Die préoperativ zur Verfligung stehenden bildlichen Informationen eines Patienten haben sich sprunghaft erhéht. Die
bisherigen Verfahren der Visualisierung erfillen die Anforderungen an eine zeitnahe am chirurgischen Problem
orientierte Darstellung einer komplexen Pathologie nicht. Am Beispiel von haufig vorkommenden HNO-chirurgischen
Eingriffen sollen Verfahren zur Bildanalyse und Exploration anatomischer Strukturen entwickelt werden, um die
Therapieplanung in diesen Bereichen zu verbessern. Methodische Schwerpunkte sind die Simulation endoskopischer
Eingriffe durch eine benutzergesteuerte Navigation, eine Computerunterstiitzung fir die Stadieneinteilung bei
Tumorerkrankungen, der Einsatz nichtrealistischer Renderingstile und die modellbasierte Bildanalyse. Im Ergebnis der
computergestiitzten Bildanalyse und Visualisierung werden Bilder und Animationen erzeugt, die in der chirurgischen
Ausbildung, der praoperativen Planung und der intraoperativen Navigation eingesetzt werden. Im Bereich der
Bildanalyse wurden robuste Methoden entwickelt, die bereits erfolgreich fir die Planung von 20
Halslymphknotenausraumungen eingesetzt wurden. In der zweiten Férderperiode sollen die Arbeiten aus-~gebaut
werden. Dabei soll die Computerunterstitzung durch den verstérkten Einsatz modellbasierter
Segmentierungsmethoden effizienter werden. Der Einfluss dieser Segmentierungsmethoden auf die benétigte Zeit und
die Qualitat der Ergebnisse wird systematisch untersucht. Fur die Planung von Halslymph-knotenausraumungen ist die
Detektion und Segmentierung von vergroRRerten Lymphknoten eine Kernaufgabe. Die Visualisierungstechniken sollen
verfeinert und griindlich erprobt werden. Dabei soll zum einen die Eignung von einzelnen bzw. kombiniert
angewendeten Visualisierungstechniken untersucht werden. Andererseits soll eine Bewertung erfolgen, fur welche
Arten von Nasennebenhdhlenoperationen bzw. Halslymph-knoten-ausrdumungen die computergestitzte
Visualisierung hilfreiche, niitzliche oder gar notwendige Zusatz-infor-ma-tionen vermittelt, in dem Sinn, dass die
chirurgische Strategie positiv beeinflusst wird. Die Integration der ent-wickelten Techniken in benutzer-ge-rechte auf
die jeweilige Operation zugeschnittene Softwareassistenten ist ein wesentliches Ziel und Vor-aus-setzung fiir eine
klinische Bewertung. Am Beispiel der endoskopischen Nasennebenhdhlenoperation wird erprobt, wie die Ergebnisse
der Planung intraoperativ flr eine verbesserte Navigation genutzt werden kann. Insbesondere soll mit geeig-neten
Darstellungstechniken darauf hingewiesen werden, wenn sich ein Instrument einer zuvor identifizierten Struktur (z.B.
dem Sehnerv) néhert. Die intraoperativen Visualisierungen sollen einerseits den préoperativ generierten ahnlich sein;
andererseits auf die intraoperativen Informationsbedirfnisse zugeschnitten sein.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Bernhard Preim
Projektbearbeiter: Sylvia GlaRer
Kooperationen: Prof. Dr. K. Tonnies, Uni MD, FIN-ISG

Forderer: DFG; 01.10.2008 - 30.09.2011

Efficient Visual Analysis of Dynamic Medical Image Data

Spatial and temporal resolution of tomographic medical image data (CT, MRI; etc.) being acquired in medical
diagnostics and clinical studies has increased substantially and will increase further. Particu-larly for dynamic image
data, the evaluation software does not sufficiently exploit the rich informa-tion. A framework shall be developed that
combines image interpretation techniques with visual analysis of 4D dynamic medical image data. Perfusion data is an
important and representative example for dy-namic medical image data. These data are acquired, e.g., in ischemic
stroke, cardiac, and tumor diag-nosis. A multi-dimensional space of perfusion parameters needs to be explored to
perform a reliable diagnosis. For the first time, adaptive model-based segmentation techniques will be developed to
delineate re-gions of interest in these 4D data sets. Such a visually supported analysis has several advantages:

o Implicit training lets the user adapt the tool for specializing it to selected problems in perfusion analysis.

o An efficient general solution is provided which might be adapted according to the specific imaging device, the
imaging sequence, or the type of contrast agent administration.
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e Interpretation tools can be extended to similar analysis problems, e.g. fMRI data evaluation.

Techniques from cluster analysis, dimension reduction and image segmentation will be used to extract features for
visualization. 3D visualization techniques will be refined and adapted to the peculiarities of high resolution perfusion
data. Data exploration will support researching physicians and medical physicist to assess the influence on image
acquisition parameters on the expressiveness of perfusion parameters and combinations thereof. Das Projekt ist Teil
des DFG-SPP (Scalable Visual Analytics: Interaktive visuelle Analysesysteme fur komplexe Informationswelten)
http://infovis.uni-konstanz.de/spp/index.php?lang=de

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Bernhard Preim
Projektbearbeiter: Lars Dornheim, Peter Hahn, lvo Rossling

Forderer: Bund; 01.05.2008 - 30.04.2009

EXIST-Griinderstipendium Dornheim Medical Images - Softwareunterstiitzung fiir die Operationsplanung in der HNO-
Chirurgie

Mit dem EXIST-Grunderstipendium werden geplante Ausgriindungen aus der Universitat unterstutzt. Dornheim Medical
Images hat vor, eine spezielle Software zur Unterstiitzung von Chirurgen bei der Planung von HNO-Operationen zu
entwickeln.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Bernhard Preim

Projektbearbeiter: Rocco Gasteiger, Mathias Neugebauer

Kooperationen: Prof. Dr. D. Thevenin, Uni MD, FVST-ISUT, Prof. Dr. G. Rose, Uni MD, FEIT-IESK, Prof. Dr. K.
Tonnies, Uni MD, FIN-ISG, Prof. Dr. Martin Skalej, Uni MD, FME, Institut fiir Neuroradiologie

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.10.2008 - 30.09.2010

Modellierung und Beeinflussung von Stromungen in Aneurysmen

Aneurysmen sind ballonartige Aussackungen der arteriellen GefaRwénde. Das Platzen dieser Aneurysmen flihrt zu
starken inneren Blutungen und kann abhangig vom betroffenen Gefal3 innerhalb von Minuten zum Tode flihren:
ruptierte Aneurysmen fithren immer zu einer lebensbedrohlichen Hamorrhagie. Die Behandlung dieser Aussackungen
an Gefal3en im peripheren Gefal3system ist im Allgemeinen eine Aufgabe der GefaBchirurgie. Die Behandlung von
intrazerebralen Aneurysmen wird inzwischen méglichst minimal-invasiv durchgefiihrt, da die Ergebnisse im Vergleich
zu einer offenen Operation besser sind. Dabei wird ein Katheter tiber das periphere GefalRsystem in den Kopf und dann
in das Innere des Aneurysmas vorgeschoben und dieses mit Platindraht ausgefillt (coiling), mit dem Ziel, den
Bluteinstrom in das Aneurysma soweit zu reduzieren, dass eine Thrombose und im weiteren Verlauf eine Fibrose des
Aneurysmas eintritt. Eine neue Therapiestrategie ist das Einbringen von Implantaten wie z.B. Stents in das Tréagergefaf
auf Hohe des Aneurysmas, so dass der BlutfluR im Bereich der Aussackung qualitativ und quantitativ so verandert
wird, dass der Hauptblutstrom am Aneurysma vorbeifiihrt und die Wandbelastung unter den kritischen Wert reduziert
wird. Aufgrund des extrem hohen Eingriffrisikos sind jedoch derartige Interventionen nur indiziert, wenn bereits eine
Aneurysmaruptur eingetreten ist oder diese mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit zu erwarten ist. Die Beurteilung des
Risikos einer Ruptur eines Aneurysmas ist daher ein zentrales Problem der préaoperativen Diagnostik. Dafiir muss der
Blutfluss im Bereich des Aneurysmas zuverlassig analysiert werden kdnnen und im Hinblick auf eine zukiinftige
Verbesserung der Behandlung eine mdgliche positive BeeinfluBung durch existierende und noch zu entwickelnde
Implantate (s. Abb.) valide abgeschatzt werden. Die Entwicklung dafiir geeigneter Methoden ist die Kernaufgabe des
vorliegenden Forschungsprojektes.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Bernhard Preim

Projektbearbeiter: |eanette Cordes, Konrad Miihler

Kooperationen: Carl Zeiss Meditec, Jena, Forschungsgruppe Telemedizin, Bergmannsheil Bochum, Ev.
Krankenhaus Witten gGmbH, Helios Klinikum Erfurt, Klinik fiir Augenheilkunde,
Kompetenzplattform Medizintechnik, Miinster, Orthopddische Klinik der RWTH Aachen in
Koperation mit OrthoMIT Partnerkliniken, Polydimensions, Bickenbach, Synagon Aachen, T. Wu,
Lehrstuhl fiir Medizintechnik, RWTH Aachen, UKE Hamburg, Universitét zu Liibeck / CEMET
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Forderer: Bund; 01.04.2007 - 30.06.2010

Verbundvorhaben FUSION - SOMIT Querschnittsprojekt “Ausbildung und Training"

Im Rahmen des Férderprogramms SOMIT- "Schonendes Operieren mit innovativer Technik" arbeiten die einzelnen
Verbundvorhaben FUSION, OrthoMIT, CoHS an einem gemeinsamen Querschnittsprojekt "Ausbildung und Training".
Ziel dieses Projektes ist die Erstellung und Evaluierung einer diszipliniibergreifenden Trainings- und
Fallinformations-Plattform fiir die arztliche Aus- und Weiterbildung am Beispiel der SOMIT-Disziplinen Orthopédie
(OrthoMIT), Leber- (FUSION) und Augenchirurgie (CoHS) sowie ihre exemplarische Integration in die
Ausbildungscurricula der beteiligten Projekte. Die in den einzelnen Konsortien entstehenden Ausbildungsinstanzen
sollen, nach Schaffung gemeinsam definierter Schnittstellen, Gber die Querschnittsplattform genutzt werden kénnen.
Einen Kern-Aspekt stellen dabei der Datenschutz von Patienten und Anwendern sowie die Qualitatssicherung von
Inhalten und individueller Leistungsbewertung dar.

Es erfolgt ein Abgleich der Anforderungen der Partner an die eigenen E-Learning-Systeme sowie die Spezifikation
eines didaktischen Modells und Richtlinien fiir die Konzeption und Realisierung von Weiterbildungssystemen des
chirurgisch-facharztlichen Bereichs. AnschlieRend findet die Konzeption, Spezifikation und Umsetzung der
gemeinsamen Plattform statt. Zur Verbesserung der Ausbildungsinstanzen werden Konzepte zur Quantifizierung von
Lernerfolg/Gebrauchstauglichkeit erarbeitet sowie formative und summative Evaluierungskonzepte flr
Trainingssysteme der medizinischen Aus- und Weiterbildung abgeleitet. Die Bereitstellung der Trainingsinhalte erfolgt
durch die qualitatsgesicherte Integration méglichst umfangreicher realer klinischer Falldaten. Neben der Einbindung
der Falldaten sind geeignete Malinahmen zur Dissemination der Querschnittsprojektergebnisse bzw. zur Einbindung in
zukUnftige Lehr- und Ausbildungsprogramme erforderlich. Dafiir werden Briicken zu entsprechenden Multiplikatoren
wie z.B. Lehrbuchverlagen, Universitaten und medizinischen Fachgesellschaften geknipft. Die Vergabe von
CME-Punkte fur die erfolgskontrollierte Bearbeitung der Kurse und Simulatoraufgaben wird angestrebt.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Bernhard Preim

Projektbearbeiter: |eanette Cordes, Konrad Miihler

Kooperationen: Dr. Christian Hillert, Universitdtsklinikum Hamburg-Eppendorf, Transplantationszentrum, Frau Dr.
Cora Wex, Christoph Logge, Prof. Hans Lippert, Universitatsklinikum Magdeburg, Chirurgie, Prof.
Dr. Heinz-0tto Peitgen, Center for Medical Diagnostic Systems and Visualization (MeVis) Bremen,
Prof. Dr. med. Karl J. Oldhafer, Allgemeines Krankenhaus Celle

Forderer: Bund; 01.07.2005 - 30.06.2010

Verbundvorhaben FUSION (Teilprojekt 5) - LiverSurgeryTrainer - Ein fallbasiertes Lernsystem fiir die Behandlung von
Lebertumoren

Die Weiterbildung eines Arztes in der Chirurgie (Ausbildung zum Facharzt) ist gekennzeichnet durch eine starke
Abhéangigkeit von einem erfahrenen Operateur und von dem lokal verfiigbaren Patientengut. Aufgrund der groRen
Vielfalt von anatomischen Verhaltnissen einerseits sowie Lage und Ausmal? krankhafter Veranderungen andererseits
muss der angehende Chirurg an einer Vielzahl von Operationen teilnehmen, ehe er den entsprechenden Eingriff
selbstandig durchfiihren kann. Um diese Abhangigkeit zu verringern, werden Lern-, Trainings- und
Simulationssysteme entwickelt, in denen ausgehend von einem représentativen Spektrum fallspezifische Informationen
vermittelt werden. Fur die Chirurgie gibt es bereits weit entwickelte Simulationssysteme, in denen die Handhabung von
Instrumenten erlernt werden kann; es fehlen aber fallbasierte Lern- und Trainingssysteme. Entwurf und Realisierung
des Systems erfolgen in enger Abstimmung mit mehreren chirurgischen Experten und ihren Teams. Die chirurgischen
Experten sind so ausgewabhlt, dass fiir alle zu trainierenden Eingriff (onkologische Resektion, Leberlebenspende,
Tumorablation) die nétige Expertise vorhanden ist. Bei der Entwicklung wird ein umfassender Ansatz verfolgt, der bei
der Diagnostik und Patientenaufklarung beginnt, geeignet aufbereitete intraoperative Videoaufnahmen und die
histologische Auswertung der Resektionen integriert. Der Fokus liegt darauf, anatomische Variationen zu
veranschaulichen und praoperative Entscheidungen, wie die Operabilitat des Patienten, zu trainieren. Didaktisch
sinnvolle 2D- und 3D-Visualisierungen, Interaktionstechniken zur Exploration der Patientendaten und Animationen
spielen dabei eine Schlusselrolle.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Bernhard Preim
Projektbearbeiter: Tobias Mdonch
Kooperationen: Fraunhofer IFF, Magdeburg
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Forderer: Bund; 01.11.2008 - 31.03.2011

VIiERforES - Generierung qualitativ hochwertiger 3D-Organmodelle

Die Grundlage fir ein Planungs- und Trainingssystem minimalinvasiver Operationen stellen qualitativ hochwerte
Organmodelle dar. In diesem Projekt soll eine flexible Pipeline von Verarbeitungsschritten entwickelt werden, die
qualitativ hochwertige Modelle weitestgehend automatisch generiert. Dabei ist auf Aspekte der Modellqualitét, wie z.B.
Genauigkeit, Glattheit, Dreiecksqualitét im Sinne der Anforderungen einer numerischen Simulation, besonders Wert zu
legen. Die Pipeline nutzt vorhandene Algorithmen zur Glattung medizinischer Bilddaten, Oberflachenrekonstruktion,
Glattung und Dezimierung von Oberflachen. Dabei sollen die unterschiedlichen Kategorien anatomischer Strukturen
betrachtet werden; so soll die Pipeline automatisch daran angepasst werden, ob grofie kompakte Objekte, z.B. Organe,
kleinere Objekte, z.B. Tumoren, langliche Objekte, wie Nerven oder verzweigende Objekte, wie GefaRstrukturen
vorliegen. Die einzelnen Stufen der Pipeline kénnen dabei flexibel kombiniert und parametrisiert werden. Mit der
entwickelten Pipeline werden patientenindividuelle qualitativ hochwerte Organmodelle erzeugt, welche Partnern aus
dem Gesamtprojekt zur Verfligung gestellt und damit in den Kontext eines laparoskopischen Planungs- und
Trainingssystems eingebettet werden.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Bernhard Preim

Projektbearbeiter: Steffen Oeltze

Kooperationen: Dr. Frank Grothues, Universitatsklinikum Magdeburg, Klinik fiir Kardiologie, Angiologie und
Pneumologie, Dr. Stefan Krass, Anja Hennemuth, MeVis GmbH Bremen, VRVIS Wien

Forderer: Haushalt; 01.03.2005 - 28.02.2010

Visualisierung von Perfusionsdaten fiir die Diagnostik der Koronaren Herzkrankheit

Kontrastmittelgestiitzte Perfusionsdaten erlauben Riickschliisse auf die Durchblutung von Gewebeabschnitten. Diese
Untersuchungen dienen der Charakterisierung bésartiger Tumoren (diese sind besonders stark durchblutet) und der
Charakterisierung von Herz- oder Gehirngewebe, das z.B. infolge einer Gefa3erkrankung vermindert durchblutet ist.
Dieses Projekt konzentriert sich auf die Auswertung von Perfusionsdaten in der Diagnostik der koronaren
Herzkrankheit. Perfusionsdaten werden dabei in Ruhe und unter Belastung (medikamentenassoziierter Stress)
akquiriert, und die Parameter der Durchblutung in Ruhe und Stress werden in Zusammenhang gesetzt. Die Diagnostik
erfolgt im Rahmen der Friiherkennung oder im akuten Stadium (Verdacht auf Herzinfarkt). Ausgehend von
Untersuchungen zu effizienten Visualisierungen von Perfusionsdaten sollen spezielle Visualisierungstechniken
entwickelt werden, um die Auswertung der Bilddaten zu beschleunigen und stérker zu standardisieren.

Projektleiter: Prof. Dr. Graham Horton
Projektbearbeiter: Graham Horton, Claudia Krull, René Chelvier, Benjamin Rauch-Gebbensleben

Forderer: Haushalt; 01.08.2008 - 31.12.2009

Ein Markov Modell fiir multikriterielle Entscheidungsprobleme mit mehreren Entscheidungstréagern

Dieses Forschungsvorhaben zielt ab auf einen neuen Algorithmus zur Bewertung von mehreren Alternativen durch
mehrere Entscheidungstréger anhand verschiedener Kriterien. Die Motivation dafur kommt aus den ersten Phasen des
Stage-Gate-Prozesses, wo es notwendig ist, schnell eine grol3e Anzahl von Ideen zu bewerten. Der Algorithmus basiert
auf einer Markov Kette die aus Paarvergleichen der Alternativen aufgebaut wird. Die stationdre Lésung dieser Markov
Kette ergibt einen Ranking Vektor der Alternativen. Die Bewertungsmethode ist sehr &hnlich dem PageRank
-Algorithmus, welchen Google zum Ranking von Webseiten verwendet. Der neue Algorithmus erlaubt weiche
Bewertungskriterien und Gewichte sowohl fiir die einzelnen Entscheidungstréger als auch fiir die Kriterien. Damit ist es
maglich schnell viele Alternative zu bewerten, ohne dabei auf fundierte Informationen zu den einzelnen Ideen
angewiesen zu sein.

Projektleiter: Prof. Dr. Graham Horton
Projektbearbeiter: Benjamin Rauch-Gebbensleben
Kooperationen: SALUS gGmbH, SALUS-Institut fiir Trendforschung und Therapieevaluation in Mental Health

Forderer: Sonstige; 01.11.2008 - 31.10.2009

Entwicklung eines Simulationsmodells fiir die psychiatrische Versorgung in Nord Sachsen-Anhalt

Ziel des Projektes ist die Entwicklung einer Software, die auf Basis eines Simulationsmodells Trendaussagen zur
Versorgung in der Psychiatrie ermdglicht. Diese wird es erlauben, verschiedene Entwicklungen und
Rahmenbedingungen zu variieren sowie deren Auswirkungen zu bestimmen.
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Indem die Einfluss- und ZielgréRen untereinander kombinierbar gestaltet werden, wird es mdéglich sein,
unterschiedliche Szenarien zu entwickeln. Derartige Grd3en kénnen zum Beispiel demographische Faktoren, die
Vergutung des Personals und politische Rahmenbedingungen in verschiedensten Wechselbeziehungen sein.

Die Aussagen eines Simulationsdurchlaufes sind dann vom Typ:

- Der Anteil der ambulant zu behandelnden Patienten betrégt im Jahr 2010 insgesamt x %.

- Die durchschnittlichen Kosten fiir die vollstandige Behandlung von Krankheit X pro Patient entwickeln sich nach der
folgenden Kurve...

- Wenn die stationédre Behandlung fuir Krankheit X um einen Tag gekirzt wird, erhéht sich die Ruckfallquote
schlagartig um 50% und die Kosten um...

Mithilfe des zu entwickelnden Modells kénnen so mittel- und langfristige Vorhersagen der psychiatrischen
Versorgungssituation gemacht werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Graham Horton
Projektbearbeiter: Dr. Claudia Krull

Forderer: Haushalt; 01.04.2008 - 30.09.2012

Verborgene nicht-Markovsche Modelle - Formalisierung und Losungsansatze

Zur Modellierung diskreter stochastischer Systems ist es notwendig, das reale System komplett beobachten zu kénnen.
Es gibt aber auch Systeme, die nur indirekt beobachtbar sind durch ihre Interaktionen mit der Umwelt, welche als
Signale interpretiert werden kénnen. Diese Signale kénnen mit bisherigen Methoden nicht oder nur schwer direkt in
den Aufbau eines Modells mit einflieRen. Weiterhin ist es nicht einfach mdglich flr eine Sequenz von Signalen zu
bestimmen, wie wahrscheinlich diese ist, oder welches Systemverhalten sie erzeugt haben kénnte. Hidden
Markov-Modelle (HMM) kénnen nicht beobachtbare Systeme mit stochastischen Signalausgaben abbilden und
analysieren, sind aber durch die Verwendung von zeitdiskreten Markov-Ketten eingeschrénkt. Diskrete stochastische
Modelle (DSM) haben eine groRere Ausdrucksméchtigkeit, setzen aber voraus, dass das zu modellierende System
komplett beobachtbar ist. Durch die Kombination von HMM und DSM zu Hidden non-Markov-Modellen, werden die
Analysemethoden der HMM auch fur realistischere Modelle nutzbar. Dadurch ist es moglich Fragestellungen zu
beantworten, die mit bisherigen Methoden nicht oder nur schwer lésbar sind.

Projektleiter: Prof. Dr. Graham Horton
Projektbearbeiter: Rene Chelvier, Jana Gors

Forderer: Haushalt; 01.08.2006 - 31.12.2009
Idea Engineering
Idea Engineering ist eine Methode zur Produktion von Ideen, die an der Fakultat fir Informatik der Universitét
Magdeburg entwickelt wird. Das Ziel von Idea Engineering ist, die Produktion von Ideen berechenbar, zuverldssig und
effizient zu machen. Dies wird durch ein grundlegendes Verstandnis fur die Entstehungswege von Ideen und die
Umsetzung dieser Erkenntnisse in praktisch anwendbare Methoden erreicht. Idea Engineering wird an der Fakultat fur
Informatik der Universitat Magdeburg erforscht. Die Forschung umfasst

e Theoretische Grundlagen der Ideenproduktion

e Entwicklung und Optimierung von Techniken und Formaten

o Software-Werkzeuge zur Online-ldeenproduktion

Projektleiter: Prof. Dr. Graham Horton
Projektbearbeiter: René Chelvier

Kooperationen: Zephram GbhR

Forderer: Haushalt; 01.08.2006 - 31.12.2009

Netstorming

Netstorming ist die Online-Ideenfabrik im Internet. Es baut auf dem Forschungsprojekt “ldea Engineering” auf und wird
vom Institut flir Simulation und Graphik entwickelt. Ziel ist es, eine virtuelle Umgebung im Internet zu schaffen, in der
Ideen nach der Idea Engineering Technologie méglichst effizient produziert werden kénnen.In der Forschung sollen
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u.a. folgende Merkmale untersucht werden:* Social Loafing™ Chef-Effekt* ProduktionsblockierungenDieses
Forschungsprojekt wird durch eine Promotion am Lehrstuhl fiir Simulation und Graphik begleitet.

Projektleiter: Prof. Dr. Graham Horton
Projektbearbeiter: Benjamin Rauch

Forderer: Haushalt; 01.09.2006 - 15.09.2009

Simulationsbasierte Optimierung und Bewertung von Projekten mit stochastischen Parametern

Der Umfang aktueller Projekte reicht zum Beispiel von einer einfachen Reiseplanung bis hin zur Entwicklung eines
neuen Fahrzeugs. Gerade in langjahrigen und ressourcenintensiven Projekten ist es wichtig, stets die notwendige
Transparenz und somit den Uberblick tiber das gesamte Projekt zu haben, um im richtigen Moment die richtigen
Entscheidungen zu treffen. Dies ist entscheidend fur den Erfolg eines jeden Projektes.

Das Ziel dieses Forschungsprojektes ist es, bestehende Ansétze zur Modellierung und Bewertung von Projekten mit
stochastischen Parametern zu erweitern. Dabei steht die abstrakte Projektkenngrofie "Ergebnis” im Vordergrund der
Forschung. Diese beschreibt die Abarbeitung und erreichte Qualitat der geplanten Vorgaben durch die einzelnen
Prozesse eines Projektes.

Dariiberhinaus werden Optimierungalgorithmen entwickelt und Methodiken der Simulation implementiert, um den
Projektverantwortlichen stets objektive Entscheidungshilfen anzubieten.

Folgenden Fragestellungen sind Gegenstand der aktuellen Forschung:

e Welche Malinahmen (Ressourcen, Zeit, Qualitat) missen ergriffen werden, um ein geplantes Resultat zu
erreichen?

Existieren globale Kennzahlen oder eine Art "Fitnessfunktion”, um Aussagen ber ein Projekt und dessen
Planung in Bezug auf das Ergebnis zu treffen?

Welche Auswirkungen hat "Gating" auf das Projektziel und den Projektverlauf? Wie muss "Gating" in einem
Projekt mit stochastischen Parametern modelliert werden?

Welchen Einfluss haben "Meilensteine mit offenem Ergebnis" (Forschung/Entwicklung) auf das Gesamtprojekt?
Wie beeinflusst die Wiederholung eines Prozesses (Schleifen) dessen erreichtes Ergebnis?

Projektleiter: Prof. Dr. Graham Horton
Projektbearbeiter: Stefan Knoll

Forderer: Haushalt; 01.07.2007 - 01.07.2009

ThinXel und ThinkLets in Group Support Systemen: Definition, Spezifikation und Anwendungsgebiete

Die Verwendung von Group Support Systemen (GSS) kann zu einer Verbesserung der Effektivitat und Effizienz von
Gruppenprozessen fuihren. Die Planung und Durchfiihrung eines Gruppenprozesses setzt aber Expertenwissen, in
Form eines professionellen Moderators voraus. Viele Unternehmen scheuen daher, aufgrund von hohen Kosten, den
Einsatz eines GSS.

Ein Ansatz zur Optimierung eines GSS stellt die Verbesserung der Benutzerfreundlichkeit dar. Hierdurch kann der
Anwender bei der Bedienung des Systems weiter unterstiitzt werden. Fur die Planung, Gestaltung und Durchfiihrung
werden aber formale Regeln benétigt, auf deren Grundlage ein System die Effizienz eines gestalteten Gruppenprozess
einschétzen, bzw. mdégliche Prozessschritte vorschlagen kann.

Dieses Projekt greift daher das Konzept der ThinkLets (DeVreede / Briggs) auf und versucht ein neues Framework fiir
GSS auf der Basis einer formalen Sprache und dem neuen Konzept ThinXel"zu entwickeln. Ein ThinXel" ist als eine
elementare Moderationsanweisung definiert, welche bei den Teilnehmern eines Workshops eine zum Ziel fihrende
Reaktion auslést. ThinXels kdnnen wie in einer Programmiersprache unter formalen Regeln zu komplexeren Modulen
zusammengefuigt werden. Diese Module bilden eine Bibliothek, die zur Erstellung von Moderationsskripten flr die
Planung und Durchfiihrung von Workshops genutzt werden kénnen. ThinXels erlauben somit eine eindeutige,
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kompakte Darstellung von Moderationsanweisung fiir reale und computergestiitzte Gruppenprozesse.

Projektleiter: Prof. Dr. Holger Theisel
Projektbearbeiter: Axel Berndt, Tilo Hahnel
Kooperationen: C. Lange, Telemannzentrum Magdeburg, Prof. Dr. A. Niirnberger, Uni MD, FIN-ITI

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.10.2008 - 31.03.2011

Computergenerierte expressive Musikdarbietung fiir die musikwissenschaftliche Horanalyse

Projektvorhaben: Herkdmmliche musikwissenschaftliche Analysetechniken stoRen nicht selten an Grenzen, die durch
praktische, personelle oder finanzielle Gegebenheiten gezogen werden: groRe Korpora musikalischer Werke lassen
sich nicht adaquat erschlieBen und bearbeiten; weder Musiker noch Studiotechnik stehen ausreichend zur Verfliigung,
um unterschiedliche Interpretationen eines Werkes produzieren und evaluieren zu kénnen; klangliche und akustische
Auffihrungssituationen sind nicht ohne grofRen Aufwand rekonstruierbar usw. Mit einem Software-Werkzeug soll nun
ein wesentlicher Beitrag zur Modernisierung der musikwissenschaftlichen Analysearbeit, speziell zur Héranalyse,
geleistet werden. Die Arbeitsgruppen der Professoren Holger Theisel und Andreas Niirnberger reprasentieren die
inhaltliche Verbindung zwischen dem Forschungsfeld Informationsvisualisierung (Teilbereich Informationssonifikation)
des Forschungsschwerpunktes Computervisualistik und dem Forschungsfeld Data and Knowledge Engineering. Das
beantragte Projekt wird daher auch Grundlagen legen fur langerfristige Forschungsvorhaben und weitere
(Uberregionale) Drittmittelprojektvorhaben und tragt wertvoll zur Starkung des Profils der Universitét als Bricke
zwischen Kultur, Wissenschaft und Wirtschaft bei. Forschungsgegenstand ist im Besonderen das auRerordentlich
umfangreiche und noch immer nicht voll erschlossene ?uvre des aus Magdeburg stammenden Barockkomponisten
Georg Philipp Telemann. Der starke regionale Bezug hat die Beantragung in diesem Rahmen nahegelegt.

Projektleiter: Prof. Dr. Holger Theisel
Projektbearbeiter: Dirk J. Lehmann
Kooperationen: Prof. Dr. M. Magnor, TU Braunschweig, ICG

Forderer: DFG; 01.10.2008 - 30.09.2011

Umfassende visuelle Informationssuche in multidimensionalen Datensatzen

Ziel des Forschungsvorhabens ist es, einen neuen, allgemein anwendbaren Lésungsansatz zur umfassenden
Informationssuche und -modellierung in beliebigen Datensatzen beizutragen. Kernidee des Antrags ist dabei die
Anwendung von Bildanalyseverfahren auf systematisch generierte Visualisierungsergebnisse, um potentiell
interessante Datenzusammenhange vollautomatisch von irrelevanten Visualisierungen unterscheiden zu kénnen. Durch
die automatische Detektierung nichtzufélliger paar weiser Zusammenhéange kénnen auch in hochdimensionalen
Datensétzen alle mdglichen Paarkombinationen von Datensatzattributen untersucht werden. Zur mathematischen
Modellierung der entdeckten Abh&ngigkeiten wird weiter ein interaktives visuelles Inspektions- und
Modellierungswerkzeug vorgeschlagen. Das beabsichtigte visuelle Analysewerkzeug soll dazu dienen, alle paarweisen
Zusammenhénge in allgemeinen, hochdimensionalen Datensétzen sicher aufzufinden und mathematisch zu
modellieren.

Projektleiter: Prof. Dr. Holger Theisel
Projektbearbeiter: Mathias Otto
Forderer: Bund; 01.09.2008 - 31.03.2011

ViERforES - Weiche topologische Skelette zur Visualisierung von unsicheren Stromungsdaten

Stromungsdaten (meist beschrieben als zeitabhangige Vektorfelder) kommen in verschiedenen Anwendungsbereichen
vor, wie z.B. Fahrzeugtechnik (Luftumstromungen um Fahrzeuge), Medizintechnik (Simulation von Blutstrdmungen um
Aneurysmen), oder Energietechnik (Stromungen um Turbinen oder Windkraftrader). Eine adéquate Visualisierung
solcher Strémungsdaten hilft beim Verstandnis der darunter liegenden physikalischen Phdnomene und tragt damit
sowohl zur Erhéhung der Effizienz der verwendeten Verfahren bei als auch zu deren Sicherheit. So kann z.B. durch
eine sinnvolle Visualisierung untersucht werden, ob ein Aneurysma reien kann oder ob ein Fahrzeug unter starken
Gegen-/Seitenwinden instabile Fahreigenschaften aufweist. Zur Visualisierung von Strémungsdaten existieren
verschiedenen Methoden, unter denen die Erzeugung von sog. topologischen Skeletten eine prominente Rolle spielt.
Topologische Skelette erlauben die Segmentierung in Gebiete gleichen asymptotischen Strémungsverhaltens und
ermoglichen deshalb eine sehr kompakte und vereinfachte Darstellung von recht komplexen Strémungsph&dnomenen.
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Nahezu alle zu untersuchenden Strémungsdaten enthalten Unsicherheiten (z.B. Rauschen oder Messfehler). Die
Beachtung solcher Unsicherheiten wird in der Visualisierung schon seit einigen Jahren als eines der wichtigsten
Probleme betrachtet. Viele Visualisierungstechniken sind inzwischen dahingehend erweitert, dass sie Unsicherheiten in
die visuelle Analyse miteinbeziehen. Fiir topologische Visualisierungstechniken sind solche Ansétze nicht bekannt. Ziel
des Teilprojektes ist es, topologische Methoden der Strémungsvisualisierung zu erweitern auf unsichere Datensétze
und hierflir Konzepte fur weiche topologische Skelette zu entwickeln. Da solche Skelette signifikant mehr Information
enthalten als traditionelle topologische Skelette (némlich Stromungsinformation plus Information Gber die
Unsicherheit), werden Methoden der immersiven visuellen Analyse (z.B. die Exploration der Daten in VR-Umgebungen)
interessant. Zur Evaluation der entwickelten Verfahren werden Daten aus mehreren Anwendungsbereichen des
Gesamtprojekts sowie von externen Anwendern untersucht. Dabei kommt es darauf an, zu zeigen, wie die neuen
Verfahren funktionieren, und welche Vorteile ein Einsatz der Methoden in VR-Umgebungen bringt.

Projektleiter: Prof. Dr. Klaus Tonnies
Projektbearbeiter: Sebastian Schéfer
Kooperationen: Prof. Dr. B. Preim, Uni MD, FIN-ISG

Forderer: DFG; 01.10.2008 - 30.09.2011
Efficient Visual Analysis of Dynamic Medical Image Data
Spatial and temporal resolution of tomographic medical image data (CT, MRI; etc.) being acquired in medical
diagnostics and clinical studies has increased substantially and will increase further. Particu-larly for dynamic image
data, the evaluation software does not sufficiently exploit the rich information. A framework shall be developed that
combines image interpretation techniques with visual analysis of 4D dynamic medical image data. Perfusion data is an
important and representative example for dynamic medical image data. These data are acquired, e.g., in ischemic
stroke, cardiac, and tumor diag-nosis. A multi-dimensional space of perfusion parameters needs to be explored to
perform a reliable diagnosis. For the first time, adaptive model-based segmentation techniques will be developed to
delineate regions of interest in these 4D data sets. Such a visually supported analysis has several advantages:

o Implicit training lets the user adapt the tool for specializing it to selected problems in perfusion analysis.

o An efficient general solution is provided which might be adapted according to the specific imaging device, the
imaging sequence, or the type of contrast agent administration.

e Interpretation tools can be extended to similar analysis problems, e.g. fMRI data evaluation.

Techniques from cluster analysis, dimension reduction and image segmentation will be used to extract features for
visualization. 3D visualization techniques will be refined and adapted to the peculiarities of high resolution perfusion
data. Data exploration will support researching physicians and medical physicist to assess the influence on image
acquisition parameters on the expressiveness of perfusion parameters and combinations thereof.

Projektleiter: Prof. Dr. Klaus Tonnies

Projektbearbeiter: Clemens Hentschke

Kooperationen: Prof. Dr. B. Preim, Uni MD, FIN-ISG, Prof. Dr. D. Thevenin, Uni MD, FVST-ISUT, Prof. Dr. G. Rose,
Uni MD, FEIT-IESK, Prof. Dr. Martin Skalej, Uni MD, FME, Institut fiir Neuroradiologie

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.10.2008 - 30.09.2010

Modellierung und Beeinflussung von Stromungen in Aneurysmen

Aneurysmen sind ballonartige Aussackungen der arteriellen GefaRwénde. Das Platzen dieser Aneurysmen fihrt zu
starken inneren Blutungen und kann abhangig vom betroffenen Gefal? innerhalb von Minuten zum Tode flihren:
ruptierte Aneurysmen fithren immer zu einer lebensbedrohlichen Hamorrhagie. Die Behandlung dieser Aussackungen
an Geféalden im peripheren Gefal3system ist im Allgemeinen eine Aufgabe der GefaRchirurgie. Die Behandlung von
intrazerebralen Aneurysmen wird inzwischen méglichst minimal-invasiv durchgefiihrt, da die Ergebnisse im Vergleich
zu einer offenen Operation besser sind. Dabei wird ein Katheter tiber das periphere Gefal3system in den Kopf und dann
in das Innere des Aneurysmas vorgeschoben und dieses mit Platindraht ausgeftllt (coiling), mit dem Ziel, den
Bluteinstrom in das Aneurysma soweit zu reduzieren, dass eine Thrombose und im weiteren Verlauf eine Fibrose des
Aneurysmas eintritt. Eine neue Therapiestrategie ist das Einbringen von Implantaten wie z.B. Stents in das Tragergefa
auf Hohe des Aneurysmas,so dass der Blutflul3 im Bereich der Aussackung qualitativ und quantitativ so veréndert wird,
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dass der Hauptblutstrom am Aneurysma vorbeifiihrt und die Wandbelastung unter den kritischen Wert reduziert wird.
Aufgrund des extrem hohen Eingriffrisikos sind jedoch derartige Interventionen nur indiziert, wenn bereits eine
Aneurysmaruptur eingetreten ist oder diese mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit zu erwarten ist. Die Beurteilung des
Risikos einer Ruptur eines Aneurysmas ist daher ein zentrales Problem der préoperativen Diagnostik. Dafiir muss der
Blutfluss im Bereich des Aneurysmas zuverldssig analysiert werden kénnen und im Hinblick auf eine zukiinftige
Verbesserung der Behandlung eine mdgliche positive BeeinfluBung durch existierende und noch zu entwickelnde
Implantate (s. Abb.) valide abgeschatzt werden. Die Entwicklung dafiir geeigneter Methoden ist die Kernaufgabe des
vorliegenden Forschungsprojektes.

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Raimund Dachselt
Projektbearbeiter: |ana Sieber, Sophie Stellmach, Martin Spindler
Kooperationen: Fraunhofer IFF, Magdeburg

Forderer: Bund; 01.09.2008 - 01.03.2011

VIiERforES - Techniken zur intuitiven und nahtlosen Interaktion in Mixed Reality Umgebungen mit heterogenen Displays
Ziel dieses Teilprojektes (mit Beteiligung weiterer Partner) ist die Untersuchung und Neuentwicklung von intuitiven
Interaktionsformen mit multiplen Displays im Sinne einer nahtlosen Integration in Mixed Reality Environments. Somit
geht es primar um die Entwicklung mdéglichst nattrlicher AR/VR-Interaktionstechniken mit mobilen Displays in
Zusammenhang mit realen Szenarien (z.B. operationeller Mitarbeiter am LKW in einem Logistikhub, der die Ware
visuell scannt) und virtuellen Szenarien (z.B. entfernte Interaktion mit GroBprojektion von VR-Modellen oder intuitive
Betrachtung von Rontgenbildern zur Operationsplanung). Neben der Untersuchung von skalierbaren
Multi-Display-Umgebungen steht die Entwicklung und Evaluation von mdglichst natiirlichen Interaktionstechniken im
Vordergrund dieses Teilprojektes. Dabei sollen verschiedene Interaktionsformen untersucht und verglichen werden,
darunter durch Nutzung von digitalen Stiften, Hand- und Fingergesten (Multitouch) bzw. Einbeziehung greifbarer
Alltagsobjekte, wie z.B. Handys im Sinne von Tangible Interaction.

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Raimund Dachselt
Projektbearbeiter: Niklas Rober, Jens Heydekorn
Kooperationen: Prof. Dr. A. Niirnberger, Uni MD, FIN-ITI

Forderer: Bund; 01.09.2008 - 01.03.2011

VIiERforES - Visualisierungs- und Interaktionstechniken fiir komplexe visuelle Modelle

Ziel dieses Teilprojekt (mit Beteiligung weiterer Partner) ist es, geeignete Visualisierungs- und Interaktionstechniken
fir komplexe Visualisierungen von Modellen bzw. zu Uiberwachenden Prozessdaten zu entwickeln, um aufgaben-,
nutzer- und kontextabh&ngig schnelle und sichere Entscheidungen treffen zu kdnnen. Der Fokus liegt dabei neben
Fragen des Layouts fuir Graph- und Hierarchievisualisierungen besonders auf der Anwendung und Entwicklung von
intelligenten Methoden zur Présentation der in einer Situation relevanten und wesentlichen Detailinformationen bei
gleichzeitiger Wahrung des Gesamtiiberblicks und Wahrnehmung des Kontextes. Dazu miissen geeignete Techniken
aus dem Bereich Multiskalenvisualisierungen, semantisches Zoomen, der Darstellung von Polyhierarchien sowie
Multifokustechniken bzw. nichtlineare Detail- und Kontexttechniken auf ihre Eignung untersucht, angepasst bzw. neu
entwickelt werden. Dazu gehdrt auch die Konzeption, Realisierung und Bewertung mdglichst natiirlicher und intuitiver
Interaktionstechniken.
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: SPIE, ISBN 978-0-8194-7514-5, insges. 11 S.; Proceedings of SPIE; 7263

Kongress: Medical Imaging Symposium; (Lake Buena Vista, Fla.): 2009.02.07-12

Apelt, Dorte; Strasburger, Hans; Rascher-Friesenhausen, Richard; Klein, Jan; Preim, Bernhard; Peitgen, Heinz-Otto
Impact of luminance distribution in the visual field on foveal contrast sensitivity in the context of mammographic
softcopy reading

In: Medical imaging 2009: image perception, observer performance, and technology assessment. - Bellingham, Wash.
: SPIE, ISBN 978-0-8194-7514-5, insges. 9 S.; Proceedings of SPIE; 7263

Kongress: Medical Imaging Symposium; (Lake Buena Vista, Fla.): 2009.02.07-12

Apelt, Dorte; Strasburger, Hans; Rascher-Friesenhausen, Richard; Klein, Jan; Preim, Bernhard; Peitgen, Heinz-Otto
Recognition of detail in mammography

In: Medical imaging 2009: image perception, observer performance, and technology assessment. - Bellingham, Wash.
: SPIE, ISBN 978-0-8194-7514-5, insges. 8 S.; Proceedings of SPIE; 7263

Kongress: Medical Imaging Symposium; (Lake Buena Vista, Fla.): 2009.02.07-12

Camara, Oscar; Oeltze, Steffen; De Craene, Mathieu; Sebastian, Rafael; Silva, Etel; Tamborero, David; Mont, Lluis;
Sitges, Marta; Bijnens, Bart H. ; Frangi, Alejandro F.

Cardic motion estimation from intracardiac electrical mapping data - identifying a septal flash in heart failure

In: Functional imaging and modeling of the heart. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 3-642-01931-5, S. 21-29; Lecture notes
in computer science; 5528, 2009

Kongress: FIMH; 5 (Nice): 2009.06.03-05

Dornheim, Lars; Dornheim, Jana

62


http://www3.interscience.wiley.com/journal/122523374/abstract
http://dx.doi.org/10.1007/s11548-009-0350-x
http://dx.doi.org/10.1007/s11548-009-0350-x
http://dx.doi.org/10.1109/TVCG.2008.95
http://dx.doi.org/10.1524/itit.2009.0536

Forschungsbericht 2009: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultét fir Informatik

Modellbasierte Segmentierung von differenzierten Lymphknoten in CT-Daten
In: Bildverarbeitung fiir die Medizin 2009. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 978-3-540-93859-0, S. 247

Engel, Karin; Maucksch, F.; Perlich, A. ; Wolff, M. ; Toennies, Klaus
Fuzzy region growing for segmentation of MR images of the human brain
In: Bildverarbeitung fiir die Medizin 2009. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 978-3-540-93859-0, S. 242-246

Engel, Karin; Tonnies, Klaus-Dietz

Hierarchical vibrations - a structural decomposition approach for image analysis

In: Computer analysis of images and patterns. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 3-642-03766-6, S. 317-330; Lecture notes
in computer science; 5702, 2009

Kongress: CAIP; 13 (Miinster): 2009.09.02-04

Engel, Karin; Tonnies, Klaus-Dietz; Brechmann, André

Parcellation of the auditory cortex into landmark-related regions of interest

In: Computer analysis of images and patterns. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 3-642-03766-6, S. 631-638; Lecture notes
in computer science; 5702, 2009

Kongress: CAIP; 13 (Miinster): 2009.09.02-04

Engel, Karin; Tonnies, Klaus-Dietz; Brechmann, André
Surface-based anatomo-functional parcellation of the auditary cortex
In: ISPA 2009. - IEEE, ISBN 978-953-184134-4, S. 602-609

Kongress: ISPA; 6 (Salzburg): 2009.09.16-18

Engel, Karin; Tonnis, Klaus-Dietz

An evolutionary strategy for model-based segmentation of medical data

In: Informatik 2009. - Bonn: Ges. fiir Informatik, ISBN 978-3-88579-248-2, S. 123; Gl-Edition
Kongress: Jahrestagung der Gesellschaft fiir Informatik e. V.; 39 (Liibeck): 2009.09.28-10.02

Frisch, Mathias; Dachselt, Raimund

Towards a framework for supporting software modeling activities through novel interaction and  visualization
techniques

In: Proceedings of the 2009 31st International Conference on Software Engineering and ICSE workshops. - IEEE, ISBN
978-1-424-43743-6, S. 359-362

[Companion volume. Doctorial Symposium]

GlaBer, Sylvia; Oelze, Steffen; Hennemuth, A. ; Wilhelmsen, S. ; Preim, Bernhard
Adapted transfer function design for coronary artery evaluation
In: Bildverarbeitung fiir die Medizin 2009. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 978-3-540-93859-0, S. 1-5

Hohmann, Riidiger

CO 2-Dynamik von Bio- und Atmosphére in Basismodellen

In: Wittmann, Jochen: Simulation in Umwelt- und Geowissenschaften. - Herzogenrath: Shaker, ISBN 978-3-8322-8219-
6, S. 23-32; Berichte aus der Umweltinformatik, 2009

Knoll, Stefan; Horning, Martin; Horton, Graham

Applying a thinkLet- and thinXel-based group process modeling language - aprototype of a universal group support
system

In: Proceedings of the 42nd Annual Hawaii International Conference on System Sciences. - Los Alamitos, Calif. [u.a.]:
IEEE Computer Society, ISBN 978-0-7695-3450-3, insges. 10 S., 2009

Kongress: HICSS; 42 (Waikoloa, Big Island, Hawaii): 2009.01.05-08

Krull, Claudia; Buchholz, Robert; Horton, Graham
Improving the efficiency of the proxel method by using individual time steps

In: Analytical and stochastic modeling techniques and applications. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 3-642-02204-9, S.

63



Forschungsbericht 2009: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultét fir Informatik

116-130; Lecture notes in computer science; 5513, 2009
Kongress: ASMTA; 16 (Madrid): 2009.06.09-12

Krull, Claudia; Horton, Graham

Proxel-based simulation - theory and applications

In: 6th St. Petersburg Workshop on Simulation; 2:. - St. Petersburg: VVM com. Ltd., ISBN 978-5-9651035-4-6, S. 709-
714, 2009

Kongress: St. Petersburg Workshop on Simulation; 6 (St. Petersburg): 2009.06.28-07.04

Miihler, Konrad; Preim, Bernhard
Automatische Annotation medizinischer 2D- und 3D-Visualisierungen
In: Bildverarbeitung fiir die Medizin 2009. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 978-3-540-93859-0, S. 11-15

Oeltze, Steffen; Preim, Bernhard; Hauser, Helwig; Rorvik, Jarle; Lundervold, Arvid
Visual analysis of cerebral perfusion data - four interactive approaches and a comparison
In: ISPA 2009. - IEEE, ISBN 978-953-184134-4, S. 588-595

Kongress: ISPA; 6 (Salzburg): 2009.09.16-18

Rink, Karsten; Tonnies, Klaus-Dietz

Locally adaptive speed functions for level sets in image segmentation

In: Computer analysis of images and patterns. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 3-642-03766-6, S. 963-970; Lecture notes
in computer science; 5702, 2009

Kongress: CAIP; 13 (Miinster): 2009.09.02-04

Rossling, Ivo; Cyrus, C.; Dornheim, Lars; Hahn, Peter; Preim, Bernhard; Preim, Bernhard
Interaktive Visualisierung von Abstdnden und Ausdehnungen anatomischer Strukturen fiir die Interventionsplanung
In: Bildverarbeitung fiir die Medizin 2009. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 978-3-540-93859-0, S. 381-385

Rossling, Ivo; Cyrus, C.; Dornheim, Lars; Preim, Bernhard
Bestimmung interventionsrelevanter Entfernungsmalie
In: Bildverarbeitung fiir die Medizin 2009. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 978-3-540-93859-0, S. 66-70

Tietjen, Christian; Kubisch, Christoph; Hiller, S. ; Preim, Bernhard
Visibility Techniken fiir die Planung von Tumor-Operationen
In: Bildverarbeitung fiir die Medizin 2009. - Berlin [u.a.]: Springer, ISBN 978-3-540-93859-0, S. 272-276

Herausgeberschaften

Latoschik, Marc Erich; Reiners, Dirk

2nd Workshop on Software Engineering and Architectures for Realtime Interactive Systems - (SEARISVR 2009); IEEE VR
2009 workshop, March 14, 2009, Lafayette, Louisiana, USA; [proceedings of the IEEE Virtual Reality 2009 workshop].

- Aachen: Shaker; 75 S.: lll., graph. Darst., ISBN 978-3-8322-8393-3, 2009

Kongress: Workshop on Software Engineering and Architectures for Realtime Interactive Systems; 2 (Lafayette, La.):
2009.03.14

SEARIS at VR 2009 - IEEE Virtual Reality; 2 (Lafayette, La.): 2009.03.14

IEEE VR 2009 workshop; (Lafayette, La.): 2009.03.14

LiihnenschloB, Dagmar; Dierks, Bernd; GlaRer, Syliva
Handbuch Schnelligkeit - Theorie und Praxis des Schnelligkeitstrainings. - Magdeburg: Otto-von-Guericke-Univ., Fak.
fiir Geistes-, Sozial- u. Erziehungswiss.; Il, 277 S.: Ill., graph. Darst., ISBN 978-3-940961-30-3, 2009

Magnor, Marcus; Rosenhahn, Bodo; Theisel, Holger

Proceedings of the Vision, Modeling, and Visualization Workshop 2009 - November 16 - 18, 2009 Braunschweig,
Germany. - Magdeburg: Univ.; 392 S.: Ill., graph. Darst.; 24 ¢cm, ISBN 978-3-9804874-8-1, 2009

Kongress: Workshop Vision, Modeling, and Visualization; 14 (Braunschweig): 2009.11.16-18

VMV; 14 (Braunschweig): 2009.11.16-18

64



Forschungsbericht 2009: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultét fir Informatik

[Includes bibliographical references]
Buchbeitrage

Albuquerque, Georgia; Eisemann, Martin; Lehmann, Dirk J. ; Theisel, Holger; Magnor, Marccus
Quality-based visualization matrices

In: VMV <14, 2009, Braunschweig>: Proceedings of the Vision, Modeling, and Visualization Workshop 2009.
- Magdeburg: Univ., ISBN 978-3-9804874-8-1, S. 341-350

Kongress: VMV; (Braunschweig): 2009.11.16-18

Baer, Alexandra; Adler, Frederike; Lenz, Daniel; Preim, Bernhard

Perception-based evaluation of emphasis techniques used in 3d medical visualization

In: VMV <14, 2009, Braunschweig>: Proceedings of the Vision, Modeling, and Visualization Workshop 2009.
- Magdeburg: Univ., ISBN 978-3-9804874-8-1, S. 295-304

Kongress: VMV; (Braunschweig): 2009.11.16-18

Berndt, Axel

Musical nonlinearity in interactive narrative environments

In: ICMC 09. - Internat. Computer Music Assoc., ISBN 0-9713192-7-8, S. 355-358, 2009
Kongress: ICMC; (Montreal): 2009.08.16-21

Chelvier, René; Horton, Graham; Krull, Claudia; Rauch-Gebbensleben, Benjamin

Decision making with a random walk in a discrete time Markow chain

In: MATHMOD Vienna 09. - Vienna: ARGESIM, ARGE Simulation News, Vienna Univ. of Technology, ISBN 978-3-901608-
35-3, S. 2178-2183; ARGESIM report; 35, 2009

Kongress: MATHMOD; 6 (Vienna): 2009.02.11-13

Chelvier, René; Krull, Claudia; Horton, Graham

Two heuristics for improving the efficiency of a Markov chain based decision making method

In: International Workshop on Modeling & Applied Simulation; September 23 - 25, 2009, Puerto de la Cruz, Spain; [part
of the International Mediterranean and Latin American Modeling Multiconference]. - ISAATC, ISBN 978-84-692-5417-2,
S.101-106

Kongress: International Workshop on Modeling & Applied Simulation; (Puerto de la Cruz): 2009.09.23-25

Cordes, Jeannette; Preim, Bernhard

Leitlinien fiir die Konzeption und Entwicklung chirurgischer Ausbildungs- und Trainingssysteme

In: Workshop-proceedings der Tagung Mensch & Computer 2009. - Berlin: Logos, ISBN 978-3-8325-2181-3, S. 296-298
Kongress: Tagung Mensch & Computer; 9 (Berlin): 2009.09.06-09

Dachselt, Raimund; Buchholz, Robert

Natural throw and tilt interaction between mobile phones and distant displays

In: CHI 2009 - digital life, new world. - New York, NY: ACM Press, ISBN 978-1-605-58245-0, S. 3253-3258;
Link unter URL

Kongress: CHI 2009; 27 (Boston): 2009.04.04-09

[Session: Interactivity: look, hear, wear]

Dammasch, Kristina; Rauch-Gebbensleben, Benjamin; Horton, Graham

Applying hybrid tokens to the estimation of the therapeutic outcome of psychiatric treatments

In: MATHMOD Vienna 09. - Vienna: ARGESIM, ARGE Simulation News, Vienna Univ. of Technology, ISBN 978-3-901608-
35-3, S. 1664-1673; ARGESIM report; 35, 2009

Kongress: MATHMOD; 6 (Vienna): 2009.02.11-13

Dammasch, Kristina; Rauch-Gebbensleben, Benjamin; Tagel, Christfried; Horton, Graham

Challenges of building a simulation model of the German mental health care system
In: 21st European Modeling & Simulation Symposium, EMSS 2009; Vol. 2:. - La Laguna: ISAATC, ISBN 978-84-692-5415-

65


http://doi.acm.org/10.1145/1520340.1520467
http://doi.acm.org/10.1145/1520340.1520467

Forschungsbericht 2009: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultét fir Informatik

8, S. 215-220
Kongress: EMSS; 21 (Puerto de La Cruz): 2009.09.23-25

Dong, Zhao; Grosch, Thorsten; Ritschel, Tobias; Kautz, Jan; Seidel, Hans-Peter

Real-time indirect illumination with clustered visibility

In: VMV <14, 2009, Braunschweig>: Proceedings of the Vision, Modeling, and Visualization Workshop 2009.
- Magdeburg: Univ., ISBN 978-3-9804874-8-1, S. 187-196

Kongress: VMV; (Braunschweig): 2009.11.16-18

Engel, Karin; Tonnies, Klaus-Dietz

A quality-of-fit function for evaluating deformable model-based segmentations of anatomical structures in medical
data

In: Medical Image Understanding and Analysis 2009. - BMVA, ISBN 1-901725-39-1, S. 89-93

Kongress: MIUA; 13 (Kingston): 2009.07.14-15

Engel, Karin; Tonnies, Klaus-Dietz; Brechmann, André

Combining active surfaces and fuzzy labels for cortical functional activation mapping

In: Medical Image Understanding and Analysis 2009. - BMVA, ISBN 1-901725-39-1, S. 119-123
Kongress: MIUA; 13 (Kingston): 2009.07.14-15

GlaBner, Sylvia; Schifer, Sebastian; Oeltze, Steffen; Preim, Uta; Tonnies, Klaus; Preim, Bernhard

A visual analytics approach to diagnosis of breast DCE-MRI data

In: VMV <14, 2009, Braunschweig>: Proceedings of the Vision, Modeling, and Visualization Workshop 2009.
- Magdeburg: Univ., ISBN 978-3-9804874-8-1, S. 351-362

Kongress: VMV; (Braunschweig): 2009.11.16-18

Hentschke, Clemens; Engel, Karin; Schéfer, Sebastian; Tonnies, Klaus-Dietz

Segmentation of the left ventricle in SPECT by an active surface

In: Medical Image Understanding and Analysis 2009. - BMVA, ISBN 1-901725-39-1, S. 109-113
Kongress: MIUA; 13 (Kingston): 2009.07.14-15

Hentschke, Clemens; Tonnies, Klaus

Intensity-based registration of 2d-DSA and 3d-DSA data sets for flow simulation in intracranical aneurysms
In: VMV <14, 2009, Braunschweig>: Proceedings of the Vision, Modeling, and Visualization Workshop 2009.
- Magdeburg: Univ., ISBN 978-3-9804874-8-1, S. 375-376

Kongress: VMV; (Braunschweig): 2009.11.16-18

Hohmann, Riidiger

Nutationen schwerer symmetrischer Kreisel

In: 20. Symposium Simulationstechnik, ASIM 2009. - Cottbus: Univ., ISBN 978-3-9811800-5-3, S. 369-378
Kongress: ASIM 2009; 20 (Cottbus): 2009.09.23-25

Krull, Claudia; Horton, Graham

Hidden non Markovian Models - formalization and solution approaches

In: MATHMOD Vienna 09. - Vienna: ARGESIM, ARGE Simulation News, Vienna Univ. of Technology, ISBN 978-3-901608-
35-3, S. 682-693; ARGESIM report; 35, 2009

Kongress: MATHMOD; 6 (Vienna): 2009.02.11-13

Krull, Claudia; Horton, Graham

Solving Hidden non-Markovian models - how to compute conditional state change probabilities

In: 21st European Modeling & Simulation Symposium, EMSS 2009; Vol. 1:. - La Laguna: ISAATC, ISBN 978-84-692-5414-
1, S. 247-252

Kongress: EMSS; 21 (Puerto de La Cruz): 2009.09.23-25

Kubisch, Christoph; Normann Abrahamsen, Per
Horizon bending for stylized spherical worlds

66



Forschungsbericht 2009: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultét fir Informatik

In: VMV <14, 2009, Braunschweig>: Proceedings of the Vision, Modeling, and Visualization Workshop 2009.
- Magdeburg: Univ., ISBN 978-3-9804874-8-1, S. 377-378
Kongress: VMV; (Braunschweig): 2009.11.16-18

Manch, Tobias; Neugebauer, Mathias; Preim, Bernhard

Generation of smooth and accurate surface models for surgical planning

In: VMV <14, 2009, Braunschweig>: Proceedings of the Vision, Modeling, and Visualization Workshop 2009.
- Magdeburg: Univ., ISBN 978-3-9804874-8-1, S. 381-382

Kongress: VMV; (Braunschweig): 2009.11.16-18

Miihler, Konrad; Preim, Bernhard

Automatic textual annotation for surgical planning

In: VMV <14, 2009, Braunschweig>: Proceedings of the Vision, Modeling, and Visualization Workshop 2009.
- Magdeburg: Univ., ISBN 978-3-9804874-8-1, S. 277-284

Kongress: VMV; (Braunschweig): 2009.11.16-18

Salah, Zein; Cunningham, Douglas W. ; Bartz, Dirk

Perzeptuell motivierte illustrative Darstellungsstile fiir komplexe Modelle

In: Workshop-proceedings der Tagung Mensch & Computer 2009. - Berlin: Logos, ISBN 978-3-8325-2181-3, S. 311-316
Kongress: Tagung Mensch & Computer; 9 (Berlin): 2009.09.06-09

Schifer, Sebastian; Hentschke, Clemens; Tonnies, Klaus-Dietz

Automatic generation of a geometric model for representing the left ventricle of the human heart
In: Medical Image Understanding and Analysis 2009. - BMVA, ISBN 1-901725-39-1, S. 47-51
Kongress: MIUA; 13 (Kingston): 2009.07.14-15

Spindler, Martin; Sieber, Jana; Dachselt, Raimund

Using spatially aware tanngible displays for exploring virtual spaces

In: Mensch & Computer 2009. - Miinchen: Oldenbourg, ISBN 978-3-486-59222-1, S. 253-262
Kongress: Tagung Mensch & Computer; 9 (Berlin): 2009.09.06-09

Stellmach, Sophie; Nacke, Lennart; Dachselt, Raimund; Lindley, Craig A.
Trends and techniques in visual gaze analysis

In: COGAIN 2009. - Lyngby, ISBN 978-87-643-0475-6, S. 89-94

Kongress: COGAIN 2009;: 5 (Lyngby); 2009.05.26

Artikel in Kongressbédnden

Berndt, Axel; Hahnel, Tilo

Expressive musical timing

In: Proceedings of the audioMostly 2009. - Pite®a: Interactive Inst., S. 9-16
Kongress: audioMostly; (Glasgow): 2009.09.02-03

Volltext

Knoll, Stefan; Luca, Ernesto William De; Horton, Graham; Niirnberger, Andreas

Integrating Semantic Web and Web 2.0 technologies for supporting collaboration engineering
In: ABIS 2009. - Darmstadt, S. 23-25; Abstract unter URL

Kongress: ABIS 2009; 17 (Darmstadt): 2009.09.21-23

Dissertationen
Rober, Niklas

Interaction with sound - explorations beyond the frontiers of 3D virtual auditory environments. - Zugl.: Magdeburg,
Univ., Fak. fiir Informatik, Diss., 2009; Link unter URL; Miinchen: Verl. Dr. Hut; XVIII, 237 S.: lll., graph. Darst.; 25 cm,

67


http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/publikationen/volltext/2009/60932468.pdf
http://nauerz.name/upload/ABIS_proceedings.pdf
http://www.x3t.net/thesis.html

Forschungsbericht 2009: Otto-von-Guericke-Universitdat Magdeburg, Fakultat fiir Informatik

ISBN 978-3-86853-040-
[Literaturverz. S. 207 - 229]

68



SAP UNIVERSITY COMPETENCE CENTER

Universitétsplatz 2
39106 Magdeburg

1. Leitung

Prof. Dr. Graham Horton

2. Hochschullehrer

Prof. Dr. Graham Horton

3. Forschungsprofil

Das SAP University Competence Center forscht auf mehreren Schwerpunkten des Management von Very Large
Business Applications, insbesondere SAP-Systemen, darunter Rechenzentrumsmanagement, IT Service Management,
Curriculum Design, Adaptive Computing sowie Industrialized IT.

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Graham Horton

Projektbearbeiter: A. Faustmann, T. Konig, D. Schlehf, A. Siegling, S. Weidner, R. Zimmermann (u. a.)
Kooperationen: Hewlett Packard Deutschland GmbH, SAP AG, T-Systems International

Forderer: Sonstige; 01.01.2009 - 31.12.2012

SAP® University Compentence Center (UCC)

Das SAP® University Competence Center (SAP UCC) wurde im Juni 2001 offiziell von den Projektpartnern SAP AG,
Hewlett Packard® (HP), T-Systems CDS GmbH und der Universitdt Magdeburg gegriindet. Mittlerweile werden 232
angeschlossene deutsche und internationale Bildungseinrichtungen, vor allem Universitaten, Fachhochschulen und
Berufsschulen mit der Software der Firma SAP im Bereich Forschung und Lehre versorgt. Neben den kostenlos zur
Verfugung gestellten SAP-Lizenzen hilft das SAP University Alliances Programm in Walldorf vor allem logistisch und
fachlich bei Schulungen und Projekten. Die Hardwarebasis des SAP UCC besteht im Moment aus 36
Hochleistungsservern der Firma Hewlett Packard. Weitere Unterstiitzung, z. B. bei der Erneuerung des
Monitoring-Konzeptes, wird dem SAP UCC durch die ortsansassige T-Systems International zuteil. Das SAP UCC-Team
der Universitat Magdeburg besteht derzeit aus 6 Mitarbeitern im Basis- und 5 Mitarbeitern im Applikationsbereich.
Durch die weitere Expansion des SAP University Alliances Programms in Staaten der EMEA Region (Europe, Middle
East and Africa) haben im Jahr 2009 vier weitere Mitarbeiter das Team verstérkt. Die ausschlieBlich fur Forschung und
Lehre genutzten SAP-Systeme haben seit Bestehen des SAP UCC auf Seiten der mehr als 2.000 nutzenden Dozenten
einen immer gréRer werdenden Bedarf an innovativen Lehrmaterialien hervorgerufen. Die Mitarbeiter des SAP UCC
aktualisieren die bestehenden Schulungsunterlagen stdndig und erstellen neue Curricula. Als Grundlage dieser
Lehrmaterialien gelten die am SAP UCC entwickelten Lernkonzepte Teaching Integration und Integrated Teaching. Die
innovativen Lehransétze wurden unter anderem auf der CeBIT 2009 in Hannover vorgestellt. Um den Systembetrieb
performant und effizient zu gestalten, forscht das SAP UCC gemeinsam mit der SAP AG und Hewlett Packard im Bereich
Adaptive Computing. Die Ergebnisse werden im operativen SAP UCC-Betrieb eingesetzt und fiihrten unter anderem
dazu, dass in den letzten drei Jahren durch die Hardwarekonsolidierung und Anwendungsvirtualisierung rund 25% des
Energieverbrauchs eingespart werden konnte. Die gewonnenen Erkenntnisse sind bereits in die Produktentwicklung
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der beteiligten Projektpartner eingeflossen. Im Jahr 2009 war das SAP UCC neben der CeBIT und der
Wirtschaftsinformatik-Tagung auch auf der SAP TechEd 2009 in Wien und der Sapphire 2009 in Orlando vertreten.
Weitere Projektbearbeiter sind M. Greulich, H. Ivanova, C. Kroliczek, K. Lange und T. Urban

Projektleiter: Ronny Zimmermann

Kooperationen: Hewlett Packard Deutschland GmbH, SAP AG
Forderer: Sonstige; 01.01.2008 - 31.12.2009

Adaptive Computing

Durch die stark gestiegene Anzahl der Kooperationspartner des UCC und der damit verbundenen VergréRerung des
SAP Systemlandschaft wurde es zwingend nétig die Administration zu vereinfachen und die Ressourcenauslastung zu
optimieren. Deshalb hat das UCC mit Beginn des Jahres 2008 zusammen mit seinen Partnern, der SAP AG und der
Hewlett Packard GmbH, das Projekt Adaptive Computing initiiert.Im Frihjahr 2008 wurde der SAP Adaptive
Computing Controller in einer friihen Ramp-Up Phase installiert und konfiguriert. AnschlieBend sind die HP Storage
Essentials im Rahmen des HP Early Adpator Programm in diese Losung integriert wurden. Damit war das UCC eine der
ersten Institutionen weltweit welche diese Technologie einsetzen. Im Fortgang des Projekts werden die Mdglichkeiten
des Adaptive Computing weiter untersucht und die Software zusammen mit den Partnern weiter entwickelt.

5. Verdffentlichungen
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SAP NetWeaver AS Java - Systemadministration; [das Standardwerk zu den Releases 7.0 und 7.1; Architektur,
Konfiguration, Softwarelogistik, Monitoring, Backup & Recovery u.v.m. ; Hintergrundwissen, Handlungsanleitungen
und Praxistipps]. - SAP press; Bonn [u.a.]: Galileo Press; 527 S: lll., graph. Darst, ISBN 978-3-8362-1293-9, 2009
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