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3. Forschungsprofil

* Erarbeiten von Grundlagen zur weiteren Aufklarung der Mechanismen von Reibung und Verschleif in
Reibkontakten mit und ohne Schmierung.

* Untersuchungen zum Reibungs- und VerschleiRverhalten von Maschinenelementen und Bereitstellung von
Berechnungsverfahren sowie von Auslegungs- und Gestaltungsrichtlinien fiir tribotechnisch beanspruchte
Maschinenelemente.

* Optimierung tribotechnischer Systeme hinsichtlich Werkstoffpaarung, Schmierstoff und Reibflachengestaltung.

* Weiterentwicklung der Konstruktionsmethodik hinsichtlich Ideenfindung, Konzeptentwicklung und
Produktgestaltung insbesondere angewandt auf die Entwicklung von medizinischen und biomedizinischen sowie
sicherheitstechnischen Produkten (druckfest gekapselte elektrische Betriebsmittel, mechanische Gerate).

* Effektive Einbindung von Werkzeugen und Technologien bei der Produktentwicklung: Rapid Prototyping und 3D-
Digitalisierung.

* Nutzung des Open-Source-Gedankens in der Produktentwicklung.

* Integrierte Produktentwicklung und Product Lifecycle Management.

e Bewertung und Optimierung von Unternehmensprozessen und Methoden fiir dynamisches Prozessmanagment mit
Hilfe der BAPM-Methode und dem proNavigator.

* Produktmodellierung mit 3D-CAD/CAM-Systemen unter Nutzung der Parametrik und der Feature-Technologie fiir
Geometrie und Fertigungsverfahren.

* Entwicklung eines flexibel einsetzbaren, automatisch ablaufenden Optimierungssystems fiir beliebig komplexe
Produkte auf der Basis Evolutionarer Algorithmen.

4. Forschungsprojekte
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Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Th. Iliner
Kooperationen: RWTH Aachen

Forderer: BMWi/AIF; 01.09.2009 - 29.02.2012

Einsatzgrenzen von hydrodynamischen WeiBmetallgleitlagern infolge von Verschlei

Die Einsatzgrenzen von hydrodynamischen Gleitlagern, die nicht bei idealer Fliissigkeitsreibung betrieben werden,
kénnen zurzeit nur Uberschlagig angegeben werden. Der Forschungsbedarf ergibt sich vor allem daraus, dass zwar die
vorhandene Schmierfilmdicke hmin prazise berechnet werden kann, die kleinstzulassige Schmierfilmdicke hlim aber
nur grob abgeschatzt wird (gewichtete Addition der Gestaltabweichungen). Dabei gilt es zu klaren, bei welchem
Verhaltnis von Schmierfilmdicke zu Oberflachenrauheit das Gleitlager unzulassig stark verschleif3t und von welchen
Einflussgrofien (p, v, T, Lagerwerkstoff, Lagerspiel, Ober-flachen-rauheiten usw.) diese kritische relative
Schmier-film--dicke abhangt. Im Ergebnis soll eine differenziertere Richtlinie zur Festlegung der kleinstzul&ssigen
Schmierfilmdicke bereitgestellt werden. Mit Hilfe von gemessenen VerschleiRgeschwindigkeiten in Kopplung mit einem
VerschleiBmodell soll auRerdem eine Prognose der VerschleiR-lebensdauer (Lagergebrauchsdauer wird maRgeblich
durch Verschleil statt Ermiidung bestimmt) von Weimetalllagern ermdglicht werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. R. Beilicke
Kooperationen: Ruhr-Universitat Bochum
Forderer: BMWi/AIF; 01.05.2009 - 30.04.2011

Bestimmung der ortlichen Fresstragfahigkeit: Einfluss von Schrag- und Hochverzahnungen

Das beantragte Forschungsvorhaben dient zur systematischen Untersuchungen der ortlichen Fress-trag-fahig-keit von
Hoch- und Schragverzahnungen. Diese Verzahnungen werden auf-grund ihrer sehr guten Eigenschaften beziiglich
Laufruhe und Gerauschverhalten haufig ein-ge-setzt. Die aktuelle Fresstragfahigkeitsberechnung nach DIN 3990 Teil 4
beriicksichtigt die-se Verzahnungsgeometrie nicht hinreichend genau, so dass bei Schragverzahnungen,
ins-be-son-dere in Ver-bindung mit Hochverzahnungen, immer wieder Fressschéden auftreten, die nach
Tragfahigkeitsberechnung nicht auftreten diirften. Ausgehend von bekannten Berechnungsverfahren sind neue Anséatze
zu entwickeln, mit denen fir jeden einzelnen Punkt auf einer Zahnflanke die Fresssicherheit berechnet werden kann.
Dazu ist es notwendig, genauere Reibungszahlen als bisher zu ermitteln und daraus die Temperaturen auf der
Zahnflanke und die Verlustleistungen abzuleiten.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. T. lliner

Forderer: BMWi/AIF; 01.10.2006 - 31.07.2009

Grenzreibung bei oszillierenden Gleitbewegungen mit Kraftstoffschmierung

Oszillierend betriebene Tribosysteme werden haufig zeitweilig bzw. dauerhaft im Grenzreibungsgebiet betrieben.
Kritisch sind die Umkehrbereiche, da hier die hydrodynamische Schmierung kaum noch wirksam ist. Bei Grenzreibung
sind die kontaktierenden Oberflachen von molekular diinnen Grenzschichten bzw. -filmen bedeckt. Solange diese
Grenzschichten stabil sind, ist kein Ausfall des Bauteils zu erwarten. Andernfalls kann es zum vollstandigen
Bauteilversagen durch Fressen kommen. Besonders kritisch sind oszillierend betriebene Tribosysteme, die mit Diesel-
oder Ottokraftstoffen oder mit sonstigen sehr niedrigviskosen Schmierstoffen geschmiert werden. Zur Erhéhung der
Lebensdauer von kraftstoffgeschmierten Systemen ist es wichtig, Reibung und Verschleif3 zu optimieren. Hierzu ist die
Kenntnis der wirksamen Reibungskréfte, speziell bei Grenzreibung, notwendig. Aus Mangel an geeigneten
Berechnungsverfahren geschieht dies heute noch nach dem ¢Trial and Error,-Verfahren, basierend auf langjahriger
Erfahrung. Dieses Vorgehen stoRt wegen der damit verbundenen hohen Kosten und den immer kiirzer werdenden
Produktentwicklungszyklen an praktische Grenzen. Ziel des beantragten Forschungsvorhabens ist es, das
Zusammenspiel der in kraftstoffgeschmierten Systemen wechselwirkenden Einflussgréfien bei Grenzreibung zu
verstehen, auf eine wissenschaftliche Basis zu stellen und Grenzreibung berechenbar zu machen. Aufbauend auf der
Reibungsberechnung soll auch der Verschleif? ermittelt werden, um eine Lebensdauerabschétzung vornehmen zu
konnen. Die Ubertragbarkeit der angestrebten Forschungsergebnisse auf &hnlich beanspruchte Tribosysteme soll
Uberprift werden.
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Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. UIf Driesnack

Forderer: DFG; 15.06.2006 - 14.06.2009

Reibungs- und VerschleiBverhalten von wartungsfreien Gleitlagern mit PTFE bei Schwenkbewegungen
Trockenlaufende, wartungsfreie Gleitlager finden sich heutzutage in vielseitigen Einsatzgebieten wieder. So sind zum
Beispiel Teile der chemischen Industrie sowie die Lebensmittelindustrie darauf angewiesen auf Schmierstoffe wie Ole
und Fette zu verzichten, um Verunreinigungen und chemischen Reaktionen vorzubeugen. Weiterhin sind die
Fertigungs- sowie die Betriebskosten derartiger Gleitlager sehr giinstig, was sie zu einem konkurrenzfahigen Produkt
macht. Flr die Auslegung trockenlaufender Gleitlager wird bis heute fast ausschlief3lich auf pv-Werte zurtickgegriffen,
die der vorliegenden Beanspruchung ahneln. Diese Werte sind als Produkt der spezifischen Lagerlast p und der
Gleitgeschwindigkeit v definiert und wurden auf entsprechenden Priifeinrichtungen ermittelt. Eine direkte Ubertragung
der Beanspruchung auf die eigentliche Lagerstelle ist jedoch nicht méglich, da wesentlich mehr Einflussfaktoren auf
das Lager einwirken und sich auch tber die Betriebszeit &ndern. Im Rahmen des Forschungsvorhabens soll daher fir
wartungsfreie Schwenkgleitlager mit PTFE als Festschmierstoff ein verbessertes, empirisch abgesichertes
Auslegungsverfahren entwickelt werden, welches u.a. Werkstoffparameter und deren Temperaturabhangigkeit,
Lagertemperatur, Warmeabgabebedingungen, Geometrie-, Belastungs- und Bewegungsparameter beinhaltet und mit
dem die tribologisch relevanten Grofien Reibung, Verschleif3, Lagertemperatur und Kontaktwinkel bestimmt werden
konnen. Dazu sollen neben theoretischen Uberlegungen umfangreiche experimentelle Untersuchungen auf einem
Stift-Scheibe-Prufstand und einem Radialgleitlagerprifstand durchgefiihrt werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter: M.Sc. S. Schmidt, Dipl.-Ing. M. Schorgel, Dr.-Ing. D. Bartel, Dr.-Ing. L. Bobach
Forderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2010

Reibungsreduktion an Tribosystemen von Dieselmotoren - COMO A2 - Tribologie

Die gesetzliche Forcierung der Schadstoffemissionen von Verbrennungsmotoren erlebt im Jahr 2009 ihre néchste Stufe.
Der KohlenstoffdioxidausstoR nimmt dabei in den Uberlegungen der Bundesregierung einen immer groReren
Stellenwert ein, ist doch das anthropogene Kohlenstoffdioxid die entscheidende Triebfeder des globalen Klimawandels.
Die derzeitigen Diskussionen uber die Selbstverpflichtung des européischen Automobilherstellerverbandes (ACEA), bis
zum Jahr 2012 den Flottenverbrauch auf 120 Gramm Kohlenstoffdioxid zu senken, unterstreichen die Bedeutung dieser
Problematik nachhaltig.

Einen erheblichen Einfluss auf den Kraftstoffverbrauch und damit direkt auf den Kohlenstoffdioxidausstof3 haben die
mechanischen Verluste im Verbrennungsmotor. Speziell die Reibungsverluste der ublicherweise verbauten Gleitlager
fir Pleuel und Kurbelwelle stellen einen wesentlichen Anteil an den gesamten Reibungsverlusten des Motors dar. Eine
Substitution der Gleitlagerung durch Walzlager birgt demnach ein erhebliches Verbesserungspotenzial. Walzlager im
verbrennungsmotorischen Einsatz stellen die Entwickler jedoch vor weitreichende Probleme, die maRgeblich die
Disziplinen Dauerhaltbarkeit, Fertigung, Montage und nicht zuletzt die Akustik betreffen. In diesem Forschungsprojekt
soll eine Strategie zur Auslegung und Dimensionierung von Pleuel- und Kurbelwellenhauptlager entwickelt werden.
Parallel dazu sollen Variantenuntersuchungen an einem Komponentenprifstand mit verschiedenen
Belastungskollektiven durchgefiihrt werden, um eine Analyse der lebensdauerbegrenzenden GréRen vornehmen zu
koénnen. Die so gewonnenen Erkenntnisse sollen abschlieend zusammen mit den Ergebnissen der beteiligten
Teilprojekte in einem lauffdhigen Demonstrator minden.

Einen weiteren, in der Gesamtheit &hnlich groRen Anteil an den mechanischen Verlusten hat das Tribosystem
Kolben/Zylinder. Neben den Reibungsverlusten zeigt es sich aber auch in besonderem MaR verantwortlich fir den
Olverbrauch und den damit in direktem Zusammenhang stehenden Schadstoffemissionen (HC, NOx, etc.) bedingt durch
in den Verbrennungsraum gelangendes Motorendl. Die definierte, partielle Strukturierung der Zylinderlaufbahn kann
im Zusammenwirken mit optimierten Kolbenringprofilen und unter Ausnutzung der Ringvorspannung zu einer
deutlichen Verbesserung der beschriebenen Problematik beitragen. Dem Honen als klassischem
Feinbearbeitungsverfahren von Zylinderlaufbahnen mit geometrisch unbestimmter Schneide sind diesbeziglich
Grenzen gesetzt, so dass vermehrt Verfahren mit geometrisch bestimmter Schneide oder aber optische Verfahren in
das Interesse der Motorentwickler ruicken. Innerhalb dieses Teilprojektes wird ein eingehender Vergleich geometrisch
bestimmter und unbestimmter Systeme angestrebt, um inshesondere fiir die Zylinderlaufflache die Moglichkeiten einer
ausschlieBlichen Feindrehbearbeitung oder einer Verfahrenskombination mit dem Honen zu analysieren.
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Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Ch. Schadow

Forderer: BMWi/AIF; 01.05.2007 - 31.10.2009

Stillstehende fettgeschmierte Walzlager unter dynamischer Belastung

Bei nicht rotierenden Walzlagern kann es zum False Brinelling (auch Riffelbildung bzw. Schwingverschleil? genannt)
kommen, wenn eine stillstehende Lagerung dynamischen Belastungen oder Schwenkbewegungen mit sehr kleinen
Amplituden ausgesetzt ist. Die Beanspruchungen kdnnen beispielsweise durch Maschinen- und
Aggregatschwingungen, aber auch durch fahrdynamische Effekte wéhrend des Transportes hervorgerufen werden.
Durch die dynamischen Lagerbelastungen kommt es infolge hochfrequenter Oszillationen zu Gleitbewegungen der
Kontaktpartner im Bereich von wenigen um bis einigen Zehntel mm und Schmierstoffarmut in der Hertz schen
Kontaktzone. Wahrend der Relativbewegung kdnnen die Schadensmechanismen Adhasion, Abrasion,
Oberflachenzerrittung, und tribochemische Reaktion einzeln oder in Kombination auftreten, welche zur Riffelbildung
flhren. Die in der Praxis angewendeten Testmethoden zur Untersuchung des False Brinelling (z.B. ASTM D 4170/Fafnir,
SNR-FEB 2, HRE-IME-Riffeltester) liefern sehr unterschiedliche Ergebnisse, die zumeist nicht mit den Erfahrungen der
Praxis korrelieren. Daher werden die experimentellen Untersuchungen auf einem neuen Walzlager-Prifstand
durchgefiihrt, auf dem praxisnahe Betriebsbedingungen sowohl fur Kegelrollen- als auch fur Schrégkugellager
simuliert werden kdnnen. Ziel dieses Forschungsvorhabens ist es, ein standardisiertes Prufverfahren fir die Eignung
von Fetten hinsichtlich ihres Einsatzes in stillstehenden Walzlagern unter dynamischen Belastungen entwickeln.
Anhand von theoretischen Berechnungen und Oberflachenanalysen in den Kontaktbereichen soll ein tieferes
Verstandnis der Reibungs- und VerschleiRvorgange gewonnen werden, um die Schmierstoffentwicklung auf diesem
Gebiet voranzutreiben.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter: M.Sc. F. Riihle
Forderer: DFG; 01.12.2007 - 28.02.2011

Theoretische und experimentelle Bestimmung des thermischen Versagens von Gleitlager-Werkstoffpaarungen

Eine bisher weniger aufgeklarte und nicht sicher beherrschte VerschleiRerscheinung stellt der thermische Verschleif?
dar. Darunter wird Materialverlust an den Reibkdrpern eines tribotechnischen Systems infolge Erweichens, Schmelzens
oder Verdampfens unter Beanspruchung verstanden. In der Praxis wird dazu auch das thermische Fressen gezéhit.
Gegenstand und Ziel des Forschungsprojektes ist die Schaffung einer Berechnungsbasis zur Erfassung des thermischen
Versagens eines kompletten tribotechnischen Systems, bestehend aus Grundkérper (Gleitlagerwerkstoff), Schmierdl
und Gegenkérper (Wellenwerkstoff). Dazu werden zum einen Grundlagenversuche in Form von Stift/Scheibe-
Untersuchungen unter Verwendung realer Gleitlagerwerkstoffe durchgefuhrt und zum anderen {iber die Berechnung
der Reibung aus Schmierstoffscherung, Deformation von Mikrokontakten und Scheren von adhésiven Bindungen
zwischen Rauheitskontakten die erzeugte Warme bestimmt, unter Beriicksichtigung der Warmeabgabebedingungen
die Kontakttemperaturen ermittelt und ein darauf basierendes Auslegungskriterium gegen thermisches Fressen
erarbeitet.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Sebastian Lucas

Forderer: DFG; 01.07.2006 - 30.06.2009

Untersuchung des Ubergangswiderstandes als tribologische KenngroRe fiir den Schmierungszustand

Der Ubergangswiderstand hat sich bereits in vorherigen Untersuchungen als guter Indikator fir den
Schmierungszustand von Gleit- und Wélzlagerungen erwiesen. Ankniipfend an die Ergebnisse wird in diesem
Forschungsvorhaben untersucht, welche Prozesse den Aufbau und die Zerstérung der tribologisch wirksamen
Schichten und damit den Ubergangswiderstand beeinflussen.Zu diesem Zweck werden verschiedene Versuche bei
Grenz- sowie Mischreibung mit Gelenklager-, Walzlager- und Zwei-Rollen-Prifstanden durchgefiihrt. Diese erfolgen
mit verschiedenen Belastungskollektiven und Schmierstoffen zum Zweck der nachfolgenden Analysen von Verschleifs,
Oberflachenstruktur und ;zusammensetzung. Aus den so erzielten Ergebnissen lassen sich neue Erkenntnisse iber die
Reaktionsmechanismen im geschmierten Reibkontakt gewinnen.Ein weiteres Ziel des Forschungsvorhabens ist es, die
Einsetzbarkeit eines Ubergangswiderstands-Messsystems als Uberwachungseinrichtung im industriellen Einsatz zu
tberprifen. Ein solches System detektiert den Zusammenbruch der Schmierschicht, bevor ein Schaden am Lager
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auftritt, und ermdglicht somit ein gezieltes und vor allem praventives Vorgehen gegen den sich ankiindigenden
Lagerschaden. Damit kénnen unnétige Stillstandszeiten der betreffenden Maschine vermieden werden. Hierzu werden
Untersuchungen zur Einsatzfahigkeit von Isolationsmaterialien und ;methodiken durchgefiihrt.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. F. Fiedler, Dipl.-Ing. G. Kuhlemann

Forderer: Bund; 01.10.2008 - 30.09.2011

Wachstumskern Thale PM, Projekt: Priifsystementwicklung fiir PM-Bauteile neuer Generation, einschlieBlich neuer
Priif- und Berechnungsmethoden , Teilprojekt VerschleiBfestigkeit

Ziel des Projektes ist die Entwicklung eines Priifsystems und einer passenden Auswertmethode, mit denen es maéglich
ist, realitdtsnahe und auf die Praxis Ubertragbare VerschleiBergebnisse zu erzielen, um auf der Basis der gepriften
Verschleil3festigkeit verschleiRbestdndige Produkte herstellen zu kénnen. Mit dem zu entwickelnden
Verschlei3prifsystem soll eine Vorhersage des in der Praxis auftretenden VerschleiRverhaltens von PM- Bauteilen und
Auftragsschweil3beschichtungen ermdglicht werden.

Verschleifestigkeit von Zahn- und Kettenrédern auf PM-Basis: In Fahrzeugen wird eine Vielzahl
verschleiflbeanspruchter PM-Bauteile eingesetzt. Beispiele dafiir sind Zahn- und Kettenrader im Steuertrieb. Um die
Verschleil3festigkeit von PM-Bauteilen aus neuartigen Werkstoffen beurteilen zu kénnen, werden
VerschleiBuntersuchungen in Form einer tribologischen Priifkette durchgefiihrt. Dazu erfolgen Modellversuche mit
Hilfe des SRV- und des 2-Rollen-Priifstandes an Priifkdrpern mit einfacher Geometrie und gleichem Belastungskollektiv
wie im Original. In einem weiteren Schritt werden die Originalbauteile in einen Verbrennungsmotor eingebaut. Dieser
wird dann auf einem Motorprufstand geschleppt betrieben, so dass die PM-Bauteile einer praxisnahen Prifung
hinsichtlich des Verschleil3es unterzogen werden. Auf Basis der gemessenen VerschleiRvolumina werden
VerschleiBkenngréRen berechnet, die eine Klassifizierung der gepruften Werkstoffe zulassen.

Verschleifestigkeit von AuftragsschweilRwerkstoffen auf PM-Basis: Ein groRes Anwendungsgebiet der Schweif3technik
ist der Schutz verschleiBbeanspruchter Bauteile durch AuftragsschweiRbeschichtungen. Die verschleiBbestimmenden
Oberflacheneigenschaften werden durch Schweil3zusétze beeinflusst. Die Zufiihrung dieser SchweiRzusétze geschieht
u. A. in Form von Fulldréhten. Die Entwicklung neuartiger Fulldréhte auf Basis pulvermetallurgisch erzeugter
Werkstoffe erfordert daher Kenntnisse tiber das Verschleil3verhalten der erzeugbaren Auftragsschichten. Im Rahmen
dieses Forschungsvorhabens werden deshalb verschiedene dieser Auftragsschichten einer Prifung ihrer
VerschleilBbestandigkeit unterzogen. Dies umfasst Versuche mit einem Reibradtribometer nach ASTM G 65, sowie Tests
gemaR des Miller-Verfahrens nach ASTM G 75. In einem dritten Priifverfahren werden die Auftragsschichten mit Hilfe
eines Prallpriifstandes stoRartigen Belastungen unterworfen. Begleitend dazu werden theoretische Uberlegungen zu
den im Priifoetrieb auftretenden VerschleiBmechanismen und -einfliissen angestellt, sodass eine Ubertragbarkeit der
Versuchsergebnisse sichergestellt sein soll. Auf diese Weise kann die Lebensdauer entsprechend
verschleif3beanspruchter Bauteile erhéht werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Ludger Deters
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. C. Fenske

Forderer: Bund; 01.01.2007 - 31.12.2010

Optimierung von hoch beanspruchten Walzlagerungen

Bei hoch beanspruchten fettgeschmierten Walzlagerungen treten neben hohen Reibungsverlusten und hohem
Verschlei Umweltbelastungen durch Uberfettungen auf, die nicht zur eigentlichen Schmierung sondern zur
Lagerabdichtung genutzt werden. Dies gilt besonders flir Lagerungen, die im kritischen Bereich der Misch- bzw.
Grenzreibung (d.h. bei hohen Lasten und niedrigen Drehzahlen) unter ungiinstigen Umgebungsbedingungen (z.B.
hohe Temperatur, Beaufschlagung mit Wasser und abrasiven Partikeln wie Zunder) eingesetzt werden. Im Rahmen des
Projektes soll anhand von tribologischen Schadensanalysen sowie Priifstands-, Bauteil- und Betriebsversuchen in einer
StranggieRanlage ein besseres Verstandnis der vorliegenden Misch- bzw. Grenzreibungszusténde erzielt und der
Einfluss von Wasser auf Korrosion und Verschlei3 naher untersucht werden. Die gewonnenen Erkenntnisse sollen in
ein Programm zur numerischen Tribokontakt-Analyse einflie3en. Ziel des Projektes ist es, fur hoch beanspruchte
fettgeschmierte Lagerungen unter ungiinstigen Umgebungsbedingungen ein neues Lagerungs-, Dichtungs- und
Schmierstoffkonzept zu entwickeln, mit dem eine deutliche Standzeitverlangerung, eine Verringerung des
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Energieverbrauchs und eine Senkung des Schmierfettbedarfs erreicht wird. Dieses Ziel soll durch eine enge,
interdisziplindre Zusammenarbeit von Lager-, Dichtungs- und Schmierstoffherstellern, Anlagenbetreibern und
Forschungsinstituten erreicht werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Karl-Heinrich Grote
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Normen Schwarz
Kooperationen: Raumgestaltung |Jessen GmbH
Forderer: BMWi/AIF; 01.06.2006 - 28.02.2009

Paneling System fiir Fliesen und Mosaike; Erarbeitung einer Technologie zum weitgehend automatischen Verkleben
von Fliesen und Mosaiken

In diesem Vorhaben soll eine Anlage zur weitgehend automatischen Verklebung von Fliesen und Mosaiken entwickelt
werden. Ziel ist es, die in bisherigen Anlagen manuell stattfindenden Vorgange der Sortierung und Positionierung der
FlieRen und Mosaike sowie der Qualitatskontrolle zu automatisieren. Zur Verbindung der Fliesen und Mosaike ist es
notwendig eine neue Klebetechnik zu entwickeln, die zu einer Verkiirzung des Bearbeitungsprozesses und damit zu
geringeren Durchlaufzeiten flihrt. ALs Grundlage dafir sind geeignete Wirkprinzipien zu erarbeiten. Diese missen in
einem Testprogramm auf die Erfullung der gestellten Anforderungen Gberprift werden. Eine wesentliche Anforderung
ist, dass Fliesen verschiedener Formate verbunden werden missen. Dabei soll es auch mdglich sein, die Formate zu
mischen. Weiterhin mussen die Umriistzeit und der Umristaufwand bei einem Formatwechsel minimiert werden. Um
die Wettbewerbsféhigkeit zu gewahrleisten und den Verkauf an kleine und mittelstandische Unternehmen zu
ermdglichen, ist ein marktibliches Kosten-/Leistungsverhaltnis zu gewahrleisten.

Projektleiter: Prof. Dr. Karl-Heinrich Grote

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Ramona Trager

Kooperationen: Physikalisch-Technische Bundesanstalt Braunschweig (PTB)
Forderer: DFG; 01.01.2009 - 31.12.2010

Untersuchung zur Verwendung der Rapid Prototyping-Technologie fiir Kleinserien im Explosionsschutz
Kunststoffgehduse, die mit Rapid Prototyping (RP) -Technologien gefertigt werden, besitzen andere
Werkstoffeigenschaften als Konstruktionen, die mit herkdmmlichen Ur- und Umformverfahren hergestellt werden. Fiir
den Einsatz von Werkstoffen der RP-Verfahren im sekundéren Explosionsschutz miissen anhand der speziellen
Anforderungen der Ziindschutzart "Druckfeste Kapselung die Werkstoffeigenschaften Gberprift werden. Die
Hauptbelastungen auf die Polymerwerkstoffgehdusewandungen sind dabei impulsartige Druck- und Temperaturspitzen
sowie heil3e reaktive Abgase, die durch die Explosionen im Gehause hervorgerufen werden. Die Abgase treten in
aggressiven Kontakt mit den konstruktionsbedingten Spalten und erodieren diese. Als Folge entziindet sich die
umgebende explosionsfahige Atmosphéare oder das Gehduse wird durch die groRe Druckbelastung beschadigt. Beides
darf nicht erfolgen, da derartige Bauteile oft die Stufe der unmittelbaren Sicherheitstechnik erfillen miissen. Das
beantragte Forschungsprojekt soll diesen Sachverhalt konstruktionsmethodisch flir verschiedene geometrische und
stoffliche Parameter untersuchen. Der konstruktiv bedingte Gehausespalt und die Gehdusewandungen sollen einen
sicheren Einsatz dieser Betriebsmittel fiir den sekundéren Explosionsschutz gewahrleisten.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Sandor Vajna
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Konstantin Kittel

Forderer: DFG; 01.07.2008 - 31.12.2009

Weiterentwicklung der Autogenetischen Konstruktionstheorie

Die Autogenetische Konstruktionstheorie (AKT) nutzt ANalogien aus der Evolutionsbiologie, um Tétigkeiten und
Prozesse in der KOnstruktion (als wesentliche Aktivitat innerhalb der Produktentwicklung) zu modellieren und zu
unterstutzen, damit das unter den jeweiligen Anforderungen, Anfangs- Rand- und Zwangsbedingungen bestmdogliche
Produkt entstehen kann. Dabei kdnnen NAforderungen und Bedingungen sich auch einander widersprechen und sich
mit der Zeit veréandern. Als wesentliche Eigenschaften der AKT wurden bisher (neben der Analogie zur Evolution) das
Interpretieren der Produktentwicklung als stetigen Optimierungsprozess, das Vorhandensein von selbstéhnlichen
Aktivitaten in und die Existenz von chaotischem Verhalten wahrend der Produktentwicklung festgestellt.
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