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1. Leitung

Prof. Dr. rer. nat. JUirgen Christen (Dekan)
Prof. Dr.-Ing. habil. Christoph S. Herrmann (Prodekan)

2. Institute

Institut fir Theoretische Physik
Institut fir Experimentelle Physik
Institut fir Psychologie Il

Institut fir Biologie

3. Veroffentlichungen

Dissertationen

Ahuja, Rashmi
Cordon Bleu, ein Interaktionspartner von Syndapinen und ABP1, ist ein neuer Aktinnukleator, der die neuronale
Morphologie moduliert. - Magdeburg, Univ., Fak. fir Naturwiss., Diss., 2008; 128 S.: lll., graph. Darst.; 30 cm

D'Hanis, Wolfgang

Die mdgliche Rolle CGRP-immunreaktiver thalamo-amygdalarer Projektionen bei der durch Emotionen
hervorgerufenen Veranderung vegetativer Parameter. - Magdeburg, Univ., Fak. fir Naturwiss., Diss., 2008;
Link unter URL; 116 S.: graph. Darst.

Fischaleck, Thomas
An approach to selection theory for dendritic growth enabling the treatment of general bulk equations. - Magdeburg,
Univ., Fak. fur Naturwiss., Diss., 2008; 181 S.: graph. Darst.

Griinzig, Janna

Die Veranderung des visuellen Systems aufgrund von Lasionen - rTMS-Studie zum Einfluss von prachiasmatisch
bedingter Langzeitdeprivation auf den visuellen Kortex. Was Blinde sehen - eine deskriptive Befragung zum Charles-
Bonnet-Syndrom. Untersuchung der Kontrastempfindlichkeit im gesunden Gesichtsfeld bei Patienten mit
Hemianopsie. - Magdeburg, Univ., Fak. fur Naturwiss., Diss., 2008; 143 BI.: lll., graph. Darst.; 30 cm

Jezierski, Grzegorz

Neurochemical consequences of juvenile separation stress - studies in the limbic structures of trumpet-tailed rat
(Octodon degus). - Magdeburg, Univ., Fak. fir Naturwiss., Diss., 2008; Link unter URL; 117 BI.: lll., graph. Darst.; 30
cm

Krause-Gruszczy 'nska, Malgorzata
Pathogenicity mechanisms of campylobacter jejuni and campylobacter fetus - characterization of pathogenicity
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factors and signaling in host cell invasion. - Magdeburg, Univ., Fak. fir Naturwiss., Diss., 2008; Link unter URL; VIII,
146 BI.: lll., graph. Darst.; 30 cm

Kumaran Nair, Deepak
Insights into molecular mechanisms regulating the activity of multidomain proteins in living cells using FRET-FLIM.
- Magdeburg, Univ., Fak. fir Naturwiss., Diss., 2008; Link unter URL; V, 102 S.: graph. Darst.; 30 cm

Neme_s, Alexandru
Liquid crystal filaments formed by bent-shaped mesogens. - Zugl.: Magdeburg, Univ., Fak. fir Naturwiss., Diss.,
2007; Clausthal-Zellerfeld: Papierflieger; XllII, 100 S.: graph. Darst., 2008

Ostrowska, Ewa

Synergistic inflammatory signaling in airway epithelial cells - control of expression levels of protease-activated
receptors and interleukin-8 release. - Magdeburg, Univ., Fak. fir Naturwiss., Diss., 2008; Link unter URL; 113 BI.:
lll., graph. Darst.; 30 cm

Paulus, Kerstin

Zentrale Bedeutung des adrenocorticotropen Hormons (ACTH) bei der Regulation des Korpergewichtes

- experimentelle Untersuchungen zum Wirkmechanismus. - Magdeburg, Univ., Fak. fir Naturwiss, Diss., 2008;
Link unter URL; IV, 152 S.: graph. Darst.

Posevitz, Vilmos
The transmembrane adaptor protein SIT regulates T-cell development and homeostasis. - Magdeburg, Univ., Fak. fur
Naturwiss., Diss., 2008; Link unter URL; V, 79 S.: graph. Darst.

Scholer, Susanne
Charakterisierung von Teratomcybriden mit der primaren LHON-Mutation G11778A. - Magdeburg, Univ., Fak. fur
Naturwiss., Diss., 2008; Link unter URL; IV, 131 BL.: lll., graph. Darst.; 30 cm

Schott, Bjorn Hendrik

Auswirkungen von interindividueller Variabilitdt dopaminerger Neuromodulation auf kortikale und subkortikale
Mechanismen bei menschlichen Lernprozessen. - Magdeburg, Univ., Fak. fiir Naturwiss., Diss., 2008;

Link unter URL; 132 S.: lll., graph. Darst.; 30 cm

Sewekow, Eva
Sojabohnenprotein P34 - Aufreinigung, Verdauung und epithelialer Transport im enteralen Zellkulturmodell.
- Magdeburg, Univ., Fak. fir Naturwiss., Diss., 2008; 115 S.: graph. Darst.

Smida, Michal
Biochemical and functional characterization of Fyn-PAG association and its role in T-cell anergy. - Magdeburg, Univ.,
Fak. fur Naturwiss., Diss., 2008; Link unter URL; IV, 135 BI.: graph. Darst.; 30 cm

Szycik, Gregor Rafael
Audiovisual integration during speech perception. - Zugl.: Magdeburg, Univ., Fak. fir Naturwiss., Diss., 2008;
Géttingen: Sierke Verl.; XIl, 95 S.: graph. Darst.
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1. Leitung

Institut fiir Theoretische Physik

Universitatsplatz 2, 39106 Magdeburg,
Tel. +49 (0)391 67 18670, Fax +49 (0)391 6711217
itp@uni-magdeburg.de

Prof. Dr. rer. nat. habil. Johannes Richter (geschéaftsfiihrender Leiter)

Prof. Dr. rer. nat. habil. Jan Wiersig
Prof. Dr. rer. nat. habil. Klaus Kassner
PD Dr. rer. nat. habil. Gerald Kasner
PD Dr. rer. nat. habil. Stephan Mertens

2. Hochschullehrer

Prof. Dr. rer. nat. habil. Jan Wiersig

Prof. Dr. rer. nat. habil. Klaus Kassner
Prof. Dr. rer. nat. habil. Johannes Richter
PD Dr. rer. nat. habil. Gerald Kasner

PD Dr. rer. nat. habil. Stephan Mertens
Prof. Dr. sc. nat. Harald Béttger (em.)

3. Forschungsprofil

* Vielteilchenphysik und Quantenoptik in Halbleiter- Quantenpunkten und Quantenfilmen

* Transport und Nichtlineare Dynamik in Nanostrukturen
* Optische Mikroresonatoren und Quantenchaos

* Quasikristalline Systeme

* Ladungs- und Spinanregungen in Halbleitern

* Quantenphaseniibergange in magnetischen Systemen
* Frustrationseffekte in Quantenspinsystemen

* Magnetokalorischer Effekt in Quantenspinsystemen

* Magnetische Molekile und Nanomagnetismus

* Oberflachenstrukturen von Ferrofluiden

» Serielle und parallele Algorithmen fiir die statistische Physik
» Statistische Mechanik und Komplexitatstheorie

» Dreidimensionale gerichtete Erstarrung

* Elastische Effekte im Kristallwachstum

* Nichtlokale Amplitudengleichungen

» Elastizitat und Plastizitat amorpher Monolayer auf Wasser
 Kiristallwachstum durch Stufenbewegung

* Reaktions-Diffusions-Systeme mit elektrischem Feld

» Elektrodeposition
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4. Forschungsprojekte

Projektleiter: PD Dr. Gerald Kasner
Projektbearbeiter: Dr. G. Kasner
Forderer: Haushalt; 01.01.2008 - 31.12.2012

Volistiandige Clusteriiberdeckungen lkosaedrischer Pflasterungen

Angeregt durch die Clusteriiberdeckungen in zweidimensionalen dekagonalen Pflasterungen, soll eine vollstéandige
Pflasterung der dreidimensionalen ikosaedrischen Pflasterung T*(2F) gefunden werden. Eine auf der
Projektionsmethode basierende Uberdeckung mit 3 Clustern ist als nicht vollstéandig bekannt. Unter Verwendung
anderer Eigenschaften (Inflation, erzwungene Umgebungen) sollen die bisher nicht iberdeckten Bereiche den
existierenden Clustern zugeordnet werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Klaus Kassner

Projektbearbeiter: Pradip Roul

Kooperationen: G. Warnecke

Forderer: DFG; 01.11.2005 - 31.10.2009

Elasto-plastisches Verhalten granularer Aufschiittungen

Fir Aufschiittungen von Granulaten soll durch direkte Messung mikroskopischer tensorieller GroRen
(Spannungstensor, Deformationstensor, *“fabric tensor™) in der Simulation eine Datenbasis fiir die
kontinuumsmechanische Modellierung auf der makroskopischen Ebene geschaffen werden. Spannungstensoren
sind in der Simulation direkt messbar. Fir den Deformationstensor haben wir eine Methode entwickelt, die
vielversprechend erscheint: duflere Krafte wie etwa die Gravitation werden adiabatisch abgeschaltet. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Klaus Kassner

Projektbearbeiter: Klaus Kassner, Jean-Marc Debierre, Rahma Guérin

Forderer: DAAD; 01.01.2007 - 31.12.2008

Quantitatives Studium dreidimensionalen Wachstums: Freie Erstarrung im Kanal (PROCOPE 2007)

Ziel des Projekts ist die erstmalige systematische und quantitative Untersuchung von Kristallwachstum in
dreidimensionalen Kanalen mithilfe von Phasenfeldsimulationen. Es werden verschiedene Kanalformen und damit
verbundene Diskretisierungen untersucht (quadratisch, zylindrisch, hexagonal). Der Algorithmus ist durch
Prakonditionierung des Phasenfelds beschleunigt. Das Programm soll zwecks weiterer Beschleunigung parallelisiert
werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Klaus Kassner

Projektbearbeiter: T. Fischaleck, K. Kassner

Forderer: Haushalt; 01.01.2005 - 28.01.2008

Selektionstheorie fiir dendritisches Wachstum mit Konvektion

Es wurde eine Methode entwickelt, die es ermoglicht, die Selektionstheorie flir dendritisches Wachstum
durchzufiihren, ohne (ber die sonst Ubliche Integralgleichung zu gehen. Diese erlaubt die Anwendung der Theorie
auf Systeme mit nichtlinearen Volumengleichungen wie die Navier-Stokes-Gleichungen, die Strdmungen in der
Schmelze beschreiben. Die Theorie wurde fir eine Potentialstrdmung explizit ausgearbeitet. Es ist geplant, sie auf
verschiedene andere Strémungssituationen zu erweitern.

Projektleiter: PD Dr. Stephan Mertens
Kooperationen: Stefan Boettcher, Atlanta, USA
Forderer: Haushalt; 01.03.2008 - 31.12.2010

Algorithmen fiir das Zahlenaufteilungsproblem

Das Zahlenaufteilungsproblem (number partitioning problem, NPP) ist eines der zentralen Probleme der
theoretischen Informatik. Es ist ausserdem relevant fir die statistische Physik, wo es ein Modell fir Meanfield-
Antiferromagnete darstellt. In diesem Projekt geht es um die Analyse von Algorithmen fiir das NPP. Insbesondere
soll untersucht werden, warum alle gangigen Heuristiken bei diesem Problem versagen, und was genau die Qualitat
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der besten bekannten Algorithmen beschrankt.

Projektleiter: PD Dr. Stephan Mertens
Projektbearbeiter: Sebastian Mingramm

Forderer: Haushalt; 01.10.2008 - 30.07.2009
Gittertiere

Gittertiere (lattice animals) ist der Name von Clustern benachbarter Punkte auf regularen Gittern. In diesem Projekt
geht es um die Zahlung solcher Cluster. Es soll bestimmt werden, wieviele verschiedene Cluster der Grof3e s und der
Oberflache t es in einem d-dimensionalen kartesischen Gitter gibt. Diese Zahlen sind wichtig, um
Reihenentwicklungen fir Modelle der statistischen Mechanik zu bekommen. Zur Bestimmung dieser Zahlen werden
hocheffziente Algorithmen, viel Rechenzeit und etwas Graphen-Theorie bendétigt. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Johannes Richter
Projektbearbeiter: J.Richter. R.Zinke, M. Hartel, R. Darradi
Kooperationen: D. Ihle (Uni Leipzig), H. Rosner (MPI Dresden), S.L.Drechsler (IFW Dresden)

Forderer: DFG; 01.01.2007 - 31.12.2010

Helikale Strukturen in quasi-eindimensionalen Kupraten

Quasieindimensionale eckenvernetzte Kuprate zeigen interessante Eigenschaften, die durrch das Zusammenspiel
aus starken Quantenfluktuationen und konkurrierenden Wechselwirkungen entstehen

Insbesondere zeigen diese Systeme eine inkommensurable magnetische Spiralstruktur, die vom Magnetfeld stark
beeinflusst wird.

Wir wenden ein Biindel moderner Methoden (Coupled-Cluster-Methode, exakte Diagonalisierung DMRG etc.) an,
um die Grundzustandseigenschaften und die Thermodynamik solcherSystem zu berechnen und durch Vergleich mit
experimentellen Resulaten zu einem tieferen Verstandnis dieser Materialen beizutragen.

Projektleiter: Prof. Dr. Johannes Richter

Projektbearbeiter: J. Richter, R.Zinke, R.Darradi, M. Hartel

Kooperationen: A. Honecker (Uni Gétttingen), D.J.J. Farnell (Uni Manchester), H. Rosner (MPI Dresden), J.
Schnack (Uni Bielefeld), J. Schulenburg, P. Tomczak (Uni Poznan), R. Bishop (Uni
Manchester), R. Hayn (Uni Marseille)

Forderer: EU; 01.01.2005 - 31.12.2009

Highly frustrated magnetism

Highly frustrated magnets have been attracted much attention over the last years. They offer novel quantum ground

states like valence bond solids, spin liquids and plateau states. Their low-temperature thermodynamics may exhibit

interesting features like an extra maximum in the specific heat. We study these systems by means of exact

diagonalization, spin.-wave theory, coupled cluster method and the rotational invariant Greens function method.

Projektleiter: Prof. Dr. Johannes Richter

Projektbearbeiter: J.Richter

Kooperationen: A. Honecker (Uni Gétttingen), H. Rosner (MPI Dresden), J. Schnack (Uni Bielefeld), J.
Schulenburg, O. Derzhko (ICMP Lviv), R. Moessner (MPIKS Dresden)

Foérderer: DFG; 01.01.2007 - 30.12.2009

Stark korrelierte Systeme auf frustrierten Gittern

Untersucht werden Spinsysteme und korrelierte Elektronensysteme auf frustrierten Gittern in beliebiger Dimension

(z.B. kagome- und pyrochlor-Gitter) hinsichtlich des Einflusses der Gittergeometrie auf die physikalischen

Eigenschaften. Es sollen sowohl die Gemeinsamkeiten der Spin- und Elektronensysteme als auch die

charakteristischen Unterschiede herausgearbeitet werden.
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Projektleiter: Prof. Jan Wiersig

Forderer: DFG; 01.09.2008 - 31.08.2010

DFG Forschergruppe 760: Teilprojekt P6: Quantenchaos in optischen Mikroresonatoren

Der Inhalt des Projektes ist die theoretische Analyse von optischen Mikrodisk-Resonatoren mit deformierten, d.h.
nicht kreisférmigen, Querschnitt. Das Hauptinteresse ist dabei die Korrespondenz zwischen (partiell) chaotischer
Strahlendynamik und der Wellendynamik in Analogie zur Korrespondenz von Klassischer Mechanik und
Quantenmechanik. Ein Ziel dieser Analyse ist das Design unkonventioneller Resonatorgeometrien fiir Anwendungen
in der Optoelektronik, z.B. die Erzeugung unidirektionaler Emission von Laserlicht.

5. Veroffentlichungen

Originalartikel in begutachteten internationalen Zeitschriften

Ates, S.; Gies, C.; Uirich, S. M. ; Wiersig, Jan; Reitzenstein, S.; Loffler, A.; Forchel, A.; Jahnke, F.;
Michler, P.

Influence of the spontaneous optical emission factor [ on the first-order coherence of a semiconductor microcavity
laser

In: Physical review. - Ridge, NY: APS, Bd. 78.2008, 15, S. 155319-1-155319-5; Link unter URL

[Imp.fact.: 3,172]

Bishop, R. F. ; Li, P. H. Y. ; Darradi, Rachid; Richter, Johannes

The quantum J 1-J” 1-J 2 spin-1 Heisenberg model - influence of the interchain coupling on the ground-state
magnetic ordering in 2D

In: epl. - Les-Ulis: EDP Science, ISSN 0302-072x, Bd. 83.2008, 4, S. 47004, insges. 6 S.; Link unter URL
[Imp.fact.: 2,206]

Bishop, R. F. ; Li, P. H. Y. ; Darradi, Rachid; Richter, Johannes

The quantum J 1-J” 1-J 2 spin-1/2 Heisenberg model - influence of the interchain coupling on the ground-state
magnetic ordering in two dimensions

In: Journal of physics. - Bristol: IOP Publ. Ltd., Bd. 20.2008, 25, insges. 6 S.; Link unter URL

[Imp.fact.: 2,038]

Bishop, R. F.; Li, P. H. Y. ; Darradi, Rachid; Richter, Johannes; Cambell, C. E.

The effect of anisotropy on the ground-state magnetic ordering of the spin-1 quantum J 1 X X Z-J 2 X X Z model on
the square lattice

In: Journal of physics. - Bristol: IOP Publ. Ltd., Bd. 20.2008, 41, insges. 11 S.; Link unter URL

[Imp.fact.: 1,886]

Bishop, R. F.; Li, P. H. Y.; Darradi, Rachid; Schulenburg, Jérg; Richter, Johannes

Effect of anisotropy on the ground-state magnetic ordering of the spin-half quantum J [XXZ] 1 -J [XXZ] 2 model on
the square lattice

In: Physical review. - Ridge, NY: APS, Bd. 78.2008, 5, S. 054412-1-054412-11; Link unter URL

[Imp.fact.: 3,172]

Boettcher, S. ; Mertens, Stephan

Analysis of the Karmarkar-Karp differencing algorithm

In: The European physical journal. - Les Ulis: EDP Sciences, Bd. 65.2008, 1, S. 131-140; Link unter URL
[Imp.fact.: 1,356]

Derzhko, O. ; Richter, Johannes; Krokhmalskii, T.

Quantum Heisenberg antiferromagnet on frustrated bilayer lattice in strong magnetic fields

In: Acta physica Polonica. - Warsaw: Acad. Inst., Bd. 113.2008, 1, S. 433-436; Link unter URL
[Imp.fact.: 0,371]

erstellt: 17.12.2008 Seite 6


http://link.aps.org/doi/10.1103/PhysRevB.78.155319
http://dx.doi.org/10.1209/0295-5075/83/47004
http://dx.doi.org/10.1088/0953-8984/20/25/255251
http://dx.doi.org/10.1088/0953-8984/20/41/415213
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevB.78.054412
http://dx.doi.org/10.1140/epjb/e2008-00320-9
http://przyrbwn.icm.edu.pl/APP/ABSTR/113/a113-1-106.html

Forschungsbericht 2008: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fir Naturwissenschaften

Fischaleck, Thomas; Kassner, Klaus

Extending the scope of microscopic solvability - combination of the Kruskal-Segur method with Zauderer
decomposition

In: epl. - Les-Ulis: EDP Science, ISSN 0302-072x, Bd. 81.2008, 5, S. 54004, insges. 6 S.; Link unter URL
[Imp.fact.: 2,206]

Ghorayeb, A. M. ; Costes, M. ; Goiran, M. ; Broto, J.-M. ; Schéfer, S.; Hayn, R. ; Richter, Johannes; Millet,
P.; Stepanov, A.

High-field magnetization and electron spin resonance in the spin-gap system [eta]-Na 1.286 V2 O 5

In: Physical review. - Ridge, NY: APS, Bd. 77.2008, 22, S. 224434-1-224434-6; Link unter URL

[Imp.fact.: 3,172]

Gies, Christopher; Wiersig, Jan; Jahnke, Frank

Output characteristics of pulsed and continuous-wave-excited quantum-dot microcavity lasers

In: Physical review letters. - Ridge, NY: American Physical Society, Bd. 101.2008, 6, S. 067401-1-067401-4;
Link unter URL

[Imp.fact.: 6,944]

Gutenberger, Clemens; Spatschek, Robert; Kassner, Klaus

Comparison of phase-field models for surface diffusion

In: Physical review. - Melville, NY: Inst., Bd. 78.2008, 1, S. 016703-1-016703-17; Link unter URL
[Imp.fact.: 2,483]

Hartel, Moritz; Richter, Johannes; lhle, D.; Drechsler, S.-L.

Thermodynamics of a one-dimensional frustrated spin-1/2 Heisenberg ferromagnet

In: Physical review. - Ridge, NY: APS, Bd. 78.2008, 17, S. 174412-1-174412-6; Link unter URL
[Imp.fact.: 3,172]

Janson, O. ; Richter, Johannes; Rosner, H.

Modified kagome physics in the natural spin-

In: Physical review letters. - Ridge, NY: American Physical Society, Bd. 101.2008, S. 106403-1-106403-4;
Link unter URL

[Imp.fact.: 6,944]

John, Karin; Peyla, Philippe; Kassner, Klaus; Prost, Jacques; Misbah, Chaougqi

Nonlinear study of symmetry breaking in actin gels - implications for cellular motility

In: Physical review letters. - Ridge, NY: American Physical Society, Bd. 100.2008, 6, S. 068101, insges. 4 S;
Link unter URL

[Imp.fact.: 6,944]

Kruse, Carsten; Lohmeyer, Henning; Sebald, Kathrin; Gotowski, Jirgen; Hommel, Detlef; Wiersig, Jan;
Jahnke, Frank

Green laser emission from monolithic 1I-VI-based pillar microcavities near room temperature

In: Applied physics letters. - Melville, NY: AIP, Bd. 92.2008, 3, S. 031101-1-031101-3; Link unter URL

[Imp.fact.: 3,596]

Mertens, Stephan; Mingramm, Sebastian

Brachistochrones with loose ends

In: European journal of physics. - Bristol: Inst. of Physics Publ., Bd. 29.2008, 6, S. 1191-1199; Link unter URL
[Imp.fact.: 0,608]

Richter, Johannes; Derzhko, O.; Honecker, A.
The sawtooth chain - from Heisenberg spins to Hubbard electrons
In: International journal of modern physics. - Singapore [u.a.]: World Scientific Publ., Bd. 22.2008, 25/26, S. 4418-
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4433; Link unter URL
[Imp.fact.: 0,647]

Sebald, K. ; Lohmeyer, H. ; Kalden, J.; Meeser, T.; Gutowski, J.; Kruse, C.; Gust, A.; Hommel, D. ;
Wiersig, Jan; Baer, N.; Jahnke, F.

Proberties and prospects of ZnSe-based quantum dot microcavity VCSEL structures

In: Han'guk-Mulli-Hakhoe: Journal of the Korean Physical Society. - Seoul, Bd. 53.2008, 1, S. 83-87

[Imp.fact.: 1,204]

Unterhinninghofen, Julia; Wiersig, Jan; Hentschel, Martina

Goos-hanchen shift and localization of optical modes in deformed microcavities

In: Physical review. - Melville, NY: Inst., Bd. 78.2008, 1, S. 016201-1-016201-8; Link unter URL
[Imp.fact.: 2,483]

Wiersig, Jan

Reciprocal transmissions and asymmetric modal distributions in waveguide-coupled spiral-shaped microdisk
resonators - comment

In: Optics express. - Washington, DC: Soc., Bd. 16.2008, 8, S. 5874-5875; Abstract unter URL

[Imp.fact.: 3,709]

Wiersig, Jan; Hentschel, Martina

Combining directional light output and ultralow loss in deformed microdisks

In: Physical review letters. - Ridge, NY: American Physical Society, Bd. 100.2008, 3, S. 033901-1-033901-4;
Link unter URL

[Imp.fact.: 6,944]

Wiersig, Jan; Kim, Sang Wook; Hentschel, Martina

Asymmetric scattering and nonorthogonal mode patterns in optical microspirals

In: Physical review. - Melville, NY: AIP, Bd. 78.2008, 5, S. 053809-1-053809-8; Link unter URL
[Imp.fact.: 2,893]

Wiersig, Jan; Main, Jorg

Fractal Weyl law for chaotic microcavities - Fresnel's laws imply multifractal scattering

In: Physical review. - Melville, NY: Inst., Bd. 77.2008, 3, S. 036205-1-036205-8; Link unter URL
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1. Leitung

Prof. Dr. rer. nat. habil. Alois Krost (geschéaftsfihrender Leiter)
Prof. Dr. rer. nat. habil. Jirgen Christen

Prof. Dr. rer. nat. habil. Rainer Clos

Jun.-Prof. Dr. rer. nat. habil. Marcus Hauser

Dr. rer. nat. Peter Veit

Dr. rer. nat. Hartmut Witte

2. Hochschullehrer

Prof. Dr. rer. nat. habil. Jurgen Christen
Prof. Dr. rer. nat. habil. Rainer Clos

Prof. Dr. rer. nat. habil. Alois Krost
Jun.-Prof. Dr. rer. nat. habil. Marcus Hauser
Prof. Dr. rer. nat. habil. Ralf Stannarius
Prof. Dr. rer. nat. habil. Oliver Speck

3. Forschungsprofil

1. Abteilung Festkorperphysik

* Physikalische Eigenschaften der kondensierten Materie, insbesondere kristalliner Halbleiter

* Halbleiter-Nanostrukturen: Strukturelle, elektronische, elektrische und optische Eigenschaften von Quantum Wells,
Quantum Wires und Quantum Dots

* Physik der wide-bandgap -Halbleiter fir Optoelektronik im Blauen und UV: die Gruppe-llI-Nitride (GaN, AIN, InN
sowie deren ternare Mischkristalle) sowie Zinkoxid (ZnO)

* Untersuchung von konventionellen [ll-V-Verbindungshalbleiter (GaAs, InP und deren ternare und quaternare
Mischkristalle)

* Untersuchung von Ordnungsphdnomenen und Phasenseparation in ternaren und quaternaren
Verbindungshalbleitern (GaAsP, GalnP, GaAsN, GalnAsN, AlGaAsN, )

» Mikro-/Nano-Charakterisierung der Grenzflachen von Halbleiter-Heterostrukturen

* Quantum Confinement fir Photonen: mikcro-cavities und photonic bandgab materials

* Licht-Materie-Wechselwirkung, polaritonische Effekte

* Charakterisierung von Halbleiterbauelementen (Transistoren, Detektoren, Sensoren, Lumineszenzdioden,
Laserdioden)

» Entwicklung neuartiger, hochauflésender bildgebender Messverfahren und Methoden mit submikroskopischer
Ortsauflésung (z.B. Raster-Kathodolumineszenz-Mikroskopie, Tieftemperatur-SNOM, Raster-Mikro-
Photolumineszenz/PLE, Raster-Mikro-Elektrolumineszenzspektroskopie)

2. Abteilung Halbleiterepitaxie

* Wachstum von Gruppe-llI-Nitriden auf Silizium, GaN-auf-Silizium mittels metallorganischer Gasphasenepitaxie
(MOVPE, MOCVD) fur Bauelementanwendungen

* Wachstum von nicht- und semipolaren Gruppe-llI-Nitriden
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* Einsatz von in-situ Methoden in der MOCVD fir grundlegende Wachstumsuntersuchungen und bessere
Wachstumskontrolle

* Untersuchung der wachstumskorrelierten Eigenschaften niederdimensionaler Halbleiter, im speziellen des
Einflusses kinetischer und thermodynamischer Faktoren wahrend der Heteroepitaxie von hoch verspannten
Systemen wie AliInN/GaN

* Nitrid-basierte Bragg- und VCSEL-Strukturen fiir Einzelphotonenemitter

 Strukturelle Untersuchung von Schichten und Schichtsystemen mittels konventioneller und hochauflésender
Roéntgenmethoden, ortsaufldsende Réntgenbeugung < 10 ym, reciprocal space maps, Spannungs- und
Kompositionsanalyse, Texturanalyse, Pulverdiffraktometrie mit Hochtemperaturzusatz, Kleinwinkelstreuung,
Grazing incidence Diffraktometrie, reflektive und diffuse Réntgenstreuung, Rontgenfluoreszenzanalyse, Korrelation
der strukturellen Daten mit den optischen und elektrischen Eigenschaften

* Nachweis und dynamische Eigenschaften von tiefen Storstellen in undotiertem, hochohmigen GaN

 Elektrische und photoelektrische Storstellenspektroskopie und Untersuchungen zu Transporteigenschaften in
Halbleiterstrukturen und deren Grenzflachen

* Einfluss des Signaltransfers zwischen Elektrode und Zelle bei planaren Mikroelektrodenstrukturen und
Untersuchungen zum Einsatz von Gruppe-llI-Nitrid-Bauelementen als Biosensoren

» Herstellung und Charakterisierung von Halbleiterbauelementen (Detektoren, Sensoren, Leuchtdioden, etc.) auf der
Basis von epitaktischen Halbleiterschichtstrukturen

* Enge Kooperation mit Industrieunternehmen (AZZURRO AG, LayTec GmbH)

3. Abteilung Materialphysik

* Experimentelle und theoretische Untersuchungen zu thermoplastischen Instabilitdten und adiabatischer
Scherbandbildung

* Messung der Verschiebungs- und Temperaturfelder bei Hochgeschwindigkeitsdeformation mit hoher Zeit- und
Ortsauflésung

» Mikrostrukturelle Charakterisierung adiabatischer Verformungsbander mittels REM und TEM

* Numerische und analytische Modellierung adiabatischer plastischer Instabilitaten

* Mikrostrukturelle Instabilitaten infolge von Phaseniibergangen und Grenzflachenbewegung einschlief3lich
Keimbildung, Wachstum und Vergréberung von Ausscheidungen und Kornstrukturen in metallischen Legierungen
und Halbleitermaterialien

» Kornwachstum in polykristallinen Materialien, Vergréberungskinetik rauer Korngrenzen nach grof3en
Deformationen, Kristallisationskinetik amorpher und nanokristalliner Halbleiterschichtsysteme

* Einfluss von Punktdefekten, Versetzungen und anderen strukturellen Gitterdefekten auf die physikalischen
Eigenschaften von Schicht- und Grenzflachensystemen in Metall- und Halbleitermaterialien. Spannungsgetriebene
Diffusion an strukturellen Gitterdefekten, Migrationskinetik von Losungsatomen in der Umgebung stationarer und
unterkritisch bewegter Risse

* Nichtlineare elastische Theorie der Waferkrimmung im MOCVD-Prozess unter Beriicksichtigung von Temperatur-
und Misfitgradienten

» Einsatz hochauflosender Transmissionselektronenmikroskopie zur Aufklarung der strukturellen Gitterdefekte in
nanoskalierten ternaren und quaternaren Halbleiterschichtsystemen, Grenzflachenmorphologie in amorphen und
nanoskalierten Halbleiter-Metall Schichtsystemen, Korrelation von Defektkonzentration und
Wachstumsparametern (u. a. GaN auf Si)

* Mikrocharakterisierung mittels analytischer Transmissionselektronenmikroskopie von tribomechanisch
beanspruchten Materialien, Kohlenstoff-Cluster-Agglomeraten und Nanotubes sowie Katalysatormaterialien fiir
Brennstoffzellen

4. Abteilung Biophysik
» Entfaltung geordneter und komplexer Strukturen in physikalisch-chemischen und biologischen Systemen,
Kopplung nichtlinearer Reaktionsablaufe mit Transportprozessen
* Physikalisch-chemische Systeme
¢ Ausbreitung chemischer Wellen in der Belousov-Zhabotinsky-Reaktion; Dreidimensionale Strukturen und ihre
Analyse durch optische Tomographie; Steuerung von dreidimensionalen Strukturen
¢ Auswirkung elektrischer Felder auf chemische Musterbildung
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* Chemisch getriebene Konvektion in bistabilen Reaktionen
* Numerische Simulation von Reaktions-Diffusions-Migrationsprozessen
» Stationare Turing-Strukturen in chemischen und biochemischen Systemen
» Biochemische und biologische Systeme
* NADH- und Protonenwellen in der Glykolyse
* Nichtlineare Dynamik in Metallporphyrin-haltigen Ein-Enzym-Systemen
» Zellaggregation durch Diffusion von Botenstoffen im Schleimpilz Dictyostelium discoideum
* Phototaxis des Schleimpilzes Physarum polycephalum
» Experimenteller Aufbau einer Apparatur zur Vermessung stationarer Strukturen in Chara-Algenzellen

5. Abteilung Nichtlineare Phinomene
* Nichtlineare Dynamik und Musterbildung
» Deterministisch und stochastisch getriebene dissipative Systeme, Untersuchung elektrisch getriebener
Konvektion mittels Laserbeugung und Polarisationsmikroskopie, Modellierung und Simulation
* Musterbildung in granularen Materialien, Experimente zur Segregation und Konvektion in granularen Mischungen
und Granulat-Wasser-Mischungen
 Strukturaufklarung neuer ferroelektrischer und antiferroelektrischer fliissiger Phasen
» Polarisationsmikroskopie, Elektrooptik und nichtlineare Optik flissigkristalliner Phasen
» Aufklarung der Wechselbeziehungen zwischen molekularer Struktur und Phasensymmetrie
* Nichtlineares Schalten
* Freitragende flissige Filme und flissige Filamente
* Optische und elektrische Eigenschaften smektischer Filme
* Oberflachen- und Grenzflacheneffekte
* Selbstorganisation in zweidimensionalen Kolloiden
* Dynamik des Reif3ens flissiger Filme
* Schaume, Dynamik, Struktur und Alterung
* Flussigkristalline Elastomere
* Mechanische, optische und Réntgenuntersuchungen

6. Abteilung Biomedizinische Magnetresonanz
* Entwicklung neuer Methoden zur Magnetresonanzbildgebung (MRT) und -spektroskopie (MRS)
* Hdochstfeld (7T) MR-Bildgebung an Menschen
* Neurowissenschaftliche Anwendungen der Magnetresonanztomographie:
* Gehirnaktivierungsmessungen
* Hochaufgel6ste MR-Bildgebung
* MR-Spektroskopie
» Erfassung und Modifikation/Optimierung der MR-Messbedingungen in Echtzeit
» Simulation von Spinsystemen

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr. Jurgen Christen
Projektbearbeiter: Prof. Dr. Jirgen Christen

Forderer: DFG; 01.01.2008 - 31.12.2011

Sonderforschungsbereich 762; Funktionalitdat Oxidischer Grenzflachen, Teilprojekt B4: Lateraler Transport in
oxidischen Feldeffekt-Strukturen

Es soll der laterale Transport in Oxid-Heterostrukturen untersucht werden. Durch Korrelation der aus elektrischen
Kennlinienfeldern bestimmten Parameter mit mikroskopischen Transporteigenschaften auf um- (Mikro-
Photolumineszenz) und nm- (Katho-do-lumineszenz) Langenskala soll ein konsistentes Ver-standnis der
elektronischen sowie der ambipolaren Transportmechanismen erarbeitet werden. Die charakteristischen Temperatur-
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und Energieabhangigkeiten ergeben Aufschluss Uber die zu Grunde liegenden Streumechanismen. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jirgen Christen
Projektbearbeiter: Prof. Dr. Jirgen Christen

Forderer: DFG; 01.01.2008 - 31.12.2011

Sonderforschungsbereich 787; Halbleiter-Nanophotonik: Materialien, Modelle, Bauelemente; Teilprojekt C4:
GaN-basierte Einzelphotonenemitter und VCSEL

Ziel der ersten Periode ist das Wachstum von riss- und spannungsfreien InAIN/AIGaN VCSEL-Strukturen.
Ausgehend von einem Gruppe-lll-basierten unteren und einem Oxidbasierten oberen Bragg-Spiegel soll zunachst ein
(InGaN/GaN) MQW mit einem pn-Ubergang und einer Tunnelbarriere hergestellt und getestet werden. Neben den
grundlegenden Untersuchungen zur Photon-Exziton-Kopplung, dem Purcell-Effekt bzw. der Rabi-Aufspaltung und
dem Ausmessen der Dispersion der Kavitats-Polarisationen sowie deren Bose-Einstein-Kondensation bei
Zimmertemperatur sollen hierauf basierende Bauelemente realisiert und charakterisiert werden. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jurgen Christen
Projektbearbeiter: Prof. Dr. Jirgen Christen

Forderer: DFG; 01.01.2008 - 31.12.2011

Integriertes Graduiertenkolleg Halbleiter-Nanophotonik: Materialien, Modelle, Bauelemente

Ziel des im SFB 787 integrierten Graduiertenkollegs Halbleiter-Nanophotonik: Materialien, Modelle, Bauelemente ist
die besondere Férderung des wissenschaftlichen Nachwuchses durch Kombination der exzellenten
Forschungsmaoglichkeiten im Rahmen des SFBs mit einer vertieften wissenschaftlichen Ausbildung und strukturierten
Promotionsférderung. Das mehrgliedrige Qualifizierungskonzept beruht auf Interdisziplinaritat, intensiver Einfiihrung
und kontinuierlicher Weiterbildung, Vermittiung von Teamfahigkeit und Schliisselqualifikationen sowie engen
Industriekooperation und nutzt Synergien von Hochschule und externen Forschungseinrichtungen.

Projektleiter: Prof. Dr. Jurgen Christen
Projektbearbeiter: Dr. Frank Bertram, Prof. Dr. Jurgen Christen

Forderer: DFG; 01.05.2008 - 30.04.2011

Mikroskopische Korrelation der elektronischen und optischen Eigenschaften mit der kristallinen Realstruktur
von Polarisations-Feld-kontrollierten Gruppe-IlI-Nitriden

Fir ein umfassendes Verstandnis komplexer Halbleiter-Heterostrukturen und der zugrundeliegenden Physik ist eine
systematische Analyse und Korrelation der strukturellen, chemischen, elektronischen und optischen Eigenschaften
auf Mikro- bzw. Nanoskala zwingend erforderlich. Lumineszenzuntersuchungen gehéren zu den empfindlichsten
zerstérungungsfreien Methoden in der Halbleiterforschung. Die Kombination von zeitaufgeloster Spektroskopie mit
der hohen Ortsauflésung des Raster-Elektronenmikroskops, wie es durch die Kathodolumineszenz-Mikroskopie
realisiert wird, liefert ein potentes Instrumentarium fir die optische Nanocharakterisierung von Halbleitern,
Heterostrukturen und ihren inneren Grenzflachen. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jurgen Christen
Projektbearbeiter: Dr. Frank Bertram

Forderer: Sonstige; 01.01.2006 - 31.12.2009

Untersuchung der strukturellen und optischen Eigenschaften von GaN-Quasi-Substraten

Das Projekt befasst sich mit der Verbesserung der strukturellen und optischen Eigenschaften von GaN-Quasi-
Substraten. Zwei Ansatze werden dabei verfolgt: Zum einen die Optimierung von HVPE Volumenschichten durch die
Verwendung von GaN Niedertemperatur Pufferschichten im HVPE Prozess, zur Reduzierung der thermisch
induzierten Verspannungen zwischen Substrat und Schicht. Zum anderen das laterale epitaktische Uberwachsen von
mit SiO2 strukturierten GaN Schichten mittels HVPE, welches zusétzlich eine Reduzierung der Versetzungsdichte
bewirkt. ... mehr
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Projektleiter: Prof. Dr. Jurgen Christen
Projektbearbeiter: Prof. Dr. Jiirgen Christen

Forderer: Bund; 01.10.2005 - 31.03.2009

Verbundprojekt: LED-Module mit priméarer Optik fiir die Anwendung im Automobilbau (MOPO)

- Teilvorhaben: Mikro-optische Charakterisierung von LEDs und COB-Modulen

Ziel des Teilvorhabens ist die Entwicklung und Optimierung eines Chip-On-Board (COB) basierten Leuchtmoduls fiir
die AufRenbeleuchtung im Automobilbereich. Beginnend mit der Evaluation der Leuchtdiodenchips Uber die, die
Prozessentwicklung und -optimierung begleitende Mikrocharakterisierung von Chip-Montage sowie Applikation des
Lumineszenz-Konvertermaterials, bis hin zur Qualitatssicherung des kompletten COB+Converter-Packages soll ein
optimierter Aufbau als Zwischenstufe fiir die anschlieBende Komplettierung mit einer monolithisch integrierten
Primaroptik entwickelt werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Jurgen Christen
Projektbearbeiter: Dr. Frank Bertram

Forderer: Haushalt; 01.01.2008 - 31.12.2011

Lumineszenz Charakterisierung von Cu(In,Ga)(S,Se)2

Das quaternare chalkopyridische Halbleitermischsystem Cu(In,Ga)(S,Se)2 (CIS) bildet die Grundlage fiir die derzeit
effizientesten Dlnnschicht-Solarzellen mit einem Laborwirkungsgrad um 20 %. Die Produktion von CIS-
Solarmodulen im industriellen MaRstab erlangt zunehmende 6konomische Bedeutung. Die effiziente und
reproduzierbare Nutzung eines Materials fiir die Massenproduktion von elektronischen Bauelementen hangt jedoch
direkt von der verfligbaren Wissensbasis Uber dessen strukturelle, chemische und elektronische Eigenschaften ab. ...
mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Rainer Clos

Forderer: DFG; 01.09.2006 - 31.08.2008

GroBeneinfliisse auf das Werkstoffverhalten bei der Hartzerspanung

Das Projekt befasst sich mit der Skalierung von Prozesseingangsgréf3en und deren Einfluss auf die
Randzonenausbildung bei der Hartzerspanung. Ein Ziel ist die Aufklarung des Materialverhaltens in dem fiir den
Zerspanprozess relevanten hohen Verformungs- und Verformungsgeschwindigkeitsbereich einschlief3lich der
Parameterermittlung eines konstitutiven Materialgesetzes als Grundlage fiir die FE-Simulation des
Zerspanvorganges Als charakteristischer GréReneffekt wird der analog einem "Phasen"-Ubergang auftretende
Umschlag des Spanbildungsmechanismus von der Fliel3- zur Sdgezahnbildung experimentell untersucht und
modellmaRig beschrieben. ... mehr

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Marcus Hauser
Projektbearbeiter: Cand.-Phys. Rolf Fiedler
Forderer: Haushalt; 01.01.2005 - 26.12.2009

Dynamik des Hemin-pH-Oszillators

Die Hemin-gestiitze Oxidation von Sulfit durch Wasserstoffperoxid ist ein Reaktionssystem, das rhythmisches
dynamisches Verhalten zeigt. Ferner gilt Hemin als eine Modellverbindung fur einige Ham-haltige Enzyme.

In diesem Projekt werden die komplexe Dynamik dieses Reaktionssystems experimentell erforscht. Dieses System
zeigt komplexe Oszillationsformen, die strukturell den Oszillationen des intrazellularen Botenstoffs Calcium eng
verwandt sind. Die Zeitreihen des Hemin-Systems werden als Testfalle fiir verschiedene Verfahren der
Zeitreihenanalyse verwendet. ... mehr

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Marcus Hauser
Projektbearbeiter: M. Sc. Chaiya Luengviriya, Cand.-Phys. Dennis Kupitz
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Forderer: Sonstige; 01.01.2006 - 31.12.2010

Dynamik und Instabilititen von dreidimensionalen Erregungswellen

Die Dynamik von dreidimensionalen (3D) Erregungswellen in Reaktions-Diffusions-Systemen wird mittels optischer
Tomographie untersucht. Es werden 3-dimensionale Erregungwellen in einem chemischen Modellsystem erzeugt

und mit Hilfe einer optisch-tomographischen aufgezeichnet und derart rekonstruiert, dafy Auswertungen wichtiger
lokaler Grossen wie Frequenzen und Geschwindigkeiten uns Schliisse auf die geometrischen und topologischen
Eigenschaften der Wellenstruktur erlauben. Untersucht werden isolierte Scroll-Wellen (3D-Fortsetzung von 2D-
Spiralen), wobei vor allem die Ubergénge von einfachen Scroll-Ringen (mit geradem Filament) zu komplexeren Scroll-
Ringen (mit zick-zack-férmigen oder gebogenen Filamenten) im Zentrum des Interesses stehen. ... mehr

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Marcus Hauser
Projektbearbeiter: Dipl.-Phys. Nico Fricke

Forderer: Sonstige; 01.01.2005 - 31.12.2009

Enzymreaktions-induzierte, periodische Formanderung von Vesikeln

Obwohl Enzyme in ihrer natirlichen Umgebung meist membrangebunden vorkommen, werden die Eigenschaften
von Enzymreaktionen traditionellerweise in homogenen Medien Untersucht. Unter diesen Bedingungen zeigt die
Peroxidase-Oxidase-Reaktion oszillierendes dynamisches Verhalten. Ziel dieses Projekts ist es, dieses
Enzymsystem in die lipophile Phase von riesigen Vesikeln (sog. giant unilamellar vesicles) einzubauen, und somit
eine reaktionsinduzierte, periodische Fomanderung der Vesikeln zu erzeugen. Damit soll auch untersucht werden,
wie schnell und wie reversibel derartige Formanderungen ablaufen kénnen.

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Marcus Hauser

Projektbearbeiter: Dipl.-Biol. Christiane Hilgardt

Kooperationen: Prof. Marc-Thorsten Hitt, Jacobs University Bremen

Forderer: DFG; 01.01.2007 - 14.06.2009

Funktion von Variabilitat in biologischen Systemen

Wir untersuchen die raumzeitliche Musterbildung des Schleimpilzes Dictyostelium discoideum in Kombination von
theoretischen und biophysikalischen Methoden.

Unsere Hypothese ist, dass die Brechung rdumlicher Symmetrien in ausgedehnten biologischen Systemen Uber
biologische Variabilitdt gesteuert wird, und dass sich somit durch die Analyse der biologischen Variabilitat im
Anfangszustand (vor der Symmetriebrechung) des Systems zentrale Eigenschaften des Endzustandes (nach der
Symmetriebrechung) vorhersagen lassen.

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Marcus Hauser
Projektbearbeiter: M. Sc. Chaiya Luengviriya, Cand.-Phys. Sebastian Schmidt

Forderer: Sonstige; 01.01.2006 - 31.12.2010

Kontrolle dreidimensionaler Wellenstrukturen mittels externer Felder

Die Dynamik von 3-dimensionalen (3D) Erregungswellen soll mit Hilfe von extern angelegten Feldern manipuliert
(und spater auch kontrolliert) werden. Ziel des Projekts ist es, durch Anlegen eines elektrischen Stroms, die Dynamik
eines Scroll-Rings (einer 3D-Fortsetzung von 2D Spiralen, die kreisférmig miteinander verbunden sind) zu
manipulieren. Es werden verschiedene Effekte untersucht, wie die Drift der Scroll-Ringe, ihr Anwachsen oder
Schrumpfen, sowie ihre Reorientierung bezlglich der Richtung des elektrischen Stroms. ... mehr

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Marcus Hauser

Projektbearbeiter: Cand.-Phys. Tobias Leutritz

Kooperationen: Prof. Irving R. Epstein, Brandeis University, Waltham, MA, USA, Prof. Vladimir Vanag, Brandeis
University, Waltham, MA, USA

Foérderer: Haushalt; 01.05.2007 - 30.04.2010
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Musterbildung in der Belousov-Zhabotinsky-Reaktion in Mikroemulsionen

Die Dynamik der Belousov-Zhabotinsky in Wasser-in-Ol-Mikroemulsionen wird untersucht. In der Mikroemulsion sind
die (reaktiven) Wassertrépfchen von einer Olmatrix getrennt, die wiederum die Diffusion von gewissen Reaktanden
zulasst. Dadurch kann eine Vielzahl von Mustern entstehen, die bisher kaum untersucht worden sind. Unter anderem
kénnen so auch sog. Turing-Strukturen hergestellt werden, d.h. Strukturen, die sich zeitlich nicht &ndern. Die
Verwendung von Emulsionen ermdglicht uns, erstmals die Ausbildung von Turing-Strukturen in 3 Dimensionen
experimentell zu untersuchen. ... mehr

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Marcus Hauser

Forderer: Sonstige; 01.08.2004 - 31.07.2009

Nichtlineare Dynamik in biomimetischen Enzym-Modellsystemen

Gegenstand des Forschungsvorhabens ist das Studium des dynamischen Verhaltens von kinstlichen
Reaktionssystemen, deren malRgeschneiderte Komponenten die charakteristischen strukturellen und dynamischen
Merkmale von natirlichen Enzymsystemen wiedergeben. Untersucht wird im Speziellen ein biomimetisches
Cytochrom P450-Modellsystem, dessen "Modellenzym" in der lipiden Doméane von Phospholipid-Vesikeln eingebaut
sind, wahrend die Substrate in der wassrigen Phase vorliegen. Dieses Reaktionssystem ist in der Lage,
oszillierendes dynamisches Verhalten zu zeigen. ... mehr

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Marcus Hauser

Projektbearbeiter: Dipl.-Phys. Christian Warnke, Dr. Thomas Mair

Forderer: Sonstige; 01.01.2007 - 31.12.2008

Stimulierung des Energiestoffwechsels von Hefezellen mit elektrischen Feldern

Die Applikation von elektrischen Feldern auf biologische Zellen wird haufig in der Biotechnologie oder Biomedizin zur
Elektroporation von Zellen oder fiir therapeutische Zwecke eingesetzt. Dabei findet eine Wechselwirkung des
elektrischen Feldes mit elektrochemischen Gradienten lber biologischen Membranen statt. Da die Erzeugung und
Aufrechterhaltung dieser Gradienten nur unter Verbrauch von zellulirer Energie mdglich ist, wird jede Anderung
dieser Gradienten auch eine Anderung im Energiestoffwechsel der Zellen bewirken. ... mehr

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Marcus Hauser

Projektbearbeiter: Ing. Lenka Sebestikova, Ph.D.

Kooperationen: Prof. A De Wit, Université Libre de Bruxelles

Forderer: Bund; 01.01.2006 - 07.12.2008

Konvektive Strukturbildung an autokatalytischen Reaktionsfronten

In diesem Projekt untersuchen wir hydrodynamische Instabilitdten, die in einem System zweier mischbarer
Flissigkeiten auftreten, die durch eine wandernde Reaktionsfront sowohl in vertikaler als auch in horizontaler
Anordnung getrennt sind. Es wurde festgestellt, dass das Aufspalten von fingerartigen Strukturen der propagierenden
Fronten in der lodat-Arsenigen Saure-Reaktion (IAA), die in einer vertikalen Hele-Shaw Zelle stattfindet, durch die
Dichtedifferenz im Gravitationsfeld hervorgerufen wird (Rayleigh-Taylor Instabilitat). ... mehr

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Marcus Hauser
Projektbearbeiter: Dipl. Cheem. Satenik Bagyan, Dr. Thomas Mair

Forderer: DFG; 01.01.2007 - 31.12.2008

Raumzeitliche Synchronisation interagierender Zellen

Es wird das Synchronisationsverhalten von biologischen Zellen und deren Kontrolle durch externe Krafte in
Experiment und Theorie untersucht. Im Vordergrund stehen raumlich ausgedehnte Systeme mit diffusiver Kopplung,
in denen Reaktions-Diffusionswellen die Synchronisation vermitteln kdnnen. Die Untersuchungen konzentrieren sich
auf Hefezellen sowie auf Hefezellextrakte, in denen selbsterregte Oszillationen und Wellen der Glykolyse beobachtet
werden kénnen. Durch gezielte Anderung der beteiligten Reaktionen und Transportprozesse sowie der
Umgebungsbedingungen und mathematische Modellbildung sollen die Strukturbildungsprozesse in zellularen
Systemen und Extrakten erklart werden. ... mehr
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Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Marcus Hauser

Projektbearbeiter: Cand.-Phys. Karina Barkowsky, Dr. Thomas Mair

Kooperationen: Dr. Laszlo Zimanyi, Ungarische Akademie der Wissenschaften, Biologisches
Forschungszentrum, Institut fiir Biophysik, Szeged, Ungarn

Forderer: Haushalt; 01.08.2006 - 31.12.2008

Infrarotspektroskopische Analyse der oszillatorischen Glykolyse in Hefeextrakt

Fourier Transform Infrarot (FTIR) Spektroskopie ist eine nicht-invasive Methode zur Detektion nahezu aller

organischen Molekiile auf atomarer Ebene. Urspriinglich fiir die Analyse von Struktur-Funktions Beziehungen in

Proteinen eingesetzt, wird diese Methode immer haufiger auch fir die Untersuchung komplexer biologischer Proben

angewendet. Dies ist allerdings nur mit Hilfe mathematischer Verfahren zur Analyse der hochkomplexen Spektren

moglich. Wir wollen die FTIR-Spektroskopie nutzen, um einen nicht-invasiven Blick in den Metabolismus lebender

Zellen zu werfen. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost
Projektbearbeiter: PD Dr. A. Dadgar, Prof. Dr. Alois Krost
Forderer: DFG; 01.05.2008 - 30.04.2011

DFG Forschergruppe FOR 957: Polarisations-Feld-Kontrolle in Nitrid-Licht-Emitter;

Teilprojekt: MOVPE Wachstum polarisationsreduzierter AlIGalnN quantum wells und unpolarem GaN auf Si
Die Effizienz von konventionellen, c-Achse orientierten Gruppe-III-Nitrid Lichtemittern ist derzeit in erster Linie durch
die vorhandenen piezo- und pyro-elektrischen Felder limitiert. Um die Effizienz zu erhéhen und insbesondere auch
effiziente Lichtemitter im Griinen zu realisieren, gibt es starke Bestrebungen, auf unpolarem Material zu wachsen.
Hier wird ein neuer Ansatz, basierend auf konventionellem, c-Achsen orientiertem GaN vorgeschlagen. Um
Polarisationsfelder zu reduzieren wird das Wachstum von GaN entlang verschiedener un- bzw. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost

Projektbearbeiter: Dr. H. Witte, Dr. A. Krtschil

Kooperationen: PD Dr. F. Ohl, Leibniz Institut fir Neurobiologie, Prof. Dr. K. Braun, Prof. Dr. S. C. Mdller,
Fakultat fur Naturwissenschaften, Prof. Dr. T. Voigt, Dr. T. Munsch, Medizinische Fakultat, Prof.
Dr.-Ing. B. Michaelis, Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.06.2005 - 30.04.2008

Einfluss von elektrophysikalischen Grenzflichenvorgidngen auf den Signaltransfer zwischen Elektrode und

Zelle bei planaren Mikroelektrodenstrukturen

Im vorliegenden Projekt wird untersucht, welche grenzflachenphysikalischen Vorgange bei der elektrischen

Stimulation von Neuronen stattfinden und inwieweit diese Prozesse direkten Einfluss auf ein sich in-vitro ausbildende

neuronale Netzwerk nehmen. Der Schwerpunkt der Arbeiten liegt auf der Untersuchung von stimulationsinduzierten

Langzeitveranderungen im System Elektrode/Zellmedium/Zelle sowie auf der Optimierung der Signalein- und

-auskopplung fiir verschiedene biologische Systeme und Elektrodenanordnungen. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost
Projektbearbeiter: Dr. H. Witte
Kooperationen: Dr. Thomas Musch, Institut fiir Physiologie, Allgemeine Physiologie, Dr. Wolfgang Tischmeyer,

Leibnitz-Institut flir Neurobiologie, Prof. Dr. Bernd Michaelis, Instiut fiir Elektronik,
Signalverarbeitung und Kommunikationstechnik, Prof. Dr. Christoph Herrmann, Institut fir
Physiologie Il, Abteilung biologische Biologie, Prof. Dr. Frank Ohl, Institut fir Biologie,
Neuroprothesen, Prof. Dr. T. Voigt, Medizinische Fakultat, Institut fliir Physiologie, Abt. fir
Entwicklungsphysiologie, Prof. Katharina Braun, Abteilung Zoologie und Entwicklungsbiologie,
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Institut fiir Biologie, Universitat Magdeburg

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.05.2008 - 31.05.2010

Exzelenzschwerpunkt des Landes Sachsen-Anhalt im CBBS, Landesverbund N3 "Organisation neuronaler
Netzwerke";

Teilprojekt: Realisierung eines bidirektionalen Interface auf der Basis von Gruppe-llI-Nitrid und ZnO-
Bauelementestrukturen

Zur Stimulation von neuronalen Netzwerken existiert bereits ein vielféltiges Spektrum von Elektrodenanordnungen,
um zum einen Informationen Uber die Signaleinkopplung und den Transfer in neuronalen Netzwerkskulturen zu
erhalten und zum anderen auch den Zugang zu raumlichen, d.h. dreidimensionalen, Netzwerksstrukturen ahnlich
dem menschlichen Gehirn zu ermdéglichen. Jedoch sind diese Interfaces wenig hinsichtlich Geometrie und Struktur
auf die konkrete wissenschaftliche Problemstellung optimiert. Im vorliegenden Projekt wird ein bestehender Interface-
Ansatz weiterentwickelt und auf das Halbleitersystem GaN/AIGaN Ubertragen. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost
Projektbearbeiter: Dr. J. Blasing

Forderer: Industrie; 01.04.2007 - 01.04.2009

Kristallinitat von ZrO2-Pulvern

Ziel des Forschungsvorhabens ist die industrielle Herstellung und Nutzung von nanokristallinen Zirkoniumoxyd
- Pulvergemischen. Neben der kleinen KristallitgroRRe sind die Phasenzusammensetzung (verschiedene ZrO2
- Phasen) und der amorphe Restgehalt entscheidend fur die Herstellungsqualitat und Nutzbarkeit.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost

Forderer: DFG; 01.10.2007 - 30.09.2009

Massensensitive Diinnschichtscherwellenresonatoren basierend auf neuartigen, MOVPE gewachsenen,
Piezoelektrischen GaN Schichten

Das Vorhaben zielt auf die Erforschung von IC kompatiblen, miniaturisierten und hochsensitiven elektro-akustischen
Dunnschichtresonatoren, welche auch in fluider Umgebung eingesetzt werden kénnen. Fir eine rein transversal
schwingende Resonatorschicht werden neuartige piezoelektrische Materialien eingesetzt, die mit einem speziellen
epitaktischen Wachstumsverfahren hergestellt werden. Fiir den Entwurf eines rein transversal polarisierten
massensensitiven Resonators mit hoher Sensitivitat und maximaler Giite bei minimaler Querempfindlichkeit
gegenuber Temperatur werden neue an die Transversalschwingung angepasste Konzepte fiir die Wahl und Abfolge
der eingesetzten Materialien, flir das dreidimensionale Layout der Resonatorschichten und fir die Unterdriickung
parasitarer Moden entwickelt.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost

Projektbearbeiter: Dr. J. Blasing

Forderer: Industrie; 01.04.2007 - 01.04.2009

Phasenanalyse an Ausfillungen

Ziel des gemeinsamen Forschungsvorhabens ist die Verbesserung der nasschemischen Prozessierung von
Solarzellenwafern. Die Leistungsfahigkeit und Lebensdauer der Solarzellen wird wesentlich von der Qualitat der
einzelnen Beschichtungsschritte bestimmt. Ausfallungen in den Wannen der nasschemischen Prozessierung sind
direkte Hinweise auf Mangel in der Prozessfiihrung.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost

Projektbearbeiter: Dr. J. Blasing

Forderer: Industrie; 01.04.2007 - 01.04.2009

Phasenanalyse an Pigmentgemischen

Das Forschungsprojekt dient der Weiterentwicklung moderner Methoden zur qualitativen und quantitativen Analyse
von Farbpigmentgemischen. Hauptproblemkreis ist die Kombination von Untersuchungsverfahren zum Nachweis von
organischen und anorganischen Bestandteilen.
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Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost

Forderer: DFG; 01.01.2008 - 31.12.2011

Sonderforschungsbereich 787; Halbleiter-Nanophotonik: Materialien, Modelle, Bauelemente; Teilprojekt C4:
GaN-basierte Einzelphotonenemitter und VCSEL

Ziel der ersten Periode ist das Wachstum von riss- und spannungsfreien InAIN/AIGaN VCSEL-Strukturen.
Ausgehend von einem Gruppe-lll-basierten unteren und einem Oxidbasierten oberen Bragg-Spiegel soll zunachst ein
(InGaN/GaN) MQW mit einem pn-Ubergang und einer Tunnelbarriere hergestellt und getestet werden. Neben den
grundlegenden Untersuchungen zur Photon-Exziton-Kopplung, dem Purcell-Effekt bzw. der Rabi-Aufspaltung und
dem Ausmessen der Dispersion der Kavitats-Polarisationen sowie deren Bose-Einstein-Kondensation bei
Zimmertemperatur sollen hierauf basierende Bauelemente realisiert und charakterisiert werden. ... mehr

Projektleiter: Dr. Thomas Mair

Projektbearbeiter: Jiraporn Luengviriya

Kooperationen: Prof. Katharina Braun, Abteilung Zoologie und Entwicklungsbiologie, Institut fir Biologie,
Universitat Magdeburg

Forderer: Haushalt; 01.02.2004 - 31.12.2008

Metabolische Selbstorganisation von Gehirnzellen bei der Ausbildung von neuronalen Netzwerken

Gerichtetes Wachstum und Migration von Nervenzellen ist eine grundlegende Voraussetzung fiir die Entstehung und

Verschaltung neuronaler Netzwerke. Es gilt als sicher, daRR Neuron-Glia-Wechselwirkungen eine wichtige Rolle dabei

spielen, wobei die Gliazellen als Wegweiser der Neuronen fungieren sollen. Eine wichtige Wechselwirkung zwischen

diesen beiden Zelltypen, die bisher nur wenig Beachtung bei den Studien zur Netzwerkbildung gefunden hat, ist die

Kompartimentierung des Energiestoffwechsels zwischen Gliazellen und Neuronen. ... mehr

Projektleiter: Dr. Thomas Mair
Projektbearbeiter: Dr. Lama Naji
Kooperationen: Prof. Lutz Schimansky-Geier, Humboldt-Universitaet Berlin, Institut fuer Physik

Forderer: DFG; 01.10.2005 - 30.09.2008

Raumzeitliche Synchronisation interagierender Zellen

Es wird das Synchronisationsverhalten von biologischen Zellen und deren Kontrolle durch externe Krafte im
Experiment untersucht. Im Vordergrund stehen raumlich aus-gedehnte Systeme mit diffusiver Kopplung, in denen
Reaktions-Diffusi-onswellen die Syn-chronisation vermitteln kdnnen. Die Untersuchungen konzentrieren sich auf
Hefezellen sowie auf Hefezellextrakte, in denen selbsterregte Oszillationen und Wellen der Glykolyse beob-achtet
werden kénnen. Durch gezielte Anderung der beteiligten Reak-tionen und Transportprozesse sowie der
Um-gebungsbedingungen sollen die Strukturbildungspro-zesse in zellularen Systemen und Ex-trakten erklart werden.
... mehr

Projektleiter: Dr. Thomas Mair

Projektbearbeiter: Christian Warnke

Kooperationen: Abteilung Halbleiterepitaxie, Institut fir Experimentelle Physik, Uni Magdeburg: Prof. Krost, Dr.
H. Witte, Dr. A. Krtschil
Foérderer: Haushalt; 01.02.2004 - 31.12.2008

Stimulierung des Energiestoffwechsels von Hefezellen mit elektrischen Feldern

Die Applikation von elektrischen Feldern auf biologische Zellen wird haufig in der Biotechnologie oder Biomedizin zur
Elektroporation von Zellen oder fiir therapeutische Zwecke eingesetzt. Dabei findet eine Wechselwirkung des
elektrischen Feldes mit elektrochemischen Gradienten iber biologischen Membranen statt. Da die Erzeugung und
Aufrechterhaltung dieser Gradienten nur unter Verbrauch von zelluldrer Energie méglich ist, wird jede Anderung
dieser Gradienten auch eine Anderung im Energiestoffwechsel der Zellen bewirken. ... mehr
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Projektleiter: Prof. Dr. habil. Oliver Speck

Forderer: DFG; 01.11.2007 - 31.10.2009

Adaptive distortion correction techniques for high-field magnetic resonance neuroimaging

In diesem Projekt werden Methoden flr die dynamische Erfassung von Magnetfeldverteilungen wahrend einer MRT
Messung entwickelt. Anhand dieser werden die bei EPI entstehenden geometrischen Verzerrungen korrigiert und
somit die Vergleichabrkeit mit anatomischen Aufnahmen erhéht (Details siehe engl. Zusammenfassung).

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Oliver Speck

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.10.2008 - 30.09.2011

Entwicklung von Hochfrequenzspulen fiir 7T Magnetresonanztomographie

Die Bildqualitat in der Magnetresonanztomographie wird u.a. durch die Starke und Homogenitat des messbaren
NMR-Signals bestimmt. Mit der Einfiihrung des 7T MRT hat hier eine neue Ara begonnen, mit Magdeburg als
Vorreiter. Das Potential dieses Ultrahochfeldgerates (UHF) kann derzeit noch nicht voll ausgeschépft werden, da die
Hochfrequenz-Sende- und -Empfangstechnik optimiert werden muss. Hierzu werden spezielle Spulenkonfigurationen
wie etwa Phase-Array-Spulen bendtigt, welche derzeit nur fir den Kopfbereich und von nur einer Firma kommerziell
angeboten werden. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Oliver Speck
Forderer: Bund; 01.01.2007 - 31.12.2011
INUMAC

In diesem Projekt werden neuartige Technologien und Methoden fiir die Magnetresonanztomographie bei hohen
Feldstarken entwickelt. Die Universitat Magdeburg ist als Unterauftragnehmer fiir die Universitat Freiburg und die Fa.
Siemens Medical Systems tatig und wird Verfahren fir die adaptive Bildgebung sowie die homogene HF-Anregung
bei sehr hohen Frequenzen entwickeln und testen.

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Oliver Speck

Foérderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.01.2008 - 31.12.2010

Neue Methoden fiir die Ultrahochfeld Magnetresonanztomographie - Preis fiir Angewandte Forschung
Preisgeld fiir den Preis fiir Angewandte Forschung in Sachsen-Anhalt 2007, zur Férderung von Wissenschaft und
Forschung.

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Oliver Speck

Forderer: Sonstige; 01.09.2007 - 31.08.2012

RGR-based motion tracking for real-time adaptive MR imaging and spectroscopy

In diesem vom National Institute of Health geférderten Projekt werden Methoden fiir die prospektive
Bewegungskorrektur wahrend MRT Aufnahmen entwickelt. Diese werden die Untersuchung von sich bewegenden
Patienten ermdglichen und somit Wiederholungen von Untersuchungen vermeiden und zu einer deutlich besseren
Bildqualiltat beitragen.

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Oliver Speck

Forderer: Industrie; 01.10.2007 - 30.09.2010

Zusammenarbeit auf dem Gebiet der physikalischen-technischen MR-Entwicklung mit der SIEMENS AG

Die Erforschung, Entwicklung und klinische Erprobung neuer MR-Techniken zur Bildgebung und Spektroskopie
erfordert eine enge Zusammenarbeit zwischen SIEMENS und physikalisch-technischen und klinischen Partnern und
Anwendern. SIEMENS und die UNIVERSITAT als Anwender sind daran interessiert, im Rahmen dieses Vertrages
zusammenzuarbeiten.
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Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: Dr. Th. John
Forderer: Haushalt; 01.01.2008 - 31.12.2008

Brownscher Ratscheneffekt in Ferrofluiden

In magnetischen FlUssigkeiten wurde ein Brown"scher Ratscheneffekt theoretisch vorausgesagt (Engel et al. 2003),
bei dem die ungeordnete thermische Bewegung der Ferrofluidteilchen in einem oszillierenden magnetischen Feld in
eine makroskopische Rotationsbewegung der Probe umgewandelt wird. Dieser Effekt wird experimentell untersucht
und die Abhangigkeit des erzeugten Drehmomentes von Material- und Anregungsparametern bestimmt.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: DP Frank Mller
Forderer: Sonstige; 01.10.2008 - 31.12.2008

Dynamik des ReiBens von diinnen Filmen und Filamenten

Wir untersuchen die Dynamik des ReiRens flissigkristalliner Filme mit Hilfe optischer Methoden. Planare Filme,
sphérische Blasen sowie diinne Filamente (im Mikrometerbereich) werden mit einer schnellen Kamera (bis zu 100k
Bilder/s) aufgenommen und ausgewertet.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: DP Frank Muller
Forderer: DFG; 01.10.2005 - 30.09.2008

Dynamik des ReiBens von diinnen Filmen und Filamenten

Wir untersuchen die Dynamik des Reifens flissigkristalliner Filme mit Hilfe optischer Methoden. Planare Filme,
spharische Blasen sowie diinne Filamente (im Mikrometerbereich) werden mit einer schnellen Kamera (bis zu 100k
Bilder/s) aufgenommen und ausgewertet.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: DP Jana Heuer

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.01.2008 - 31.12.2008

Dynamik in periodisch getriebener nematischer Elektrokonvektion

Periodisch getriebene dynamische Systeme kdnnen T-periodisch oder T-antiperiodisch (subharmonisch) auf ein
Anregungssignal mit der Periode T reagieren. An Hand periodisch getriebener elektrischer Konvektion in Nematen,
einem klassischen musterbildenden dissipativen System, untersuchen wir die Ubergange zwischen diesen
fundamental unterschiedlichen Systemantworten. Aulerdem werden neue Typen elektrisch getriebener
Konvektionsmuster in mesogenen Materialien charakterisiert.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: TP Tilo Finger, DP Frank Rietz, Dr. Lama Naji
Foérderer: DFG; 01.11.2007 - 31.10.2009

Dynamik von Segregationsmustern granularer Mischungen in rotierenden Trommeln
Wir untersuchen experimentell die Struktur und Dynamik von Segregationsmustern in rotierenden Containern, die mit
granularen Modellsystemen gefiillt sind. Untersuchungsmethoden sind optische Beobachtung und NMR-Tomographie

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius

Forderer: Sonstige; 01.10.2008 - 01.10.2009

Labyrinthstrukturen in polaren smektischen Phasen

In diinnen frei stehenden Filmen polarer smektischer Mesophasen kénnen sich Labyrinthtexturen bilden, die Mustern
in diinnen Schichten von Ferrofluiden sehr ahnlich sind. Ihre Ursache ist in den elektrischen und elastischen
Eigenschaften dieser Mesophysen zu suchen. Die Strukturen werden polarisationsmikroskopisch charakterisiert und
ein Modell zur Beschreibung der geometrischen Eigenschaften entwickelt.

erstellt: 17.12.2008 Seite 21



Forschungsbericht 2008: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fir Naturwissenschaften

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius

Forderer: DFG; 01.10.2006 - 01.10.2008

Labyrinthstrukturen in polaren smektischen Phasen

In diinnen frei stehenden Filmen polarer smektischer Mesophasen kdnnen sich Labyrinthtexturen bilden, die Mustern
in diinnen Schichten von Ferrofluiden sehr dhnlich sind. Ihre Ursache ist in den elektrischen und elastischen
Eigenschaften dieser Mesophysen zu suchen. Die Strukturen werden polarisationsmikroskopisch charakterisiert und
ein Modell zur Beschreibung der geometrischen Eigenschaften entwickelt.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: Dipl.-Phys. Victor Aksenov

Forderer: DFG; 01.09.2006 - 31.03.2008

Mechanische Eigenschaften smektischer fliissigkristalliner Elastomere

Flissigkristalline Elastomere (LCE) in den verschiedensten Mesophasen haben in der letzten Zeit insbesondere
wegen ihrer auflergewohnlichen Materialeigenschaften, als auch wegen des damit verbundenen
Anwendungspotentials in der Sensor- und Aktuatortechnik ein groRes Interesse gefunden. Vom wissenschaftlichen
Standpunkt interessant sind vor allem solche Effekte, die auf der Wechselwirkung der makroskopischen
Eigenschaften (Form, Elastizitat) mit der mikroskopischen Struktur (Ordnung, Orientierung) beruhen. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: Dr. Christian Bohley

Forderer: DFG; 01.07.2006 - 30.06.2009

Wechselwirkung von Orientierungsrelaxation und Scherfluss in diinnen Filmen

Scherviskositaten vermitteln den Zusammenhang zwischen einem Flussfeld und der Anderung der Orientierung der
Mesogene in anisotropen Fliissigkeiten. Unter anderem kdnnen sie bewirken, dass eine (z.B. mechanisch, elektrisch
oder durch elastische Drehmomente induzierte) inhomogene Reorientierung der Probe ein Flussfeld induziert. Inhalt
des Projekts soll die Modellierung eines hydrodynamischen Experiments in freistehenden Filmen sein. Es wird so ein
besseres Verstandnis der Dynamik anisotroper quasi-zweidimensionaler Fluide erreicht und es werden bisher nicht
zugangliche Materialparameter bestimmt.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius

Projektbearbeiter: Dr. Christian Bohley, cand. phys. Kirsten Harth

Forderer: Haushalt; 01.02.2007 - 31.08.2009

Zweidimensionale anisotrope Kolloide

Mittels Polarisationsmikroskopie werden die Struktur, die Wechselwirkungen und die Dynamik kolloidaler Einschlisse
auf frei tragenden smektischen Filmen untersucht. Eine theoretische Beschreibung der Einfliisse auf das umgebende
Direktorfeld erfolgt im Rahmen der Kontinuumsmechanik smektischer Phasen

Projektleiter: Dr. Kai Zhong

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.10.2008 - 30.09.2011

CBBS NeuroNetworks - Linking the Microscopie and Macroscopie World: Systematic Study of Water
Macromolecule Exchange as a Basis for Ultra-High Field MR Phase Contrast Imaging

The proposed network will combine existing expertise in magnetic resonance imaging at ultra-high field (Zhong), high
resolution NMR (Hilfert), cell biochemistry (Smalla), in vivo MR animal imaging (Angenstein), and clinical multiple
sclerosis (MS) research (Matzke). This translational project is based upon the recently proposed water-
macromolecule exchange (WME) model for in vivo phase contrast imaging (Zhong) suggesting that macromolecules
are the major contributing factor for the recently much debated in vivo phase contrast in the brain. ... mehr
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5. Veroffentlichungen

Originalartikel in begutachteten internationalen Zeitschriften

Bagyan, Satenik; Mair, Thomas; Suchorski, Yuri; Hauser, Marcus; Straube, Ronny

Spatial desynchronization of glycolytic waves as revealed by Karhunen-Loe ve analysis

In: The journal of physical chemistry. - Washington, DC: Soc., Bd. 112.2008, 45, S. 14334-14341; Link unter URL
[Imp.fact.: 4,086]

Bakes, Daniel; Schreiberova, Lenka; Schreiber, Igor; Hauser, Marcus
Mixed-mode oscillations in a homogeneous pH-oscillatory chemical reaction system

In: Chaos. - Melville, NY: AlP, Bd. 18.2008, 1, S. 015102-1-015102-12; Link unter URL
[Imp.fact.: 1,926]

Bastek, Barbara; Bertram, Frank; Christen, Jiirgen; Wernicke, T.; Weyers, M. ; Kneissl, M.
A-plane GaN epitaxial lateral overgrowth structures - growth domains, morphological defects, and impurity
incorporation directly imaged by cathodoluminescence microscopy

In: Applied physics letters. - Melville, NY: AIP, Bd. 92.2008, 21, insges. 3 S.; Link unter URL

[Imp.fact.: 3,977]

Bohley, Christian; Stannarius, Ralf

Inclusions in free standing smectic liquid crystal films

In: Soft matter. - Cambridge: RSC Publ., Bd. 4.2008, 4, S. 683-702; Link unter URL
[Imp.fact.: 4,391]

Breyer, Tobias; Echternach, Matthias; Arndt, Susan; Richter, Bernhard; Speck, Oliver; Schumacher,
Martin; Markl, Michael

Dynamic magnetic resonance imaging of swallowing and laryngeal motion using paraellel imaging at 3 T

In: Magnetic resonance imaging. - Amsterdam [u.a.]: Elsevier Science, Abstract unter URL

[Imp.fact.: 1,486]

Brueckner, K. ; Niebelschuetz, F.; Tonisch, K. ; Michael, S.; Dadgar, Armin; Krost, Alois; Cimalla, V. ;
Ambacher, O.; Stephan, R.; Hein, M. A.

Two-dimensional electron gas based actuation of piezoelectric AlIGaN/GaN microelectromechanical resonators
In: Applied physics letters. - Melville, NY: AIP, Bd. 93.2008, 17, S. 173504-1-173504-3; Link unter URL
[Imp.fact.: 3,596]

Contreras, Oscar E. ; Ruiz-Zepeda, Francisco; Dadgar, Armin; Krost, Alois; Ponce, Fernando A.
Atomic arrangement at the AIN/Si(110) interface
In: Applied physics express. - Tokyo: Oy o Butsuri Gakkai, Bd. 1.2008, 6, S. 061104-1-061104-3; Link unter URL

Eremin, Alexey; Nemes, Alexandru; Stannarius, Ralf; Pelzl, Gerhard; Weissflog, Wolfgang

Spontaneous bend patterns in homochiral ferroelectric SmCP films - evidence for a negative effective bend constant
In: Soft matter. - Cambridge: RSC Publ., Bd. 4.2008, 11, S. 212186-2191; Link unter URL

[Imp.fact.: 4,703]

Fernandez-Garrido, S. ; Redondo-Cubero, A.; Gago, R. ; Bertram, Frank; Christen, Jirgen; Luna, E. ;
Trampert, A. ; Pereiro, J.; Muioz, E.; Calleja, E.

Effect of the growth temperature and the AIN mole fraction on In incorporation and properties of quaternary IlI-nitride
layers grown by molecular beam epitaxy

In: Journal of applied physics. - Melville, NY: AIP, Bd. 104.2008, 8, S. 083510-1-083510-7; Link unter URL
[Imp.fact.: 2,171]

Findeisen-Tandel, S. ; Schroder, M. W. ; Pelzl, G.; Baumeister, U. ; Weissflog, W. ; Stern, S. ; Nemes,
Alexandru; Stannarius, Ralf; Eremin, Alexey

Multistage polar switching in bent-core mesogens

In: The European physical journal. - Orsay: EDP Sciences, Bd. 25.2008, 4, S. 395-402; Link unter URL
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Fischer, A. M. ; Srinivasan, S.; Ponce, F. A.; Monemar, B. ; Bertram, Frank; Christen, Jiirgen
Time-resolved cathodoluminescence of Mg-doped GaN

In: Applied physics letters. - Melville, NY: AIP, Bd. 93.2008, 15, S. 151901-1-151901-3; Link unter URL
[Imp.fact.: 3,596]

Haller, Sven; Bonati, Leo H. ; Rick, Jochen; Klarhofer, Markus; Speck, Oliver; Lyrer, Philippe A.; Bilecen,
Deniz

Reduced cerebrovascular reserve at CO 2 BOLD MR imaging is associated with increased risk of periinterventional
ischemic lesions during carotid endarterectomy or stent placement - preliminary results

In: Radiology. - Oak Brook, lll. : RSNA, Bd. 249.2008, 1, S. 251-258; Link unter URL

[Imp.fact.: 5,561]

Hennig, Juergen; Masako Welz, Anna; Schultz, Gerrit; Korvink, Jan; Liu, Zhenyu; Speck, Oliver; Zaitsev,
Maxim

Parallel imaging in non-bijective, curvilinear magnetic field gradients - a concept study

In: Magnetic resonance materials in physics, biology and medicine. - Berlin: Springer, Bd. 21.2008, 1/2, S. 5-14;
Link unter URL

[Imp.fact.: 1,494]

Heuer, Jana; John, Thomas; Stannarius, Ralf

Time reversal of the excitation wave from in a dissipative pattern-forming system

In: Physical review. - Melville, NY: Inst., Bd. 78.2008, 3, S. 036218-1-036218-9; Link unter URL
[Imp.fact.: 2,483]

Heuer, Jana; Stannarius, Ralf; Tamba, Gabriela; Weissflog, Wolfgang

Longitudinal and normal electroconvection rolls in a nematic liquid crystal with positive dielectric and negative
conductivity anisotropy

In: Physical review. - Melville, NY: Inst., Bd. 77.2008, 5, S. 056206-1-056206-11; Link unter URL

[Imp.fact.: 2,483]

Hilgardt, Christiane; Cejkova, Jitka; Hauser, Marcus; Sevcikova, Hana

Streamless aggregation of dictyostelium in the presence of isopropylidenadenosin

In: Biophysical chemistry. - Amsterdam: Elsevier, Bd. 132.2008, 2/3, S. 9-17; Link unter URL
[Imp.fact.: 1,784]

Kimmig, H. ; Ohlendorf, S. ; Speck, Oliver; Sprenger, A.; Rutschmann, R. M. ; Haller, S.; Greenlee, M. W.
fMRI evidence for sensorimotor transformations in human cortex during smooth pursuit eye movements

In: Neuropsychologia. - Amsterdam [u.a.]: Elsevier Science, insges. 11 S.; Abstract unter URL

[Imp.fact.: 3,924]

Knapp, Wolfram; Schleussner, D.; Wiiest, M.

Investigation of ionization gauges with carbon nanotube (CNT) field-emitter cathodes
In: Journal of physics. - Bristol: IOP Publ., Bd. 100.2008, insges. 4 S.; Link unter URL
[Part 9]

Londer, H. ; Myneni, G. R.; Adderley, P.; Bartlok, G.; Knapp, Wolfram; Schleussner, Detlef; Ogris, E.
New high capacity getter for vacuum insulated mobile LH 2 storage tank systems

In: Vacuum. - Kidlington: Elsevier Science, Bd. 82.2008, 4, S. 431-434; Link unter URL

[Imp.fact.: 0,881]

Luengyviriya, Chaiya; Hauser, Marcus
Stability of scroll ring orientation in an advective field
In: Physical review. - Melville, NY: Inst., Bd. 77.2008, 5, S. 056214-1-056214-5; Link unter URL
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Luengyviriya, Chaiya; Miiller, Stefan C. ; Hauser, Marcus

Reorientation of scroll rings in an advective field

In: Physical review. - Melville, NY: Inst., Bd. 77.2008, 1, S. 015201-1-015210-4; Link unter URL
[Imp.fact.: 2,438]
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Link unter URL
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In: Sensor letters. - Stevenson Ranch, Calif. : ASP, Bd. 6.2008, 4, S. 601-606
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3. Forschungsprofil

1. Allgemeine Psychologie
¢ funktionelle Neuroanatomie attentionaler Kontrollprozesse
* Magnetresonanztomographie
* Mustererkennung / multivariate Analyseverfahren
* Modulation der Aktivierung visueller Areale
* perzeptuelles Lernen
2. Neuropsychologie
» Exekutive Prozesse und ihre Stérung bei Basalganglien-Erkrankungen
» Zentrale auditorische Verarbeitung
* Globale kognitive Funktionsparameter bei der Multiplen Sklerose
* Neurale Reprasentation von Sprache bei zweisprachigen Probanden
* Neurale Korrelate der Sprachproduktion insbesondere Sprechfehler
* Arbeitsgedachtnis und prafrontaler Kortex
» Zerebrale Verarbeitung von sprachmorphologischen Charakteristika
» Gedachtnisprozesse bei Zwangserkrankungen
3. Biologische Psychologie
» Elektrophysiologische Korrelate raumlicher Merkmalsbindung
» Elektrophysiologische Korrelate zeitlicher Merkmalsbindung
» Kortikale Mechanismen der Aufmerksamkeit
¢ Thalamische Modulation der Aufmerksamkeit
* Einfluss von Merkmalsbindung auf das Arbeitsgedachtnis

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Dr. Julia Festman

Kooperationen: Prof. Dr. Thomas Miinte, Universiat de Barcelona -Dr. Antoni Rodriguez-Fornells -Dept. of
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Psychology
Forderer: DFG; 22.12.2005 - 22.01.2010
Kontrolle von sprachlicher Interferenz (Switching) bei Mehrsprachlern und ihre Beziehung zu exekutiven
Funktionen
Mehrsprachige (d.h. Sprecher von mehr als einer Sprache) kdnnen ihre Sprachen dahingehend kontrollieren, wie
viele Sprachen sie zu einem bestimmten Zeitpunkt verwenden mdchten: entweder nur eine, wahrend die andere
ausgeschaltet ist, oder beide gemischt ( switching ). Ziel dieses Forschungsprojekts ist es zu untersuchen, ob diese
Kontrolle spezifisch im Hinblick auf das Sprachsystem ist oder sich allgemeiner metakognitiver, exekutiver
Funktionen bedient, also ob Individuen, die eine gute Kontrollfahigkeit im Bezug auf ihre beiden Sprachen haben,
auch eine verbesserte exekutive Fahigkeit im nichtsprachlichen, kognitiven Bereich besitzen, und somit z.B. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Christoph Herrmann

Forderer: Bund; 01.09.2005 - 31.08.2008

Center for advanced imaging (CAl)

Prof. Herrmann ist Mitantragsteller des BMBF-Antrags auf Férderung des Center for Advanced Imaging in
Magdeburg. Seine Arbeitsgruppe benutzt die bildgebenden Gerate (Magnetresonanztomographen und
Magnetenzephalographen) des Centers for Advanced Imaging fir ihre Forschung.

Projektleiter: Prof. Dr. Christoph Herrmann

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.01.2008 - 31.12.2010

Corticale Elektrostimulation beim Menschen (Landesforschungsverbund N3)

Ziel des Projekts ist es, die elektrische Aktivitat des menschlichen Cortex als Antwort auf elektrische Stimulation zu
untersuchen. Eine genaue Kenntnis der Hirnantworten auf elektrische Stimulation stellt die Grundlage fiir den
zukinftigen therapeutischen Einsatz derartiger Stimualtionen bzw. die Verwendung neuronaler Prothesen dar.
Wahrend im vorliegenden Gesamtantrag diese oder ahnliche Stimulationen auch in Experimenten an Zellkulturen
(Gruppe Voigt), in Tierexperimenten (Gruppe Ohl) und an einem neuronalen Modell (Gruppe Michaelis) erfolgen,
erlaubt die Untersuchung des menschlichen Cortex zuséatzlich die Erfassung behavioraler Parameter, wie
Reaktionszeiten, Fehlerraten und eine subjektive Beschreibung der Empfindungen des Probanden.

Projektleiter: Prof. Dr. Christoph Herrmann

Forderer: DFG; 01.01.2008 - 31.12.2011

Integration von Belohnung und Bestrafung beim Lernen: Modellierung experimenteller Daten (SFB 779)
Das Gehirn kann auf der Basis molekularer Verdnderungen an Synapsen eine Gedachtnisreprasentation (z.B.
Assoziation) fur prasentierte Stimuli aufbauen, wenn wahrend der Présentation der Stimuli durch zusatzliche
appetitive oder aversive Reize eine Belohnung oder Bestrafung erfolgt. Belohnung soll (wie im Humanexperiment
Ublich) als monetare Belohnung realisiert werden und resultiert in einer Dopaminausschiittung des ventralen
Tegmentums in den Nucleus accumbens und den prafrontalen Cortex. Bestrafung soll durch aversive elektrische
Reize realisiert werden und fuihrt neben einer Aktivierung der Amygdala zu einer Verminderung der
Dopaminausschuttung. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Christoph Herrmann

Projektbearbeiter: ~ Stefanie Junge

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.01.2006 - 31.12.2008

Kommen interindividuelle neuroanatomische Variationen zur Erkladrung fiir unterschiedliche
elektrophysiologische Hirnantworten in Frage?

Bisherige Studien zu elektrophysiologischen und hamodynamischen Korrelaten der Wahrnehmung konnten zeigen,
dass zusatzlich zu generellen Phanomenen, die bei allen Personen auftreten, deutliche interindividuelle Unterschiede
im Elektroenzephalogramm (EEG) und in den Ergebnissen der funktionellen Bildgebung vorhanden sind. Wir wollen
nun untersuchen, ob EEG-Unterschiede in einer interindividuellen raumlichen Variation der funktionellen Aktivierung
begriindet sind. Dabei sollen sowohl die Wahrnehmung von Bewegung und Form wie auch kognitive Paradigmen der
Antwortunterdriickung untersucht werden. ... mehr

erstellt: 17.12.2008 Seite 29


http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10142&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=11337&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=6805&externlink=1&reset=empty

Forschungsbericht 2008: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fir Naturwissenschaften

Projektleiter: Prof. Dr. Christoph Herrmann
Projektbearbeiter: Sebastin Handrich

Forderer: DFG; 01.11.2008 - 31.10.2009

Modellierung oszillatorischer Gedéachtnisprozesse in einem Netzwerk spikender Neurone

Das Gehirn kann auf der Basis von Veranderungen an Synapsen eine Gedachtnis-reprasentation fur wiederholt
prasentierte Stimuli aufbauen. Hierzu ist kein zusatzlicher Input Gber die Kategoriezugehdrigkeit der Stimuli
notwendig (unsupervised learning). Andererseits kdnnen auch ohne vielfache Wiederholung
Gedéachtnisreprasentationen fur Stimuli erlernt werden, wenn die Kategorien angegeben werden (supervised
learning), oder sie gepaart mit einer Belohnung oder Bestrafung auftreten (reinforcement learning). ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Christoph Herrmann
Projektbearbeiter: Ingo Friind

Forderer: Bund; 01.04.2007 - 31.03.2010

Ongoing dynamics of neocortex (Bernstein-Gruppe)

In this project, we investigate how the brain response and behavioural responses to a stimulus depend upon the
current state of the brain. For this purpose, the phase and amplitude of prestimulus brain oscillations will be analyzed.

Projektleiter: Prof. Dr. Christoph Herrmann
Projektbearbeiter: Daniel Lenz

Forderer: DFG; 01.07.2005 - 30.06.2009

Top-down Modulation auditorischer Hirnaktivitdt beim Menschen durch Gedachtnisreprasentationen (SFB/
TR 31)

Die Verarbeitung auditorischer Reize im menschlichen Gehirn hangt nicht ausschlief3lich von den Reizen selbst ab
(bottom-up Verarbeitung), sondern auch von kognitiven Prozessen, die eine sogenannte top-down Modulation
darstellen. Hier soll untersucht werden, wie sich der Einfluss von bestehenden Gedachtnisspuren auf die
Verarbeitung auswirkt. Neben ereigniskorrelierten Potentialen sollen vor allem 40-Hz Oszillationen, die besondere
Bedeutung flir Gedachtnisprozesse besitzen, analysiert werden. AuRerdem sollen die Verwendung von
Gedachtnisspuren flr frequenz-selektive Aufmerksamkeit und die Bedeutung von Resonanzfrequenzen als
Mechanismus fiir top-down Modulationen untersucht werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Christoph Herrmann

Forderer: Industrie; 01.11.2007 - 31.10.2010

Unters. humaner Gammaband-EEG-Aktivitit in realistischen Szenarien (Honda Research Institute Europe
GmbH)

In vergangenen Untersuchungen haben wir und andere zeigen kénnen, dass Gammaband-Oszillationen im humanen
EEG mit kognitiven Funktionen des Menschen bei der visuellen Wahrnehmung korrelieren. Dabei wurden jedoch
Laborbedingungen verwendet, in denen jeweils ein isolierter Reiz auf einem weifl3en Bildschirm prasentiert wurde. In
diesem Projekt sollen nun die Laborbedingungen schrittweise an realistischere

Bedingungen angepasst werden, um zu Uberprifen, ob dieselben EEG-Oszillationen auch dann noch mit denselben
kognitiven Funktionen korrelieren. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Thomas Miinte

Projektbearbeiter: = Prof. Dr. Thomas Miinte

Forderer: EU; 01.03.2006 - 31.08.2009

Cerebral mechanisms underlying the processing of Cued Speech information in deaf people: Brain Imaging
and Computational approaches

In Zusammenarbeit mit der Universitat La Laguna (Tenerife/Spanien) und dem University College London sollen
Paradigmen erarbeitet werden, die die Untersuchung von Cued Speech (durch Gesten unterstiitzte Sprache) mithilfe
von neurowissenschaftlichen Methoden erlaubt.
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Projektleiter: Prof. Dr. Thomas Miinte
Projektbearbeiter: Prof. Dr. Thomas Miinte

Foérderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.10.2005 - 30.09.2008
Das aktive Gehor - Kofinanzierung Transregio SFB 31

Die Selektion einer auditorischen Botschaft unter vielen

konkurrierenden Botschaften stellt das Horsystem vor eine komplexe Aufgabe: In
dem Teilprojekt sollen die zeitlichen und rdumlich-anatomischen Aspekte der
neuralen Korrelate der Informationsselektion in einer Mehrsprechersituation
mithilfe des multimodalen Neuroimaging (fMRI; ereigniskorrelierte
Hirnpotentiale) charakterisiert werden. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Thomas Miinte
Projektbearbeiter: Prof. Dr. Thomas Miinte

Forderer: DFG; 01.07.2003 - 30.06.2008

Mesiale Temporallappen-Epilepsien

Zuammen mit unserem Projektpartner von der Univeristat Bonn entwickeln wir Paradigmen, die die Interaktion
zwischen exekutiven und Gedachtnisprozessen im mesialen Temporallappen erfassen kdnnen. Speziell wird darauf
geachtet, dass die Paradigmen wahrend der prachirurgischen Diagnostik bei Epilepsiepatienten eingesetzt werden
kénnen.

Projektleiter: Prof. Dr. Thomas Miinte
Projektbearbeiter: Prof. Dr. Thomas Miinte

Forderer: DFG; 30.01.2008 - 30.01.2012

SFB 779: Neurobiologie motivierten Verhaltens TP A5 Neurale Korrelate von belohnungs- und
bestrafungsindizierender Information bei Gesunden, Parkinson-Erkrankten und substituierten Suchtpatienten
Priméare (Nahrung, Schmerz) und sekundare (monetare Gewinne/Verluste; Lob/Tadel) Verstarker motivieren das
Verhalten des Menschen. Dabei kommt der Belohnungsvorhersage besondere Bedeutung zu: Abweichungen
zwischen Vorhersage und tatsachlichem Ergebnis werden fiir eine Verhaltensmodifikation (Lernen) genutzt.
Verspatet oder mit geringer Wahrscheinlichkeit verfigbare Belohnungen unterliegen dabei einer Abwertung. Durch
einen kombinierten elektrophysiologischen und bildgebenden Zugang will das Projekt die neuralen Korrelate der
Verarbeitung positiver und negativer feedback-Information darstellen, wobei (a) der Vergleich primarer und
sekundarer Verstarker, (b) die Interdependenz zwischen elektrophysiologischen (ereigniskorrelierte Potentiale und
oszillatorische Antworten) und bildgebenden (fMRI) Korrelaten, (c) die Veranderungen in der Belohnungsbewertung
bei verzdgerten oder unsicheren Belohnungen sowie (d) der Zusammenhang zwischen Belohnungserwartung und
erhalt fokussiert werden. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Thomas Miinte

Forderer: Sonstige; 01.06.2006 - 31.12.2008

Synaptogenetics of the human brain

In Zusammenarbeit mit dem Leibnizinstitut werden Effekte von genetischen Polymorphismen auf kognitive Prozesse
und Hirnaktivierungen untersucht. Zunachst wurden 650 gesunde Probanden neuropsychologisch und genetisch
charakterisiert. Sodann werden ausgewahlte Subpopulationen mithilfe von bildgebenden Verfahren untersucht.

Projektleiter: Prof. Dr. Thomas Miinte
Projektbearbeiter: Prof. Dr. Thomas Miinte
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Forderer: Bund; 01.10.2005 - 30.09.2008

Verbundprojekt: Die Rolle des Belohnungssystems des Gehirns bei der Handlungsiiberwachung und beim
Gedachtnis, TP 1,

Mithilfe eines multimodalen Bildgebungsansatzer wird die Rolle des Belohnungssystems bei der
Handlungsiiberwachung untersucht. Insbesondere werden - in Kooperation mit dem Projektpartner Sturm, Universitat
Kdln - auch Untersuchungen wahrend neurochirurgischer Operationen am wachen Patienten durchgefiihrt, um die
Reaktion tiefer Hirnstrukturen (z.B. Nucleus accumbens) auf belohnungsrelevante Reize zu untersuchen.

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan Pollimann
Projektbearbeiter: Pollmann, S; Manginelli, AA

Forderer: DFG; 01.02.2007 - 31.05.2009

Neuronale Korrelate impliziter Aufmerksamkeitssteuerung

Aufmerksamekeit kann implizit, durch Regelhaftigkeiten in der AuRenwelt, gesteuert werden. Diese miissen dabei gar
nicht bewulRt wahrgenommen werden. Solche Regelhaftigkeiten zu entdecken, ermdglicht uns eine effizientere
visuelle Suche. Ein experimentelles Paradigma, in dem sich eine solche implizite Aufmerksamkeitssteuerung zeigt,
ist das kontextuelle Cueing-Paradigma (Chun & Jiang, 1998), welches auf inzidentellem Lernen der raumlichen
Anordnung von Items in einem Suchdisplay beruht. Kontextuelles Cueing ist verhaltensseitig gut untersucht. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan Pollimann
Projektbearbeiter: Pollmann, S; Daniel, R.

Forderer: DFG; 01.01.2008 - 31.12.2011

Visuelles kategorielernen durch Informationsintegration und Belohnungslernen - Gemeinsame neuronale
Korrelate?

In diesem Projekt wollen wir untersuchen, inwieweit das mesocorticale dopaminerge Belohnungssystem neben der
Vermittlung von Konditionierungsphdnomenen auch in visuelles Kategorielernen involviert ist. Am Paradigma des
Informations-Integrations-Lernens, bei dem Kategoriezugehérigkeit in Abwesenheit einer leicht verbalisierbaren
Zuordnungsregel erlernt wird, wollen wir untersuchen, inwieweit das Belohnungssystem an diesen Lernprozessen
beteiligt ist, wenn Lernen durch (1) positive Verstarkung (Belohnung), (2) Riickmeldung ohne explizite Verstarkung
oder (3) ohne explizite Riickmeldung erfolgt. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan Polimann
Projektbearbeiter: Dr. Marianne Maertens
Kooperationen: Prof. Robert Shapley, Ph.D., Center for Neural Science, New York University

Forderer: Humboldt-Stiftung; 01.06.2007 - 31.05.2010

Welche Rolle spielt der primére visuelle Kortex bei der Wahrnehmung von Objekten?

Mit Figur-Hintergrund-Trennung oder Szenensegmentierung werden visuelle Prozesse beschrieben, die das
zweidimensionale retinale Abbild der Umgebung in perzeptuell bedeutsame Einheiten, d.h. im einfachsten Fall in
verschiedene Oberflachen, gliedern und die Ordnung verschiedener Oberflachen in der Tiefe vornehmen. Hier sollen
die neuronalen Mechanismen der Figur-Hintergrund-Trennung untersucht werden, wobei speziell die Frage gestellt
wird, welche Rolle der primare visuelle Kortex bei der Szenensegmentierung spielt.Wir benutzen sogenannte
illusionare Figuren, wie die Kanizsa oder Varin-Figur (Kanizsa, 1976; Varin, 1971), in denen die geometrische
Anordnung von Einzelelementen die Wahrnehmung von Figuren begtinstigt, die so nicht im physikalischen Reiz
vorhanden sind. ... mehr

Projektleiter: PD Dr. Jascha Russeler

Projektbearbeiter: Dipl.-Psych. lvonne Gerth; NN

Kooperationen: Bildungswerk der niedersachsischen Wirtschaft, Hannover, Fa. MediTECH, Wedemark
Forderer: Bund; 01.01.2008 - 31.12.2010
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Alpha Plus: Alphabetisierung Grundbildung fiir Erwachsene: Neuer Einstieg fiir Evaluation und Training auf
neurobiologischer Grundlage Wissenschaftliche Begleitung und Projektkoordination

In dem Projekt werden folgende Ziele verfolgt:(1) Aufklarung der neurobiologischen Faktoren, die funktionalen
Analphabetismus begiinstigen; Aufklarung der Unterschiede in der Organisation der neuronalen Netzwerke bei
Litaraten und llliteraten(2) Entwicklung und Erprobung eines neuen, auf neurobiologischen Erkenntnissen
basierenden Trainingsprogramms fir funktionale Analphabeten.

Projektleiter: PD Dr. Jascha Riisseler
Projektbearbeiter: Dipl.-Psych. Ilvonne Gerth

Forderer: DFG; 15.04.2006 - 15.04.2008

Charakterisierung der Informationsverarbeitungsdefizite von Erwachsenen mit konstitutioneller Dyslexie
Ausgehend von dem Befund, dass ein audiovisuelles Training mit nonverbalem Material zu Verbesserungen der
Leseleistungen dyslektischer Kinder fiihrt und den in einer eigenen Pilotstudie zwischen Erwachsenen mit
entwicklungsbedingter LRS und normalen Lesern gefundenen Unterschieden in audiovisuellen Integrationsprozessen
bei der Wahrnehmung gesprochener Sprache sollen mit den hier beantragten Experimenten 1-5 die
neuroanatomischen Grundlagen und der zeitliche Verlauf audiovisueller Integrationsprozesse bei der
Sprachwahrnehmung bei Erwachsenen mit entwicklungsbedingter Lese-Rechtschreib-Schwache charakterisiert
werden. ... mehr

Projektleiter: PD Dr. Jascha Russeler
Projektbearbeiter: Dipl.-Psych. Alexandra Brett

Forderer: Sonstige; 01.12.2007 - 30.11.2008

Durchfiihrung und Evaluation eines Trainingsprogramms zur Verbesserung der Lese-Rechtschreib-
Fertigkeiten fiir junge Erwachsene mit besonderem Forderbedarf im sprachlichen Bereich

Das Projekt befasst sich mit der Durchfiihrung und Evaluation eines Programms zur Férderung der Lese- und
Rechtschreibfahigkeiten junger Erwachsener mit besonderem Forderbedarf im sprachlichen Bereich im Rahmen von
berufsbildenden Lehrgéangen des Bildungswerkes der niedersachsischen Wirtschaft (BNW). Das Warnke-Verfahren®
ist ein kommerziell erhaltliches Trainingsprogramm, bei dem davon ausgegangen wird, dass grundlegende Probleme
der auditiven und visuellen low-level - Wahrnehmungsfunktionen (Bsp.: Tonh6hendiskrimination; Wahrnehmung der
Prasentationsreihenfolge schnell aufeinander folgender Tone) einen ursachlichen Faktor fiir Lese- und
Rechtschreibprobleme bei vielen Menschen darstellen. ... mehr

5. Veroffentlichungen

Originalartikel in begutachteten internationalen Zeitschriften

Boehler, C. N. ; Miinte, Thomas F.; Krebs, R. M. ; Heinze, Hans-Jochen; Schoenfeld, Mircea Ariel; Hopf,
Jens-Max

Sensory MEG responses predict successful and failed inhibition in a stop-signal task

In: Cerebral cortex. - Oxford: Oxford Univ. Press, Abstract unter URL, 2008

[Imp.fact.: 6,519]

Busch, Niko A. ; Groh-Bordin, Christian; Zimmer, Hubert D. ; Herrmann, Christoph

Modes of memory - early electrophysiological markers of repetition suppression and recognition enhancement predict
behavioral performance

In: Psychophysiology. - Malden, Mass. [u.a.]: Wiley-Blackwell, Bd. 45.2008, 1, S. 25-35; Link unter URL

[Imp.fact.: 3,159]

Debener, Stefan; Herrmann, Christoph
Editorial
In: International journal of psychophysiology. - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, Bd. 67.2008, 3, S. 159-160;
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Link unter URL
[Imp.fact.: 2,205]

Diizel, Sandra; Schiitze, Hartmut; Stallforth, Sabine; Kaufmann, Jorn; Bodammer, Nils; Bunzeck, Nico;
Miinte, Thomas F. ; Lindenberger, Uiman; Heinze, Hans-Jochen; Diizel, Emrah

A close relationship between verbal memory and SN/VTA integrity in young and older adults

In: Neuropsychologia. - Oxford: Elsevier Science, Bd. 46.2008, 13, S. 3042-3052; Link unter URL

[Imp.fact.: 3,630]

Eschrich, Susann; Miinte, Thomas F. ; Altenmiiller, Eckart O.

Unforgettable film music - the role of emotion in episodic long-therm memory for music

In: BMC neuroscience. - London: BioMed Central, Bd. 9.2008, 48, insges. 7 S.; Abstract unter URL
[Imp.fact.: 2,987]

Friind, Ingo; Busch, Niko A.; Schadow, Jeanette; Gruber, Thomas; Korner, Ursula; Herrmann, Christoph
Time pressure modulates electrophysiological correlates of early visual processing
In: Public Library of Science: PLoS one. - Lawrence, Kan. : PLoS, Bd. 3.2008, 2, insges. 8 S.; Abstract unter URL

Friind, Ingo; Schadow, Jeannette; Busch, Niko A. ; Naue, Nicole; Korner, Ursula; Herrmann, Christoph
Anticipation of natural stimuli modulates EEG dynamics - physiology and simulation
In: Cognitive neurodynamics. - Dordrecht [u.a.]: Springer, Bd. 2.2008, 2, S. 89-100; Abstract unter URL

Fuentemilla, LI. ; Marco-Pallarés, J.; Miinte, Thomas F.; Grau, C.

Theta EEG oscillatory activity and auditory change detection

In: Brain research. - Amsterdam: Elsevier, Bd. 1220.2008, S. 93-101; Link unter URL
[Imp.fact.: 2,218]

Habets, Boukje; Jansma, Bernadette M. ; Miinte, Thomas F.

Neurophysiological correlates of linearization in language production

In: BMC neuroscience. - London: BioMed Central, Bd. 9.2008, 77, insges. 8 S.; Abstract unter URL
[Imp.fact.: 2,987]

Hammer, Anke; Jansma, Bernadette M. ; Lamers, Monique; Miinte, Thomas F.

Interplay of meaning, syntax and working memory during pronoun resolution investigated by ERPs
In: Brain research. - Amsterdam: Elsevier, Bd. 1230.2008, S. 177-191; Link unter URL

[Imp.fact.: 2,218]

Heldmann, Marcus; Markgraf, Ursula; Rodriguez-Fornells, Antoni; Miinte, Thomas F.
Brain potentials reveal the role of conflict in human errorful and errorless learning

In: Neuroscience letters. - Amsterdam: Elsevier, Bd. 444.2008, 1, S. 64-68; Link unter URL
[Imp.fact.: 2,085]

Heldmann, Marcus; Riisseler, Jascha; Miinte, Thomas F.

Internal and external information in error processing

In: BMC neuroscience. - London: BioMed Central, Bd. 9.2008, 33, insges. 8 S.; Abstract unter URL
[Imp.fact.: 2,987]

Herrmann, Christoph; Debener, Stefan

Simultaneous recording of EEG and BOLD responses - a historical perspective

In: International journal of psychophysiology. - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, Bd. 67.2008, 3, S. 161-168;
Link unter URL

[Imp.fact.: 2,205]

Herrmann, Christoph; Pauen, Michael; Min, Byoung-Kyong; Busch, Niko A. ; Rieger, Jochem W.
Analysis of a choice-reaction task yields a new interpretation of Libet's experiments
In: International journal of psychophysiology. - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, Bd. 67.2008, 2, S. 151-157;
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Jeschke, Marcus; Lenz, Daniel; Budinger, Eike; Herrmann, Christoph; Ohl, Frank

Gamma oscillations in gerbil auditory cortex during a target-discrimination task reflect matches with short-term
memory

In: Brain research. - Amsterdam: Elsevier, Bd. 1220.2008, S. 70-80; Link unter URL

[Imp.fact.: 2,218]

Knoeferle, Pia; Habets, Boukje; Crocker, Matthew W. ; Miinte, Thomas F.

Visual scenes trigger immediate syntactic reanalysis - evidence from ERPs during situated spoken comprehension
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2. Hochschullehrer

Prof. Dr. Anna Katharina Braun
Prof. Dr. Jochen Braun

Prof. Dr. Oliver Stork

Prof. Dr. Frank Ohl

Prof. Dr. Wolfgang Marwan
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Dr. Michael Gruf}

3. Forschungsprofil

* Einfluss der Eltern-Kind-Beziehung auf die funktionelle Entwicklung des Gehirns
* Auswirkungen friher Deprivation und Traumata auf die synaptischen
Verschaltungsmuster des limbischen Cortex: quantitative licht-, confokal- und
elektronenmikroskopische Untersuchungen
» Stressinduzierte Veranderungen von Transmitterrezeptoren und ausschuttung in
limbischen Regionen
» Auswirkungen friihkindlicher emotionaler Erfahrungen auf die kognitive und
sozioemotionale Verhaltensentwicklung
» Deprivationsinduzierte neurochemische, physiologische und metabolische Veranderungen
in emotions-relevanten Hirnarealen
» Auswirkungen von chronischer Pharmakaapplikation auf die Hirnentwicklung
e Zellulare und molekulare Mechanismen der erfahrungs- und lerninduzierten Plastizitat
von Spinessynapsen (Filialpragung, Sozialdeprivation)
» Entwicklung eines Bildverarbeitungsprogramms zu dreidimensionalen Rekonstruktion
und Vermessung von Neuronen und dendritischen Spines
* Untersuchungen zu den zellularen und molekularen Grundlagen des Fragile X mental
retardation -Syndroms an kultivierten Hippocampusneuronen
» Auswirkung genetischer und epigenetischer Faktoren auf die Steuerung emotionalen Verhaltens und die
Gedéachtnisbildung:
* Molekulare Prozesse in GABAergen Interneuronen von Amygdala und Hippokampus
» Kontrolle der Genexpression in spezifischen Neuronenpopulationen
* Molekulare und genetische Faktoren der Zytoskelettdynamik und ihre Bedeutung fiir die Entwicklung und
Plastizitat neuronaler Zellen
* Entwicklung von experimentellen Modellen der Posttraumatischen Belastungsstérung und Posttraumatischen
Depression
» Systembiologie molekularer Netzwerke der Signaltransduktion und zellularer Regulation
» Sensorische Kontrolle der Sporulation von Physarum polycephalum
* Phototaxis von Halobacterium salinarum
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» Visual psychophysics and neural population codes

* Visual attention and its relation to visual grouping

» Bistable perception, its history-dependence, causes of its instability

* Learning of goal-directed behaviour, reinforcement models

* Neuromorphic engineering, correlation based learning, associative learning

* Neuronale Dynamik auf veschiedenen raumlichen und zeitlichen Skalen wahrend Perzeption, Kognition und Lernen
* Mechanismen audiovisueller Integration in Tiermodell und beim Menschen

* Entwicklung einer Interaktiven Neuroprothese fir den auditorischen Cortex

* Neuronale Grundlagen funktioneller Hemispharenasymmetrie

 Elektrophysiologie der Reizbewertung und Motivation

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr. Anna Katharina Braun

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.01.2007 - 31.12.2009

Einfluss von Stressfaktoren auf die Entwicklung corticaler Netzwerke: Zelluldre Mechanismen und
Reversibilitat CRH-induzierter

Die Entstehung funktioneller neuronaler Netzwerke wird mafRgeblich durch Umwelteinfliisse,insbesondere
Stressfaktoren, gepragt. Basierend auf unseren bisherigen Ergebnissenpostulieren wir, dass fiir den prafrontalen
Cortex insbesondere die erfahrungsinduzierteAktivierung von CRH derartige Stresseffekte vermittelt. In unseren
bisherigen Arbeiten ist esgelungen CRH-stimulierte Priméarkulturen als in vitro Modell stress-
induzierterNetzwerkeigenschaften zu etablieren. In der beantragten Studie sollen nun der Einfluss unddie zugrunde
liegenden molekularen Mechanismen CRH-vermittelter pharmakologischerStimulation auf die Entwicklung corticaler
Netzwerke in vitro im Detail charakterisiertwerden. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jochen Braun
Projektbearbeiter: Prof. Jochen Braun, Ph.D.
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 07.11.2008 - 07.11.2012

A short-term memory of multi-stable perception.

It is well known that pauses in the presentation of an ambiguous display may stabilize its perceptual appearance.
Here we show that this stabilization depends on an extended history spanning several dominance periods, not merely
on the most recent period. Specifically, appearance after a pause often reflects less recent (but longer) dominance
periods rather than more recent (but shorter) periods. Our results imply the existence of a short-tem memory for
perceptual appearance that builds up over seconds, decays over minutes, and is robust to perceptual reversals. ...
mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jochen Braun
Kooperationen: Prof. Gustavo Deco, UPF Barcelona
Forderer: Weitere Stiftungen; 01.02.2007 - 31.01.2010

BMBF Bernstein Group "Components of Cognition: from small Networks to Flexible Rules"

Bistable perception: neural representations at the bifurcation

Multi-stable perception is not the "memoryless" process as which it was long regarded. Recent psychophysical
studies reveal both stabilizing and destabilizing effects of perceptual history: the recent experience of a particular
percept makes it both more likely (in the short run) and less likely (in the long run) to experience the same percept
again. The destabilizing effect presumably reflects some form of adaptation (either neuronal or synaptic).
Surprisingly, the destabilizing effect does not seem to actually cause perceptual reversals. ... mehr
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Projektleiter: Prof. Dr. Jochen Braun
Kooperationen: Prof. Giacomo Indiveri, Uni/ETH Zirich
Forderer: Sonstige; 01.02.2007 - 31.01.2010

BMBF Bernstein Group "Components of cognition: from small networks to flexible rules"

Individual configurability of plastic synapses in neuromorphic VLSI

The pioneering work of C. Mead \cite{Mead89} has introduced the term ““neuromorphic engineering" for a growing
family of analog, sub-threshold circuits, which implement the accepted equivalent circuits of biological neurons and
synapses in VLSI technology. The ultimate aim of neuromorphic engineering is to mimic the capabilities of biological
perception and information processing with a compact and energy-efficient platform. We believe that this goal
necessitates from the outset some mechanism of ““learning" that enables neuromorphic devices to adapt (or re-
configure) themselves while interacting with an environment. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jochen Braun

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 07.11.2008 - 07.11.2012

Cortical response to task-relevant stimuli outside the focus of attention.

Selective visual attention enhances the neural response to task-relevant visual items. Responses to task-irrelevant
and therefore presumably unattended items are not enhanced, or even suppressed relative to baseline. However, it is
unknown what happens to items outside the focus of attention that are nevertheless relevant for the task at hand. We
studied the retinotopic neural correlates of such processing with a dual-task fMRI-experiment. An attention-
demanding central task was combined with one of two peripheral tasks concerning the same visual stimulus; one
posing low and the other high attentional demands. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jochen Braun

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.01.2005 - 31.12.2009

NIMITEK Consistent temporal order speeds association learning: reinforcement learning

Why are unrelated associations learned more rapidly in a consistent temporal order? Observers viewed highly
distinguishable, fractal objects and learned by trial and error to respond to each object with a particular motor
response (one of four). In five experiments, associations between visual objects and motor responses were learned
more rapidly for objects presented in a consistent temporal order (i.e., objects with consistent predecessor objects).
Incremental learning of action weights for current and past objects does not account for the observed effects of
temporal order ( direct actor ). ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Wolfgang Marwan

Projektbearbeiter: T. Neuhaus, S. Streif

Kooperationen: Max-Planck-Institut fir Dynamik komplexer technischer Systeme
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.01.2007 - 31.12.2009

Molekulare Mechanismen der Signalverarbeitung bei Photo- und Chemotaxis von Halobacterium salinaru
Durch Quantifizierung von Verhaltensreaktionen auf Reizmuster unterschiedlicher Qualitat, Quantitat und zeitlicher
Verteilung in Kombination mit mathematischer Modellierung und Simulation sollen die molekularen Mechanismen von
Excitation, Adaptation, Integration und Amplifikation bei der Signalverarbeitung der halobakteriellen Photo- und
Chemotaxis aufgeklart werden. Ziel ist ein molekulares Modell des Signalverarbeitungsnetzwerkes, das die
funktionelle Verkniipfung seiner Komponenten und ihre dynamische Wechselwirkung beschreibt und das Verhalten
der Zellen auf komplexe, Uber verschiedene Rezeptoren eingespeiste Reizmuster quantitativ korrekt vorhersagt.

Projektleiter: Prof. Dr. Wolfgang Marwan
Projektbearbeiter: M. Haas, X. Hofman, W. Marwan, S. Meyer

Kooperationen: Institut fiir Mathematische Optimierung
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Forderer: Bund-Lander-Kommission fiir Bildungsplanung & Forschungsfoérderung;

01.01.2007 - 31.12.2009
Zelldifferenzierung in einem eukaryontischen Modellsystem: Kontolle der Sporulation in Physarum
polycephalum
Das Projekt beschaftigt sich mit der Analyse der Struktur und Dynamik des molekularen Netzwerkes, das die
Entscheidung einer eukaryontischen Physarum polycephalum Zelle zur Differenzierung steuert. Zur systematischen
Identifizierung der Bausteine des Netzwerkes wird eine Gene Discovery Pipeline aufgebaut und kontinuierlich
betrieben werden. Die funktionelle Wechselwirkung der identifizierten Gene wird durch zeitaufgeldste somatische
Komplementationsanalyse charakterisiert, und die Struktur des Netzwerkes in Form eines hierarchischen,
stochastischen Petri-Netzes rekonstruiert, welches die Simulation dynamischer Prozesse ermdglicht. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Frank Ohl
Projektbearbeiter: Prof. Dr. Christoph Herrmann, Prof. Dr. Hermann Hinrichs
Forderer: Bund-Lander-Kommission fiir Bildungsplanung & Forschungsférderung;

01.01.2007 - 31.12.2010
BMBF-Bernstein-Gruppe: "Components of cognition: small networks to flexible rules”. Teilprojekt "Ongoing
dynamics of neocortex: amplitude and phase modulations™
The motivation for our project is to better understand the neuronal dynamics in cortical networks. This is
a prerequisite for the design of new brain-machine interfaces and the implementation of cortical neuroprostheses.
A key issue in this topic is the understanding of how input into cortical networks is processed. The project aims at
integrating experimental and theoretical approaches to unravel the mechanisms underlying amplitude and phase
modulation in neocortical activity exploiting the complementary expertises from three domains: human scalp
electrophysiology (Herrmann), human intracranial electrophysiology (Hinrichs), and animal intracranial
electrophysiology (Ohl).

Some of the questions to be addressed are:

- Is bottom-up modulation of cortical activity after sensory input predominantly reflected in the phase organization and
top-down modulation rather in amplitude parameters?

- What are intracortical and thalamocortical contributions to cortical oscillations?

- How do classical parameters of single unit activity (spike timing, spike probability, correlations, etc.) relate to
classical parameters of neuronal mass activity (amplitude and phase structure of LFP and EEG)?

- We aim at testing hypotheses on the mechanisms underlying modulation of amplitude and phase structure of EEG
by predicting effects of pharmacological manipulations (e.g. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Frank Ohl
Forderer: Bund-Lander-Kommission fiir Bildungsplanung & Forschungsférderung;

01.01.2007 - 31.12.2010
BMBF-Bernstein-Kooperation: "Improving interpretability of fMRI data by registration with simultaneously
acquired separate components of the hemodynamic response by optical methods and neuronal activity by
electrophysiology”. Teilprojekt "Cortico-striatal
The neuronal interplay between cortical and striatal systems is believed to play a central role in the organization of
learning. However, a number of critical aspects of this hypothesized interplay pertaining to its precise role in learning
and the neural mechanisms for its implementation are still unknown. These aspects include the potential
differentiation of cortico-striatal interplay between learning situations that include the option for behavioural strategies
of improving the present state (operant learning) and those that do not (classical conditioning). ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Frank Ohl
Forderer: Bund-Lander-Kommission fiir Bildungsplanung & Forschungsférderung;
01.01.2005 - 31.12.2009
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Development of an interactive neuroprosthesis for auditory cortex

The aim of the project is the development of an interactive neuroprosthesis for the auditory cortex. Instead of a fixed
stimulation protocol an interactive neuroprosthesis dynamically adapts its stimulation strategy based on an evaluation
of the ongoing activity in the nervous system. With this novel approach we aim at a realization of a true functional
stimulation of the auditory cortex and hence the neuroprosthetic therapy for patients with functional lesions located
central to the auditory nerve.

Projektleiter: Prof. Dr. Frank Ohl

Forderer: EU - Forschungsrahmenprogramm; 31.12.2006 - 31.12.2009

DIRAC (Detection and identification of rare audiovisual events). Teilprojekt: Neurophysiology of audiovisual
integation

Today s computers can do many amazing things but there are still many trivial but important tasks they cannot do
well. In particular, current information extraction techniques perform well when event types are well represented in
the training data but often fail when encountering information-rich unexpected rare events. DIRAC project addresses
this crucial machine weakness and aims at designing and developing an environment-adaptive autonomous artificial
cognitive system that will detect, identify and classify possibly threatening rare events from the information derived by
multiple active information-seeking audio-visual sensors.

Biological organisms rely for their survival on detecting and identifying new events. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Frank Ohl

Forderer: DFG; 01.01.2008 - 31.12.2011

Interaction of sensory and reinforcement-evaluating systems during learning

Neurophysiologische Mechanismen, die motiviertem Verhalten und Lernen (also Anderungen motivierten Verhaltens)
zu Grunde liegen werden zur Zeit in zwei historisch getrennten Forschungsdisziplinen untersucht. Das Gebiet der
sensorischen Lernplastizitat untersucht, wie Verstarker (z.B. Belohnungen oder Bestrafungen) die Reprasentation
von Reizen (z.B. von akustischen oder visuellen Signalen) im Gehirn verandern kdnnen. Das Gebiet der Physiologie
der Verstarkung untersucht die Wirkung und Reprasentation der Verstarker selbst. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Frank Ohl

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.01.2005 - 31.12.2009

NETSTIM Neurophysiologie der corticalen Mikrostimulation

Das zentrale Problem bei der Entwicklung corticaler sensorischer Neuroprothesen ist die Erzeugung definierter
Wahrnehmungen durch direkte elektrische intracorticale Stimulation. Zur Erreichung dieses Ziels muss geklart
werden, welche corticalen Aktivitatszustande Wahrnehmungen zugrunde liegen und wie diese Aktivitatszustande
durch intracorticale elektrische Stimulation erzeugt werden kénnen. Aktuelle Forschung fokussiert auf das Problem,
dass perzeptuell relevante neuronale Aktivitdtsmuster sehr stark durch die endogene Dynamik corticaler Aktivitat
bestimmt werden, wie die Vorarbeiten unserer Gruppe und konvergente Ergebnisse anderer Gruppen gezeigt haben.
... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Frank Ohl

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.01.2005 - 31.12.2009

NIMITEK Neurophysiologische Mechanismen der Reizbewertung

Das Ziel dieses Projektes ist die Untersuchung neurophysiologischer Mechanismen der Reizbewertung. Hierzu ist ein
Tiermodell etabliert worden, welches (1) eine Dialog-ahnliche Situation in einer Versuchstiergerechten Weise
modelliert, dabei aber (2) gleichzeitig fir neurophysiologische Untersuchungen zuganglich ist. Die Dialogsituation
wird dabei im Rahmen eines Diskriminationsexperimentes modelliert, welches auf dem aktuellen Forschungsstand zu
den neurophysiologischen Grund-lagen der Bewertung von Reizen anhand ihrer Pradiktionsstarke fur zu erwartende
Belohnungen ("reward prediction") basiert, diese aber um die fiir die Verhaltenssteuerung auferst wichtige
Unterscheidung zwischen "appetitiven Verstarkungen" (Belohnungen) und "aversiven Verstarkungen" (Bestrafungen)
erweitert. ... mehr
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Projektleiter: Prof. Dr. Frank Ohl
Projektbearbeiter: Dr. Eike Budinger
Forderer: DFG; 01.01.2005 - 31.12.2009

Transregio-SFB "Das active Gehor". Teilprojekt "Interaktion von bootom-up- und top-down-Prozessen bei
der corticalen Verarbeitung frequenzmodulierter Signale

In diesem Projekt sollen die neuronalen Grundlagen der Interaktion von bottom-up- und top-down-Prozessen beim
aktiven Horen aufgeklart werden. Hierbei wird ein eingefiihrtes Tiermodell (Wistenrennmaus) und eine Reizklasse
(frequenzmodulierte Téne) verwendet, fir deren Verarbeitung unsere Vorarbeiten die Rekrutierung beider Arten von
Prozessen bereits gezeigt haben (Ohl et al., Nature, 2001). Die Aufklarung der neuronalen Grundlagen der
Interaktion beider Prozesse soll durch die in geeigneter Weise durchgefiihrte Zusammenfiihrung verschiedener
anatomisch-physiologischer und verhaltenswissenschaftlicher Methoden erreicht werden.

Zwei Elementarprozesse des aktiven Horens sind die Konstitution eines Horobjektes und dessen Selektion fiir den
Wahrnehmungsprozess. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Oliver Stork
Kooperationen: Dr. Karl-Heinz Smalla, Leibniz Insitut fir Neurobiologie Magdeburg, Dr. Stefanie Kliche, Institut
fur Molekulare und Klinische Immunologie

Forderer: DFG; 01.10.2005 - 31.03.2010

Aktivierungsmechanismen der Serin/Threonin Kinase Ndr2 und ihre Auswirkungen auf Aktin-vermittelte
strukturelle Prozesse in neuronalen Zellen

Proteinkinasen und phosphatasen sind wichtige Regulatoren zellularer Differenzierung und Reorganisation. In
vorangegangenen Arbeiten konnte von uns die neue Serin/Threonin Kinase Ndr2 als ein Faktor neuronaler Plastizitat
im Zentralnervensystem identifiziert und seine Wechselwirkung mit dem Aktinzytoskelett nachgewiesen werden. Nun
gilt es unter Verwendung des etablierten Zellkulturansatzes die beteiligten Komponenten der Ndr2-
Signaltransduktionskaskade, ihre Topologie und ihre Wirkung auf aktinvermittelte zellulare Prozesse zu klaren. ...
mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Oliver Stork

Forderer: DFG; 01.01.2007 - 31.12.2009

Bedeutung Ndr2-vermittelter Signaltransduktion und Mikrofilament-dynamik fiir die
Gedachtniskonsolidierung

Die Speicherung von Gedéchtnisinhalten durch das Gehirn beinhaltet eine Ubersetzung neuronaler Aktivitatsmuster
in dauerhaftere neurochemische und strukturelle Korrelate. Dynamische Veranderungen des Aktinzytoskeletts
(Mikrofilament) spielen hierbei eine essentielle Rolle; diese sind an der Reorganisation und Bildung neuer
synaptischer Strukturen, sowie der Internalisierung und Externalisierung von Rezeptoren und
Zellerkennungsmolekulen beteiligt. Vorangegangene Arbeiten der Arbeitsgruppe weisen darauf hin, dass der Serin/
Threonin Kinase Ndr2 eine Funktion als Regulator von Mikrofilamentdynamik und neuronaler Differenzierung
zukommt. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Oliver Stork
Kooperationen: Prof. K. Braun, Fakultat fiir Naturwissenschaften
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.01.2007 - 31.12.2009

Einfluss von Stressfaktoren auf die Entwicklung corticaler Netzwerke: Zellulire Mechanismen und
Reversibilitit CRH-induzierter synaptischer Plastizitat

Die Entstehung funktioneller neuronaler Netzwerke wird maRgeblich durch Umwelteinfliisse,insbesondere
Stressfaktoren, gepragt. Basierend auf unseren bisherigen Ergebnissenpostulieren wir, dass fiir den prafrontalen
Cortex insbesondere die erfahrungsinduzierteAktivierung von CRH derartige Stresseffekte vermittelt. In unseren
bisherigen Arbeiten ist esgelungen CRH-stimulierte Primarkulturen als in vitro Modell stress-
induzierterNetzwerkeigenschaften zu etablieren. In der beantragten Studie sollen nun der Einfluss unddie zugrunde
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liegenden molekularen Mechanismen CRH-vermittelter pharmakologischerStimulation auf die Entwicklung corticaler
Netzwerke in vitro im Detail charakterisiertwerden. ... mehr
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