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1. Leitung

Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper (geschäftsführender Leiter)

Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Helmut Tschöke

Prof. Dr.sc.techn. Ulrich Schmucker

Dr.-Ing. Wolfgang Heinemann

Dipl.-Ing. Ulrich Patze

Gerd Bodenstein

2. Hochschullehrer

Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Helmut Tschöke

Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper

Prof. Dr.sc.techn. Ulrich Schmucker

3. Forschungsprofil
Lehrstuhl Kolbenmaschinen (Verbrennungsmotoren) 

� Ottomotoren
� Direkteinspritzung
� Saugrohreinspritzung
� Gemischbildung
� Zündsysteme
� Akustik

� Dieselmotoren
� Hochdruckeinspritzsysteme
� Brennraumgestaltung
� Rußpartikel
� Partikelfilter und Regeneration
� Akustik

� Alternative Motorkraftstoffe
� Biodiesel, Bioethanol
� Pflanzenöle
� Biomass to Liquid (2. Generation)
� Gas to Liquid

� Berechnung und Simulation
� Thermodynamische Analyse der Energieumwandlung
� Strömungsvorgänge im Brennraum
� Simulation der Einspritzhydraulik
� Programm FIRE
� Programm CFX
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� Programm PROMO
� ProgrammAMESIM

� Pumpen und Kompressoren
� Auslegung
� Pumpenkonzeptionen für Diesel- und Benzineinspritzsysteme

� Abgasmesstechnik
� Gas- und partikelförmige Abgaskomponenten
� Größenverteilung und 3D-Darstellung von Partikeln (Bild-Triangulation, Fotogrammetrie)

� Akustische Messtechnik
� Luft- und Körperschallanalysen
� Modal- und Bewegungsformanalysen
� Schallquellenlokalisierung

� Sondermesstechnik
� Strömungsprüfstand
� Einspritzverlaufsindikator
� Einspritzmengenindikator
� Einspritzprüfbank
� Partikelgrößen- und -anzahl-Messung

 

Lehrstuhl Mechatronik 

� Systematischer Entwurf und Optimierung mechatronischer Systeme
� Komponentenorientierte Modellierung zur Analyse und Synthese komplexer multidisziplinärer nichtlinearer 

dynamsicher Systeme
� Automatisierte Generierung virtueller Produktmodelle
� Ordnungsreduktionsverfahren für lineare und nichtlineare FE-Modelle mechanischer und fluidischer 

Komponenten
� Hardware-in-the-Loop Prüftechnik für mechatronische Komponenten und Systeme
� Anwendung mechatronischer Entwurfs- und Produktkonzepte in der Robotik, Fahrzeug- und Medizintechnik

� Einsatz neuer Aktoren, insbesondere Piezoaktoren, in der Antriebs-, Fluid- und Schwingungstechnik
� Modellierung des Aktorverhaltens und messtechnische Ermittlung der Modellparameter
� Hocheffiziente digitale elektronische Ansteuerung für Piezoaktoren
� Mikrostrukturierung von Piezokeramiken zur Erzeugung verschiedener Aktorgeometrien
� Entwurf und Realisierung sehr schneller, energieökonomischer Hochleistungsschaltventile für die Hydraulik und 

Pneumatik
� Entwicklung integrierter Stellelemente für adaptive mechanische Strukturen und Anwendungen zur 

Schwingungsdämpfung u.a. im Bereich Automotive, z. B. Stoßdämpfer, Motorlager
� Entwurf und Realisierung leistungsfähiger Informationsverarbeitungskomponenten für mechatronische Systeme

� Implementierungs- und Softwaretechnologien digitaler Regelungen und Steuerungen unter Berücksichtigung 
von Laufzeit-, Diskretisierungs- und Quantisierungseffekten

� Implementierung von Signalverarbeitungs-, Steuerungs- und Regelungskomponenten direkt auf Gatterebene 
mittels FPGAs

� Dynamisch rekonfigurierbare Systeme

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Dr.-Ing. Wilfried Henze 
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Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Tommy Luft 

Förderer: Industrie; 01.07.2008 - 31.12.2008 
Benchmarking Zylinderkurbelgehäuse
Die akustischen Eigenschaften von Zylinderkurbelgehäusen mit ihren Ein- und Anbauten haben einen wesentlichen 
Einfluss auf die Erfüllung von Komfortansprüchen der Kunden. Der Stand der Technik weist dabei sehr 
verschiedenartige Ausführungen von Zylinderkurbelgehäusen mit unterschiedlicher Erfüllung der Anforderungen auf. 
Im Rahmen des Projektes wird zunächst eine vergleichende Analyse von Zylinderkurbelgehäusen verschiedener 
Hersteller durchgeführt. Diese soll die unterschiedlichen Strukturmerkmale dokumentieren, das 
Körperschallübertragungsverhalten bewerten und die Korrelation mit dem Schalldruck im Fernfeld untersuchen.

Projektleiter: Dr.-Ing. Wilfried Henze 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Tommy Luft 

Förderer: Industrie; 01.05.2008 - 31.07.2008 
Untersuchung eines Zahnriemen-Störgeräusches
Im Rahmen des Projektes wurden Untersuchungen zur Lokalisierung und Analyse eines Störgeräusches des 
Zahnriemens in Wechselwirkung mit der Zahnriemenabdeckung durchgeführt. Die Untersuchungen auf einem 
Akustik-Motorprüfstand umfassten sowohl Luft- als auch Körperschallmessungen. Dabei wurden verschiedene 
Phänomene der Körperschallanregung und direkten Schallabstrahlung analysiert. Im Ergebnis der Untersuchungen 
konnten die Entstehung und Ausbreitung des Störgeräusches geklärt und Maßnahmen zu seiner Behebung 
abgeleitet werden.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dipl.- Ing. Martin Zornemann 

Förderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2011 
Aktive und passive Schwingungs- und Schallreduktion an PKW-Komponenten - COMO B2 Motorlager
Mit dem Projekt soll ein interdisziplinärer wissenschaftlicher Beitrag zur Weiterentwicklung von numerischen und 
experimentellen Methoden der Produktentwicklung auf dem Gebiet der Schwingungs- und Geräuschreduktion von 
PKW-Komponenten (Motoren, Karosserie, Anbauteile) geleistet werden. Der Schwerpunkt der Anwendungen liegt 
auf PKW-Bauteilen, die wesentlich zu Schwingungen und zur Schallabstrahlung von Fahrzeugen beitragen. Die 
Schwingungs- und Geräuschreduktion von Fahrzeugen ist nicht nur ein Wettbewerbsvorteil für die Automobilindustrie 
sondern leistet gleichzeitig auch einen wesentlichen Beitrag zum Umweltschutz. Im Projekt sollen sowohl passive 
Maßnahmen (verbesserte Konstruktion, Einsatz von Dämmstoffen) als auch aktive Maßnahmen (aktive Interfaces, 
adaptive Beeinflussung der Struktur durch strukturkonform integrierte Aktoren, u. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Shaowen Chen 

Förderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2011 
Automatische Generierung parametrierbarer VR-Mechatronikmodelle - COMO C2
Im Projektbereich C Virtual Engineering ist die Erforschung und Darstellung einer virtuellen Entwicklungsplattform für 
automotive Komponenten geplant. Im Einzelnen werden in den eng verknüpften Teilprojekten die Modellbildung und 
Datenreduktion sowie die virtuelle Reality-Visualisierung und die Datenkonsistenzsicherung bearbeitet. Dieser 
Projektbereich hat neben der eigenen grundlagenorientierten Forschung eine starke Querschnittsfunktion für die 
anderen Projektbereiche.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. Wolfgang Heinemann 

Förderer: AIF; 01.07.2008 - 31.10.2010 
Entwicklung von Elektronutzfahrzeugen; Modellierung, Simulation, Optimierung und Test von 
Funktionsgruppen der Spargelerntemaschine und des Betriebsmanagements

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10002&externlink=1&reset=empty
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Im Rahmen des Projektes soll eine vermarktungsfähige vollautomatische, selbstfahrende und elektrisch betriebene 
Maschine für die Ernte von weißem Spargel unter Folie entstehen. Die Maschine hat eine in Bewegungsphase und 
Erntphase getaktete Arbeitsweise. Die Fahrtrichtung der Maschine wird automatisch durch den Damm vorgegeben. 
Die Positionen der Spargelstangen werden zu Beginn der Erntephase in dem Scanbereich durch ein 
Bilderkennungssystem erfasst und die Koordinaten werden über die Steuerung an die Spargelstech- und 
Handhabetechnik übertragen, die dann automatisch den Erntevorgang für jede einzelne Spargelstange nacheinander 
vollziehen. Der geerntete Spargel wird in einem Behältnis gesammelt. Nach dem Abernten des Scanbereiches fährt 
die Maschine um eine Scanbereichslänge vor, glättet während der Fahrt den Damm und nach dem Stopp beginnt 
eine neue Erntsphase. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Frank Bärecke 

Förderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2011 
Integrierte Piezostrukturen für das adaptive Fahrwerk - COMO B1
Adaptive Federungs- und Dämpfungssysteme ermöglichen die Anpassung der Fahrwerkabstimmung an Änderungen 
der Beladung, Temperatur, Verschleiß, Fahrerpräferenz, Reifenzustand, usw., wodurch eine gleichzeitige Steigerung 
von Fahrsicherheit und Fahrkomfort erreichbar wird. Waren diese Systeme aus Kostengründen bisher nur bei 
Oberklassefahrzeugen bekannt, so verspricht die Integration eines Piezoaktors zusammen mit allen für den Betrieb 
erforderlichen Sensor-, Regel- und Ansteuerelementen direkt in die Struktur des Mengenstellelements einer Luftfeder 
eine leistungsfähige Lösung auch für den Mittel- und Unterklassemarkt. Eine schnelle Verstellung der Drossel eines 
Gasfederdämpfers erlaubt neben einer grundsätzlichen Verbesserung der Dämpfercharakteristik auch die Reaktion 
auf schnellere Ereignisse wie Änderungen des Fahrbahnzustand, plötzliche Fahrmanöver usw. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. Dmitry Vlasenko, Dipl.-Ing. Gennady Sintotskiy 

Förderer: DFG; 01.04.2006 - 31.03.2009 
Komponentenorientierte Modellbildung und Simulation als methodische Grundlage zur Nutzung von 
Modulkonzepten bei der Entwicklung mechatronischer Systeme
Das Ziel des beantragten Forschungsvorhabens besteht in der Erforschung und Entwicklung einer 
komponentenorientierten Modellierungs- und Simulationsmethodik als zentrales Element eines durchgängigen 
Entwicklungsprozesses mechatronischer Komponenten, Baugruppen und Systeme. Behandelt werden 
Kombinationen aus mechanischen Starrkörpermodellen, elektrischen Netzwerken sowie elektromechanischen 
Bauteilen und Baugruppen, welche automatisch aus Material-, Geometrie- und anderen Bauteileigenschaften 
generiert werden und somit direkt bei der Analyse und Synthese mechatronischer Produkte verwendet werden 
können. Die wesentlichen Vorteile dieser neuen Methode sind: 1. Gemeinsame Spezifikationsplattform für 
mechanische und elektrische Systemteile aus einer Kombination eines um elektrische Bauteile und Baugruppen 
erweiterten 3D-CAD Systems mit einem elektrischen Schaltplaneditor. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. W. Heinemann / Dr.-Ing. M. Abed Al Wahab 

Förderer: DFG; 01.10.2005 - 30.09.2009 
Mechatronik handling devices based on piezo-ceramic structures for micro- und nano-applications
Projektziel: Entwicklung einer Methodologie und Technologie zur zweckmäßigen Auswahl und Erstellung von 
leistungsfähigen mechatronic handling devices (MHD), die für den Mikro- und/oder Nanobetrieb geeignet sind. Zu 
diesem Zweck müssen verschiedene Teilziele erreicht werden, wie z. B. die Entwicklung einer aufgabenorientierten 
Methodik sowie Werkzeuge für die Modellierung, Simulation, Design, Steuerung und experimentelle Untersuchung 
der MHD. Als Basis dienen Antriebselemente aus strukturierter Piezokeramik, die in das mechatronische System 
integriert sind. Diese werden zuerst ausgewählt, getestet und dann weiterentwickelt. Bisher sind zwei 
Anwendungsbeispiele für die Biomechanik sowie für die Chemie vorgesehen. Das erste betrifft Zellmanipulationen, 
das zweite beschäftigt sich mit elektrochemischer Impedanztechnologie. ... mehr

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=11617&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10001&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=9999&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=6802&externlink=1&reset=empty
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Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. Gunnar Gnad 

Förderer: Industrie; 01.12.2005 - 29.02.2008 
Piezoelektrisch betriebene Kraftstoffeinspritzung
Ventile mit piezoelektrischen Aktoren verfügen über bessere dynamische Eigenschaften als magnetisch betriebene. 
Der Verbrennungsprozess in Dieselmotoren kann durch eine Aufteilung des Einspritzvorgangs in mehrere einzelne 
Impulse optimiert werden. Der Einsatz piezoelektrischer Aktoren ermöglicht eine hochpräzise Einstellung der Länge, 
der Form und der zeitlichen Abfolge der einzelnen Teileinspritzungen. Mit der zu entwickelnden piezoelektrischen 
Kraftstoffeinspritzung kann der Einfluss vielfältiger Sequenzen Einzeleinspritzungen auf den Verbrennungsprozess 
im Dieselmotor erprobt werden. Der Automobilindustrie wird dadurch ermöglicht, die einzelnen Teilimpulse einer 
Einspritzung optimal zu gestalten.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Steffen Toscher 

Förderer: DFG; 01.04.2005 - 30.11.2008 
Rekonfigurierbare Controller
Mikro-Controller und Signalprozessoren bilden bislang die Standard-Implementierungsplattform für eingebettete 
Controller. Aufgrund ihrer festen Hardware-Architektur lassen sie sich jedoch kaum an dynamisch veränderliche 
Hardware-Anforderungen anpassen, z. B. in bestimmten Betriebspunkten. Rekonfigurierbare Controller auf der Basis 
von FPGAs bieten in diesem Punkt eine wesentlich größere Flexibilität. Durch die Anpassung von Rechen- und 
Kommunikationsleistung sowie des benötigten Speicherplatzes und der externen Schnittstellen an das jeweilige 
Anforderungsprofil, erlauben rekonfigurierbare Controller eine wesentlich bessere Nutzung der verfügbaren 
Hardware-Ressourcen. Ziel dieses Forschungsvorhabens ist die Entwicklung und Erprobung dynamisch 
rekonfigurierbarer eingebetteter Controller. Die Vorgehensweise stützt sich auf eine bitserielle Implementierung 
universeller signalverarbeitungs-, regelungs- und steuerungstechnischer Elemente, deren Parameter, Struktur, 
Wortbreite und Abtastrate dynamisch rekonfigurierbar sind und die in einem ebenfalls dynamisch rekonfigurierbaren 
bitseriellen Kommu-nikationsnetzwerk, entsprechend ihrem Signalfluss, verbunden werden. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. 

Kooperationen: Fraunhofer IFF Magdeburg 

Förderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2011 
Strukturierung und Komplexitätssteuerung 3D-CAD-Modellen - COMO C1
Im Projektbereich C Virtual Engineering ist die Erforschung und Darstellung einer virtuellen Entwicklungsplattform für 
automotive Komponenten geplant. Im Einzelnen werden in den eng verknüpften Teilprojekten die Modellbildung und 
Datenreduktion sowie die virtuelle Reality-Visualisierung und die Datenkonsistenzsicherung bearbeitet. Dieser 
Projektbereich hat neben der eigenen grundlagenorientierten Forschung eine starke Querschnittsfunktion für die 
anderen Projektbereiche.

Projektleiter: Dr.-Ing. Lothar Schulze 

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. Lothar Schulze 

Förderer: Industrie; 01.07.2008 - 30.09.2008 
Studie Kolbenpumpen
Es wurde eine vergleichende Betrachtung unterschiedlicher Funktionskonzepte von Verdrängerpumpen bezüglich 
ihrer Eignung als Druckstromerzeuger bis ca. 300 bar durchgeführt. Dabei fanden Aspekte der Mengensteuerung, 
Pulsation, Drehrichtungsumkehr und der Eignung auch als Hydromotor besondere Beachtung. Weiterhin wurden 
Kriterien wie Leck- und Energieverluste, Lärmemission, Baugröße usw. berücksichtigt. Die Bewertung erfolgte auf 
der Basis eines Matrixverfahrens, das sowohl Wichtungs- als auch Wertungsfaktoren berücksichtigt.

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=6448&externlink=1&reset=empty
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Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. Wilfried Henze, Dipl.-Ing. Tommy Luft 

Kooperationen: Institut für Mechanik, Lehrstuhl Numerische Mechanik, Institut für Mobile Systeme, Lehrstuhl 

Mechatronik 

Förderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2011 
Aktive und passive Schwingungs- und Schallreduktion an PKW-Komponenten - COMO B2 Akustik
Mit dem Teilprojekt wird ein wissenschaftlicher Beitrag zur Weiterentwicklung von numerischen und experimentellen 
Methoden der Produktentwicklung auf dem Gebiet der Schwingungs- und Geräuschreduktion von PKW-
Komponenten (Motor, Karosserie, Einbauteile) geleistet. Ziel dieses interdisziplinären Teilprojektes ist neben der 
messtechnischen Verifikation weiterentwickelter Simulationsmodelle die Entwicklung aktiver und passiver 
Maßnahmen zur Reduktion der Körperschallübertragung und Geräuschabstrahlung. Neben der Planung und 
Realisierung geeigneter Versuchsaufbauten werden zur Verifizierung der Modelle und Bewertung der applizierten 
Maßnahmen Messprogramme aufgestellt, durchgeführt und ausgewertet. Dabei werden für die akustischen 
Untersuchungen auch neuartige Methoden der Schallquellenlokalisierung und Signalanalyse erprobt. Zur aktiven 
Schwingungsreduktion wird der Einsatz von Piezoaktoren untersucht. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Martin Hese 

Förderer: DFG; 01.11.2006 - 31.10.2008 
Analyse des Entflammungsverhaltens von ottomotorischem Modellkraftstoff bei Ladungsschichtung
Um aktuellen ottomotorischen Anforderungen gerecht zu werden, bietet die Benzindirekteinspritzung weiterhin ein 
erfolgversprechendes Potenzial. Insbesondere beim strahlgeführten Brennverfahren kann ein nur lokal vorhandenes 
Kraftstoff-Luftgemisch zum Zündzeitpunkt erzeugt und effizient in Wärmeenergie umgesetzt werden. Im Projekt 
wurde demzufolge die Ladungsschichtung untersucht. Dabei wurden die physikalischen Prozesse von 
Gemischbildung, Zündung und Entflammung analysiert. Neben Entflammungsuntersuchungen an einem mit aktueller 
Piezoeinspritztechnik ausgerüstetem 1-Zylinder-Aggregat wurde auch der Einfluss der Zündenergiebereitstellung 
erforscht. Daher wurde in den Versuchen neben einem kommerziellen Transistorzündsystem auch ein schnell 
getaktetes Multifunkensystem eingesetzt. Zur Charakterisierung der Gemischaufbereitung und des Einflusses von 
Kraftstofftröpfchen erfolgten optische Untersuchungen in einer beheizbaren Druckkammer. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Bernd Naumann, M. Sc. Lars Hartkopf 

Förderer: Industrie; 01.04.2007 - 31.12.2008 
Experimentelle und theoretische Untersuchung eines innendruckverstärkten Common Rail Injektors
Beim Betrieb eines Verbrennungsmotors werden oft Lastbereiche in der oberen und unteren Teillast durchfahren, bei 
denen zur Reduzierung der Antriebsleistung des CR-Diesel-Einspritzsystems dieses mit vermindertem Raildruck 
betrieben werden kann. Dabei muss zur Erreichung maximaler Einspritzdrücke bei Volllast der Kraftstoff im Injektor 
zusätzlich mit Hilfe eines Plungerkolbens komprimiert werden. Ziel des Projektes ist es, einen Prototypen-Injektor mit 
zwei Aktoren zu entwickeln. Zur Auslegung und Optimierung wichtiger Systemparameter, wie z. B. 
Leitungsdurchmesser bzw. Leitungslängen und Behältervolumen sowie für die Berechnung der 
Bewegungsverhältnisse der Düsennadel bei verschiedenen Betriebspunkten, werden hydraulische 1D-
Simulationsrechnungen genutzt. Die 3D-CFD-Simulation wird zur Optimierung der Umströmung von Bauteilen 
(Ventilsitze) und zur Ermittlung und Optimierung des Leckageverhaltens von Dichtflächen verwendet. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Bernd Naumann, M. Sc. Lars Hartkopf 

Förderer: Industrie; 01.04.2007 - 30.04.2008 

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10829&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=9828&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=11903&externlink=1&reset=empty
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Experimentelle und theoretische Untersuchung eines innendruckverstärkten Common-Rail-Injektors
Beim Betrieb eines Verbrennungsmotors werden oft Lastbereiche in der oberen und unteren Teillast durchfahren, bei 
denen zur Reduzierung der Antriebsleistung des CR-Diesel-Einspritzsystems dieses mit vermindertem Raildruck 
betrieben werden kann. Dabei muss zur Erreichung maximaler Einspritzdrücke bei Volllast der Kraftstoff im Injektor 
zusätzlich mit Hilfe eines Plungerkolbens komprimiert werden. Ziel des Projektes war es, einen Prototypen-Injektor 
mit zwei Aktoren zu entwickeln. Zur Auslegung und Optimierung wichtiger Systemparameter, wie z. B. 
Leitungsdurchmesser bzw. Leitungslängen und Behältervolumen sowie für die Berechnung der 
Bewegungsverhältnisse der Düsennadel bei verschiedenen Betriebspunkten wurden hydraulische 1D-
Simulationsrechnungen genutzt. Die 3D-CFD-Simulation wurde zur Optimierung der Umströmung von Bauteilen 
(Ventilsitze) und zur Ermittlung und Optimierung des Leckageverhaltens von Dichtflächen verwendet. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Dennis Backofen, Dipl.-Phys. Marco Adam 

Kooperationen: Institut für Strömungstechnik und Thermodynamik, Lehrstuhl Thermodynamik 

Förderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2011 
Extreme Hochdruckeinspritzung alternativer Kraftstoffe - COMO A1 Motorische Untersuchungen
Mit dem Projekt sollen die Vorteile eines extrem hohen Einspritzdruckes (feinere Zerstäubung und damit bessere 
Gemischbildung, Verringerung der Partikelemission und des Verbrauchs, Leistungssteigerung) und die Verwendung 
alternativer Kraftstoffe (Emissionsreduzierung, optimale Verbrennung, nutzbar für zukünftige Brennverfahren und 
Unabhängigkeit vom Erdöl) miteinander verknüpft und für moderne Motorenkonzepte nach dem Dieselverfahren 
genutzt werden. Dabei wird das Projekt in zwei zeitlich aufeinanderfolgende Arbeitsbereiche aufgeteilt.
Im Grundlagenbereich wird zunächst mittels einer Hochdruckanlage und konventioneller Einspritztechnik ein 
Einspritzdruck größer als 3000 bar erzeugt. Anschließend wird mit Hilfe einer Einspritzkammer und der 
dazugehörigen Messtechnik die Spraycharakteristik bei der Einspritzung alternativer Kraftstoffe unter extremem 
Druck erfasst und bewertet. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Gunter Braungarten, Dipl.-Ing. Ulrich Patze 

Förderer: Industrie; 01.10.2007 - 15.07.2008 
Ölverdünnung bei Betrieb eines Pkw-Dieselmotors mit Mischkraftstoff B10
Mit einer Erhöhung des RME-Anteils auf 10 % (B10) sind Unsicherheiten hinsichtlich eines störungsfreien 
Dauerbetriebs der Pkw-Dieselmotoren verbunden. Es ist bekannt, dass im verdünnten Motoröl eines Dieselmotors 
bei Betrieb mit Mischkraftstoff DK-RME ein höherer RME-Anteil gegenüber dem DK-Anteil nachweisbar ist. Bei 
Verwendung des Mischkraftstoffs B10 (10 % RME, 90 % DK) in Pkw-Dieselmotoren mit Dieselpartikelfiltern werden 
infolge der für die Regeneration erforderlichen "späten Nacheinspritzphase" Kraftstoffanteile im reinen Motoröl 
vorgefunden, wobei der RME-Anteil überwiegt. Dieser Sachverhalt wurde an einem modernen Pkw-Dieselmotor 
untersucht. Die Abhängigkeit der Kraftstoffein- und -austragung von den Betriebsbedingungen wurde experimentell 
nachgewiesen. Allgemein wurde angenommen, dass die niedriger siedenden Kohlenwasserstoffe des 
Dieselkraftstoffs verdampfen, während die RME-Anteile im Motoröl verbleiben und sich dadurch anreichern, sodass 
ein Viskositätsabfall zu erwarten ist. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: M. Sc. Lars Hartkopf 

Förderer: Industrie; 01.04.2008 - 31.03.2009 
Simulation  Kontrollierte Selbstzündung 
Ziel des Projektes ist es, ein bereits an einem Vollmotor getestetes CAI-Brennverfahren auf einen 
hubraumreduzierten Versuchsmotor zu übertragen und dabei die verfahrenstypischen Grenzen zu erweitern. Dazu ist 
im Vorfeld eine geeignete Ventiltriebsstrategie festzulegen, die einen möglichst großen Bereich des nach dem 
Ladungswechsel im Zylinder befindlichen Restgasgehalts bereitstellt. Diese wird mit Hilfe von Matlab-Simulink in 
einem Motormodell untersucht und Hinweise auf Steuerzeiten, Ventilhub und Öffnungsdauer für einen 
Versuchsmotor geben. Weiter soll das Simulationstool dahingehend angepasst werden, dass sowohl Zündung als 
auch Verbrennung mit einem vertretbaren Aufwand an Rechenzeit im Selbstzündungsmodus behandelt werden 

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10818&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10817&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10825&externlink=1&reset=empty
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können.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Ulrich Patze 

Förderer: Industrie; 01.11.2008 - 28.02.2009 
Untersuchung und Quantifizierung verschiedener Einflussgrößen auf den thermodynamischen Verlustwinkel
Die Druckindizierung erfordert die Zuordnung des gemessenen Zylinderdrucks zum Zylindervolumen. Die Güte und 
Reproduzierbarkeit der Auswertung wird maßgeblich von der Genauigkeit der Zuordnung des Zylinderdruckwertes zu 
einer Kurbelwinkelposition, so auch zum oberen Totpunkt (OT), bestimmt. Fehler entstehen durch die Laufzeit 
induktiver Sensoren, Schwankungen der Kurbelwinkelposition, Toleranzen der Zahnteilung und die Messung des 
Zylinderdrucks. Dieser globale Winkelfehler der gemessenen Druckverläufe muss bei der Steuerung eines 
Verbrennungsmotors berücksichtigt und nach Möglichkeit kompensiert werden. Ziel des Projektes ist es, den 
thermodynamischen Einfluss auf die Verlustkennlinie qualitativ und quantitativ zu beschreiben. In einer 
Literaturrecherche zu den Mechanismen des Verlustwinkels unter Berücksichtigung weiterer Einflussgrößen wird 
zunächst der derzeitige Wissensstand analysiert. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Ulrich Patze 

Förderer: Industrie; 01.03.2008 - 31.05.2008 
Untersuchungen an Zündkerzen
Unter besonderen Betriebsbedingungen und in Verbindung mit neuen Brennverfahren kann eine Fremdzündung des 
Kraftstoff-Luft-Gemisches in einem Verbrennungsmotor sinnvoll sein. Hierzu wurde die Fremdzündung mit einer 
Funkenzündung in einer Druckkammer untersucht. In einem Vorprojekt wurde unter Verwendung vereinbarter 
Ausgangswerte bereits Grundlagenforschung betrieben. In diesem Folgeprojekt stand die Untersuchung der 
Hochspannungversorgung mit konstruktiven Varianten verschiedener Zündkerzen im Mittelpunkt. Die Hochspannung 
wurde mit einem induktiven (TSZ) und einem kapazitiven Zündsystem erzeugt. Im Hochenergiemodus bildet sich 
zwischen den Elektroden der Zündkerze ein Plasmaschlauch aus, in dem der Zündfunke durchbricht. Beides sind 
Hochleistungszündgeräte mit sehr hoher Energiefreisetzung mit Spannungen bis zu 40 kV. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dipl.-Witschaftsing. Felix Bach 

Förderer: Industrie; 01.03.2008 - 28.02.2009 
Untersuchungen zur Validierung von Rohemissions- und Abgasnachbehandlungs-Konvertierungsmodellen
In dem Projekt werden Untersuchungen zur Schaffung einer Datenbasis für die Erstellung von Modellen für 
Regelalgorithmen für Abgasnachbehandlungssysteme und Diagnose von  Dieselmotoren auf der Basis der 
Emissionen durchgeführt.  Die durchzuführenden Arbeiten dienen der Gewinnung grundlegender wissenschaftlicher 
Erkenntnisse.

5. Eigene Kongresse und wissenschaftliche Tagungen
"6. Tagung Diesel- und Benzindirekteinspritzung";11. und 12. Dezember 2008; Berlin - Harnack-Haus;
Wissenschaftliche Leitung: Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Helmut Tschöke

6. Veröffentlichungen
Originalartikel in begutachteten internationalen Zeitschriften

Lüder, Arndt;  Peschke, Jörn;  Heinze, Michael
Control programming using Java
In: Institute of Electrical and Electronics Engineers: IEEE industrial electronics magazine. - New York, NY: IEEE, Bd. 
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2.2008, 2, S. 19-27; Link unter URL
[Imp.fact.: 2,216]

Originalartikel in begutachteten nationalen Zeitschriften

Lüder, Arndt;  Peschke, Jörn;  Hundt, Lorenz
Neues Datenaustauschformat deckt alle Phasen des Engineering-Prozesses ab
In: Open automation. - Berlin: VDE-Verl., Link unter URL, 2008

Lüder, Arndt;  Peschke, Jörn;  Hundt, Lorenz
Neues Datenaustauschformat deckt alle Phasen des Engineering-Prozesses ab
In: Etz. - Berlin: VDE-Verl., 5, S. 38-41, 2008

Buchbeiträge

Draht, Rainer;  Lüder, Arndt;  Peschke, Jörn;  Hundt, Lorenz
AutomationML - the glue for seamless automation engineering
In: 13th IEEE International Conference on Emerging Technologies and Factory Automation, ETFA 2008. - IEEE, 
ISBN 1-424-41506-3, S. 616-623
Kongress: ETFA 2008; 13 (Hamburg, Germany): 2008.09.15-18

Heinze, Michael;  Lüder, Arndt;  Ganter, Wilhelm;  Kühnle, Hermann;  Peschke, Jörn
Structure and functionality of a PABADIS'PROMISE agent system
In: Proceedings of the 14th International Conference on Concurrent Enterprising, ICE 2008. - Nottingham: Centre for 
Concurrent Enterprising, Univ. of Nottingham, ISBN 978-0-85358-244-1, S. 725-732
Kongress: ICE 2008; 14 (Lisbon, Portugal): 2008.06.23-25

Heinze, Michael;  Peschke, Jörn;  Lüder, Arndt
Resource management and usage in highly flexible and adaptable manufacturing systems
In: 13th IEEE International Conference on Emerging Technologies and Factory Automation, ETFA 2008. - IEEE, 
ISBN 1-424-41506-3, S. 516-523
Kongress: ETFA 2008; 13 (Hamburg, Germany): 2008.09.15-18

Hundt, Lorenz;  Drath, Rainer;  Lüder, Arndt;  Peschke, Jörn
Seamless automation engineering with automationML®
In: Proceedings of the 14th International Conference on Concurrent Enterprising, ICE 2008. - Nottingham: Centre for 
Concurrent Enterprising, Univ. of Nottingham, ISBN 978-0-85358-244-1, S. 685-692
Kongress: ICE 2008; 14 (Lisbon, Portugal): 2008.06.23-25

Kasper, Roland;  Schmidt, Stephan
Sensor-data-fusion for an autonomous vehicle using a Kalman-filter
In: 6th International Symposium on Intelligent Systems & Informatics, SISY 2008. - Piscataway, NJ: IEEE Service 
Center, ISBN 978-1-424-42407-8, insges. 5 S.
Kongress: SISY; 6 (Subotica): 2008.09.26-27

Vlasenko, Dmitry;  Kasper, Roland
Method of the translation of FEM models from the inertial to the floating frame formulation
In: 8th World Congress on Computational Mechanics, WCCM8, 5th European Congress on Computational Methods 
in Applied Sciences and Engineering, ECCOMAS 2008. - Barcelona: CIMNE, ISBN 978-84-96736-55-9, insges. 2 S.
Kongress: WCCM; 8 (Venice): 2008.06.30-07.04
ECCOMAS 2008; 5 (Venice): 2008.06.30-07.04

Vlasenko, Dmitry;  Kasper, Roland
Method of transformation from inertial to reference frame formulation of flexible multibody systems
In: World Congress on Engineering, WCE 2007; Vol. 2:. - Hong Kong: IAENG, ISBN 978-988-170123-7, S. 1325-

http://dx.doi.org/10.1109/MIE.2008.923518
http://www.openautomation.de/642-0-neues-datenaustauschformat-deckt-alle-phasen-des-engineering-prozesses-ab.html
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1330, 2008
Kongress: WCE 2008;  (London): 2008.07.02-04
[World Congress on Engineering, WCE 2007: 2 - 4 July 2008, Imperial College London, London, U.K. / organizing 
association: IAENG, International Association of Engineers. S. I. Ao, Leonid Gelman ... (eds.); Vol. 2]

Artikel in Kongressbänden

Bärecke, Frank;  Kasper, Roland;  Abed Al-Wahab, Auhammed
A structured piezo ceramic mechatronic valve for an adaptive car gas damping system
In: Proceedings of the 5th International Symposium on Mechatronics and its Applications, ISMA'08. - IEEE, insges. 
6 S., 2008
Kongress: ISMA'08; 5 (Amman, Jordanien): 2008.05.27-29

Kasper, Roland;  Zornemann, Martin
Active engine bearing based on nonlinear integrated piezoelectric actuators
In: 9th International Conference on Motion and Vibration Control, MOVIC 2008. - München, insges. 10 S.

Vlasenko, Dmitry;  Kasper, Roland
Implementation of the symbolic simplification for the calculation of accelerations of multibodies
In: 6th International Industrial Simulation Conference 2008. - EUROSIS-ETI, ISBN 978-90-77381-40-3, S. 166-169
Kongress: ISC 2008; 6 (Lyon): 2008.06.09-11

Andere Materialien

Kasper, Roland;  Bärecke, Frank;  Abed Al Wahab, Muhammed;  Hartmann, Matthias
High flow piezo ceramic valve for an adaptive vehicle gas spring damper
In: Actuator 08. - Bremen: HVG Hanseatische Veranst.-GmbH, Div. Messe Bremen, ISBN 3-933339-10-3, S. 927-
930, 2008
Kongress: Actuator 2008;  (Bremen): 2008.06.9-11
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