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1. Leitung

Prof. Dr.-Ing. habil. Evangelos Tsotsas (geschéaftsflihrender Leiter)
Prof. Dr.-Ing. Udo Reichl

Prof. Dr.-Ing. habil. Andreas Seidel-Morgenstern

Prof. Dr.-Ing. habil. Kai Sundmacher

Prof. Dr.-Ing. habil. Jirgen Tomas

Jun.-Prof. Dr. Thomas Metzger

Jun.-Prof. Dr. Mirko Peglow

Dr.-Ing. Christof Hamel

Dipl.-Phys. Diethard Kirschner

2. Hochschullehrer

Prof. Dr.-Ing. Udo Reichl

Prof. Dr.-Ing. habil. Andreas Seidel-Morgenstern
Prof. Dr.-Ing. habil. Kai Sundmacher

Prof. Dr.-Ing. habil. Jirgen Tomas

Prof. Dr.-Ing. habil. Evangelos Tsotsas

Prof. em. Dr.-Ing. Siegfried Kattanek

Jun.-Prof. Dr. Thomas Metzger

Jun.-Prof. Dr. Mirko Peglow

3. Forschungsprofil

1. Bioprozesstechnik (Prof. Dr.-Ing. U. Reichl)

* Fermentationstechnik

» Saugerzellen, Hefen, Bakterien

* Aufarbeitungstechnik

* Modellierung, Simulation und Optimierung von Bioprozessen

* Prozesslberwachung und -regelung

2. Chemische Verfahrenstechnik (Prof. Dr.-Ing. habil. A. Seidel-Morgenstern)

» Untersuchung heterogen katalysierter Reaktionen mit instationaren Methoden

* Chromatographische Trennverfahren

» Kopplung von Reaktion und Stofftrennung

* Membranreaktoren

* Enantiomerentrennung

3. Systemverfahrenstechnik (Prof. Dr.-Ing. habil. K. Sundmacher)
Multifunktionale Systeme

* Brennstoffzellensysteme

» Eigenschaftsverteilte Systeme
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* Modellierung, Simulation und Analyse komplexer Prozesssysteme

4. Mechanische Verfahrenstechnik (Prof. Dr.-Ing. habil. J. Tomas

* Mechanische Verfahrenstechnik disperser Feststoffe

» Herstellung von Nanopartikeln durch Kristallisation und Fallung

* Charakterisierung von Nanopartikelsystemen

* Herstellung von hochdispersen Partikeln durch intensive Feinstmahlung

 Partikel- und Pulvermechanik; Zusammenhang zwischen Molekularmechanik, Nanokontaktmechanik,
Partikelmechanik und Kontinuumsmechanik

» Schwingungseinfluss auf die Fliesskennwerte kohasiver, hochdisperser Partikeln

* Modellierung der Scherdynamik kohasiver Partikelsysteme

* Fliessverhalten flissigkeitsgesattigter, stark verdichteter, hochdisperser Partikelsysteme

» Verfahrenstechnik komplexer Stoffkreislaufe (Werk- und Wertstoffrecycling )

* Modellierung und DEM-Simulation des Bruchverhaltens eines grobdispersen Partikelverbundstoffes

* Kryogene Aufschlusszerkleinerung von nachwachsenden biologischen Rohstoffen zur Gewinnung von Wertstoffen

5. Thermische Verfahrenstechnik (Prof. Dr.-Ing. habil. E. Tsotsas, Jun.-Prof. T. Metzger, Jun.-Prof. M. Peglow)

» Partikelbildene Wirbelschichtprozesse (Agglomeration, Granulation, Coating)

* Porennetzwerk-Modelle

* Thermische Diskrete-Elemente-Modelle

* Pordse bzw. granulare Medien fiir Reaktion oder Trennung

* Trocknungstechnik

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Thomas Metzger
Projektbearbeiter: Dr. Christoph Kirsch
Foérderer: DFG; 01.12.2007 - 30.11.2009

Modellierung der Kapillarkréfte bei der Konvektionstrocknung von Gelen: Strukturerhaltung durch
Optimierung von Produkt- und Prozessparametern (Teilprojekt des SPP 1273 Kolloidverfahrenstechnik)
Zwei diskrete Modellierungsmethoden sollen zu einem Rechenwerkzeug kombiniert werden, welches den Effekt der
Kapillarkrafte wahrend der konvektiven Trocknung eines Gels (als Aggregat aus Primarpartikeln) beschreiben kann.
Mit der Volume-of-fluid-Methode soll dabei die Fliissigkeitsverteilung im trocknenden Gel bestimmt werden; die
Diskrete-Elemente-Methode soll die daraus resultierenden Krafte auf die Partikelkontakte beschreiben sowie deren
Bruch und das Schrumpfen der Struktur. Nach der Entwicklung des Simulationstools, wird dieses auf
unterschiedliche Systeme angewendet, um fiir die Strukturerhaltung glinstige Aggregatstrukturen, Stoffsysteme und
Trocknungsbedingungen zu identifizieren.

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Mirko Peglow
Projektbearbeiter: M. Bérner, M. Dernedde, C. Fischer, T. Hoffmann, A. Biick (alle Dipl.-Ing.)
Forderer: Bund; 01.10.2007 - 30.09.2012

InnoProfile Nachwuchsforschungsgruppe Wirbelschichttechnik - NaWiTec

Thematisch beschéaftigt sich die BMBF-Nachwuchsforschergruppe mit der Gestaltung und Regelung der Prozesse in
der Wirbelschicht zur Formulierung von Partikeln mit definierten Gebrauchseigenschaften. Fir die Gestaltung und
Regelung dieser Prozesse gilt es, effiziente Methoden und Werkzeuge zu entwickeln. Um dieser Aufgabe gerecht
werden zu kénnen, missen verfahrenstechnische, mathematisch-numerische und systemwissenschaftliche
Losungsansatze in einem interdisziplinaren Konzept miteinander verknlpft werden. Der Schwerpunkt der
Forschungsarbeiten liegt auf

* der Untersuchung und Beschreibung der partikelbildenden Prozesse,

* der Erprobung und Weiterentwicklung von in-situ Messmethoden zur Partikelcharakterisierung,

» der Analyse des stationaren und dynamischen Betriebsverhalten von Wirbelschichtprozessen und
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» der Entwicklung von Regelungsstrategien fiir diskontinuierlich und kontinuierlich betriebene Partikelprozesse
liegen. ... mehr

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Mirko Peglow
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Robert Hampel

Forderer: DFG; 01.07.2006 - 30.07.2009

Populationsdynamische Untersuchung der Kinetik der Agglomeration in fliissigkeitsbeduisten
Wirbelschichten unter Beriicksichtigung der Partikelfeuchte

Das Vorhaben befasst sich mit der Untersuchung der Partikelbildung durch Agglomeration in flissigkeitsbedisten
Wirbelschichten unter Beruicksichtigung der Partikelfeuchte. Als Agglomerate werden aus feinen Primarpartikeln
zusammengesetzte Teilchen bezeichnet, welche im Vergleich zum Ausgangsstoff glinstigere Produkteigenschaften
aufweisen. Die Feuchtigkeit der Agglomerate wurde in der Vergangenheit neben der PartikelgréRe als eine
entscheidende Eigenschaft identifiziert, welche den Vorgang der Agglomeration mafigeblich steuert. Ziel des
Vorhabens ist es, die Partikelbildung durch Agglomeration in Sprihwirbelschichten unter Anwendung
populationsdynamischer Methoden erstmalig unter Berlicksichtigung der Partikelfeuchte zu untersuchen. Im
experimentellen Teil tragt ein gestuftes Vorgehen bei der Untersuchung auf den Ebenen der mittleren
Partikelfeuchte, der partikelgroRenabhangigen Feuchte und der Einzelpartikelfeuchte zur Verbesserung der
Datenlage und Identifikation von wichtigen Prozessgrofien bei. ... mehr

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Mirko Peglow
Projektbearbeiter: Dr. Toralf Winkler
Forderer: Bund; 01.11.2008 - 31.03.2011

VIiERforES - Energietechnik

Die Vision der European Technology Plattform "SmartGrid" und die Ziele der gegenwartigen Forschungsprogramme
verdeutlichen, dass sich die Stromversorgungsnetze und insbesondere die Verteilungsnetze verandern werden. Dies
betrifft auch die Energiewandlungsanlagen in diesen Netzen. Dabei ist zu erwarten, dass die Verteilungsnetze nicht
nur Aufgaben der Anlageniiberwachung, -steuerung und Versorgungsqualitdtssicherung bewaltigen, sondern auch
fir allgemeine Systemdienstleistungen zusténdig sein werden. Dies macht eine zunehmende Uberwachung von
Qualitdtsmerkmalen sowohl global (Netz) als auch lokal (Anlage) notwendig. Dabei missen die
Uberwachungseinrichtungen als ein eingebettetes System zusammenarbeiten. Die sichere und zuverlassige Fiihrung
eines elektrischen Netzes mit dazugehoérigen Energiewandlungsanlagen kann nur unter einer standigen
Beobachtung relevanter Parameter des Gesamtsystems gewahrleistet werden. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Udo Reichl
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. B. Heynisch
Forderer: Bund; 01.01.2007 - 31.12.2009

Dynamics of Influenza A Virus Replication in Epithelial Cells

Die in héheren Organismen anzutreffende angeborene Immunitat stellt bei viraler Infektion eine erste wichtige
Verteidigungslinie dar. Fir eine effektive Immunabwehr bedarf es vielfaltiger intra- und interzellularer
Signalubertragungsmechanismen. Hierbei kdnnen infizierte Zellen den kontrollierten Zelltod, auch Apoptose genannt,
auslésen, um eine Virusvermehrung zu verhindern. Diese hochkomplexen Mechanismen sind auch in Zellkulturen
vorzufinden, die zur Virusimpfstoffproduktion eingesetzt werden. Daher untersuchen wir am Lehrstuhl
Bioprozesstechnik, welche der antiviralen Signallibertragungsmechanismen wahrend der Impfstoffproduktion aktiviert
werden. Das bessere Verstandnis dieser im Bioprozess auftretenden antiviralen Signalwege und der Apoptose soll
es ermoglichen, iber molekularbiologische Methoden die Impfstoffausbeute zu steigern. ... mehr
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Projektleiter: Prof. Dr. Udo Reichl
Projektbearbeiter: N.N.
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.06.2008 - 31.12.2011

Dynamische Systeme in Biologie / Medizin und Prozesstechnik

Mammalian cells are of increasing importance as host system for virus replication, e.g. in influenza vaccine
production. Fundamental virological and cell biological research is focused on qualitative virus-host cell interactions.
However, comparatively little is known about the quantitative aspects of virus replication and the correlated host cell
response. In this project, progress of virus infection, extent of influenza virus-induced apoptosis, and impact of
cultivation conditions on virus yields are being investigated by flow cytometry in cell cultures. Experimental data sets
are used in several collaborations to establish mathematical models describing population dynamics at various levels
of complexity.

Projektleiter: Prof. Dr. Udo Reichl

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. M. Meininger

Forderer: Bund; 01.10.2008 - 30.09.2011

Einsatz synthetischer Liganden zur Aureinigung salinsaurehaltiger, rekombinanter humaner Proteine und
Impfstoff-Antigene

Das Projekt hat zum Ziel die Starkung des Produktionsstandortes in der Biotechnologie sowie die Entwicklung neuer
Aufreinigungstechnologien. Unter anderem soll die Entwicklung hochaffiner sialinsdure-spezifischer Liganden zur
Aufreinigung rhu-Proteine sowie die Entwicklung hochaffiner kontinuierlicher (SMB) und diskontinuierlicher
Trennverfahren flr virale Antigene und Influenzaviren und der Ausbau von Ausbildungsméglichkeiten im Bereich
"DSP bilogischer und pharmazeutischer Wirkstoffe" erforscht und verbessert werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Udo Reichl
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. C. Riedele
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.10.2005 - 31.03.2009

Experimentelle Charakterisierung und Dynamik komplexer mikrobieller Gemeinschaften

- Wachstumsanalyse einer Modellgemeinschaft mit Relevanz fiir die klinische Praxis

Eine medizinisch relevante bakterielle Modellgemeinschaft aus mindestens 3 Spezies soll experimentell untersucht
und ihre Wachstumsdynamik mathematisch analysiert werden. Z.B. sollen Konkurrenz oder Kooperation unter den
Spezies und wichtige EinflussgroRen des gemeinsamen Wachstums gesucht werden, welche mdéglicherweise bei
Lungeninfektionen eine Rolle spielen.

Ein geeignetes mathematisches Modell der Dynamik des heterogenen bakteriellen Systems soll entwickelt werden.
Eine eigene molekularbiologische Analysemethode erlaubt die quantitative Uberpriifung getroffener Modellannahmen
durch Keimzahlbestimmung gemischter Proben. Die quantitative Verifizierung eines Chemostatmodells fiir 3 Spezies
ist unseres Wissens in der Literatur nicht beschrieben und stellt einen hohen Neuigkeitswert dar.

Der Einfluss ausgewahlter Parameter oder Storgréfien wie z.B. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Udo Reichl
Projektbearbeiter: Dr. D. Benndorf
Forderer: Bund; 01.01.2007 - 31.12.2009

FORSYS - Systemanalyse von Signal und Regulationsnetzwerken

Der interdisziplindre Studiengang Biosystemtechnik an der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg vermittelt den
Studenten Wissen aus den Bereichen Ingenieurwissenschaften, Systemwissenschaften, Biologie und Medizin. Diese
Ausbildung im Bereich Systembiologie befahigt Absolventen insbesondere zum Umgang mit grofsen Mengen an
biologischen Daten und ihrer Modellierung und eréffnet ihnnen Tatigkeitsfelder in Forschung und Industrie. Im
Rahmen der Umstellung des Studienganges von Diplom auf Bachelor und Master soll die Qualitat der Ausbildung
durch das Angebot veranderter und neuer Lehrveranstaltungen erhéht werden. Das Projekt unterstitzt besonders die
Durchfiihrung von Laborpraktika in den biologischen Fachern durch die Bereitstellung von Investitionsmitteln fir die
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Ausstattung der Kursrdume sowie durch die Finanzierung von Personal zur Durchfiihrung der Kurse (zum Beispiel
Mikrobiologie und Cell Culture Engineerring).

Projektleiter: Prof. Dr. Udo Reichl
Projektbearbeiter: Dr. M. Wolff
Forderer: Industrie; 01.03.2007 - 30.09.2009

Purification and Characterization of Vaccinia virus with special emphasis on MVA-BN®

Development of an affinity chromatography purification of cell culture derived Vaccinia Virus (VV) after an initial host
cell homogenization and clearance centrifugation. The affinity chromatography is based on the interaction between
the VV surface protein A27L and heparin, which is currently further characterized by surface plasmon resonance
technology. In addition, heparin like molecules are investigated. Moreover, classical ion exchange membrane
chromatography and cellufine sulfate with heparin derivatized membrane chromatography are characterized including
the removal rate of contaminating host cell proteins and DNA.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Dr. h.c. Andreas Seidel-Morgenstern

Forderer: DFG; 01.07.2008 - 30.06.2012

Integration gen- und verfahrenstechnischer Methoden zur Entwicklung biotechnologischer Prozesse

Im Rahmen dieses Projektes wird die Modellierung chromaotgraphischer Prozesse untersucht. Es handelt sich um
ein externes Teilprojekt des SFB 578 der TU Braunschweig. Schwerpunkt ist gegenwaertig die Optimierung der
kontinuierlichen Gegenstromchromatographie zur Aufreinigung eines Knochenwachstumsfaktors. Ausserdem soll die
chromatographische Isolation von Antikoerpern erforscht werden.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Dr. h.c. Andreas Seidel-Morgenstern

Forderer: DFG; 01.07.2006 - 30.06.2008

Integration gen- und verfahrenstechnischer Methoden zur Entwicklung biotechnologischer Prozesse

Im Rahmen dieses Projektes wird die Modellierung chromaotgraphischer Prozesse untersucht. Es handelt sich um
ein externes Teilprojekt des SFB 578 der TU Braunschweig. Schwerpunkt ist gegenwaertig die Optimierung der
kontinuierlichen Gegenstromchromatographie zur Aufreinigung eines Knochenwachstumsfaktors. Ausserdem soll die
chromatographische Isolation von Antikoerpern erforscht werden.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Dr. h.c. Andreas Seidel-Morgenstern

Projektbearbeiter: 7 Teilprojekte (FVST und GFMA der OvGU Magdeburg)

Kooperationen: Chemisches Institut -Prof. Weil3, Inst. f. Analysis u. Numerik -Prof. Tobiska -FMA, Inst. f.
Strémungstechnik und Thermodynamik -Prof. J. Schmidt, Max-Planck-Institut fir Dynamik
komplexer technischer Systeme Magdeburg

Forderer: DFG; 01.10.2006 - 31.08.2008

Membranunterstiitzte Reaktionsfiihrung

Mit dem Projekt sollen verschiedene, fiir eine erfolgreiche Entwicklung von Membranreaktoren zur kontrollierten
Eduktdosierung wesentliche Problemkreise systematisch untersucht werden. Dabei sollen sowohl theoretische als
auch experimentelle Beitrage geleistet werden. In den beteiligten Arbeitskreisen sollen, soweit méglich, einheitliche
Membranen und Modellreaktionen verwendet oder betrachtet werden. Ein wesentliches Ziel des Projekts ist es,
allgemeingiiltige Kriterien zur Bewertung und Auslegung unterschiedlicher Membranreaktoren zu erarbeiten und das
Prinzip mit der konventionellen Reaktionsflihrung in Rohrreaktoren oder Rohrbiindelreaktoren zu vergleichen. Um
dieses Ziel zu erreichen, ist eine enge interdisziplinare Zusammenarbeit zwischen Verfahrenstechnikern, Chemikern
und Mathematikern vorgesehen.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Dr. h.c. Andreas Seidel-Morgenstern
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Kooperationen: Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik - Prof. Dr. J. Raisch, Fakultat fir Mathematik
- Prof. Dr. L. Tobiska, Fakultat fir Mathematik - Prof. Dr. R. Weismantel, Max-Planck-Institut fir
Dynamik komplexer technischer Systeme Magdeburg - Dr. A. Kienle

Forderer: DFG; 01.07.2004 - 28.02.2009

Methods from Discrete Mathematics for the Synthesis and Control of Chemical Processes

In recent years continuous chromatographical processes have attained an increasing inter-est in the production of
pure chemical components, in particular in the pharmaceutical in-dustry. Based on the true moving bed process the
simulatec moving bed (SMB) process with a simultaneous shift of the inlet and outlet points in a multicolumn system
has been investigate and successfully implemented in practice. However, the traditional SMB process exhibits
several disadvantages which could be avoided by a more flexible regime of shifting the inlet and outlet positions at
different moments during the time intervall. To find an opti-mal process regime for the SMB with asynchronous shift,
a detailed mathematical model based on the numerical solution of the underlying partial differential equations and the
ap-plication of advanced methods of discrete mathematics and integer programming is needed. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Kai Sundmacher

Kooperationen: Max-Planck-Institut Mihlheim (Prof. Bénnemann), UCTM Sofia (Prof. Christov), Universitéat
Belgrad (Prof. Petkovska)

Forderer: Haushalt; 01.03.2006 - 28.02.2011

Analyse der Kinetik einer DMFC-Elektrode

Die Direkt-Methanol-Brennstoffzelle (DMFC) gehért zum Typus der Direkt-Brennstoffzellen, bei der organischer
Brennstoff (Methanol) direkt verbrannt wird, ohne dass das Methanol vorher in Wasserstoff umgewandelt wird.
Diese Verfahrensweise besitzt viele Vorteile gegenliber der Nutzung von Wasserstoffgas als Brennstoff. Allerdings
ergeben sich auch grolRe kinetische Limitierungen fiir den DMFC-Betrieb, aufgrund der héheren Komplexitat der
Methanolmolekile und der sich daraus ergebenden komplexeren Kinetik der Oxidation.

Das Hauptziel dieses Projektes ist die Bestimmung der Kinetik fiir die Methanoloxidation in einer DMFC durch die
kombinierte Anwendung experimenteller und modellbasierter Ansatze. In einem ersten Schritt wurden verschiedene
Modellbeschreibungen fiir die elektrochemische Oxidation von Methanol formuliert. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Kai Sundmacher

Kooperationen: Max-Planck-Institut fir Dynamik komplexer technischer Systeme Magdeburg (Prof. Reichl),
Max-Planck-Institut fiir Polymerforschung, Mainz (Prof. Dr. Hans-Jiirgen Butt), Universitat
Magdeburg (Prof. Naumann)

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.01.2007 - 31.12.2010

Analyse interagierender Populationen in Transfektionsprozessen

Systeme mit interagierenden Partikelpopulationen treten in vielféltiger Form in biologischen und technischen
Prozessen auf. Sie sind gekennzeichnet durch eine direkte Wechselwirkung zwischen unterschiedlichen
eigenschaftsverteilten Populationen. Ein interessantes Beispiel aus dem Bereich der Zellbiologie ist die Transfektion,
d.h. die Ubertragung fremder DNA oder Proteine in Zellen hinein.

Bei der Transfektion treten mit Wirkstoff (DNA, Proteine, chemische Substanzen) beschichtete Tragerpartikel in
Wechselwirkung mit der Zellmembran und werden in die Zellen aufgenommen. Der transmembrane
Ubertragungsmechanismus und die Zusténde der beiden interagierenden Populationen (Partikel und Zellen)
beeinflussen in entscheidendem Malie die Transfektionsdynamik. Aufgrund der Komplexitat des
Transfektionsvorganges wird zunachst nur das Aggregationsverhalten von Partikeln an Zellmembranen untersucht
und durch geeignete Experimente zwischen unterschiedlichen Partikelpopulationen nachgestellt. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Kai Sundmacher
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Forderer: Haushalt; 01.07.2005 - 31.01.2010

Bulkfidllung von Bariumsulfat in einem semi-batch Riihrkessel

In einem Rihrkessel wird in semi-batch Fahrweise Bariumsulfat aus Bariumchlorid und Kaliumsulfat gefallt. Ziel der
Arbeit ist es, die

Partikeleigenschaften Morphologie, mittlerer Durchmesser und PartikelgréRenverteilung (PSD) der entstehenden
Partikel in Anhangigkeit der Fallungsbedingungen zu ermitteln. Die Morphologie der Partikel wird mit Hilfe von REM-
Aufnahmen ausgewertet. Die untersuchten

EinflussgréRen sind Ubersattigung, Verhaltnis der lonen und die Feedgeschwindigkeit. Fiir bestimmte
Uberéttigungsbereiche wurden

komplexe Formen wie Dendrite beobachtet. Um diese Formen zu modellieren, muss ein Ansatz der sog. Molecular
Modeling gewahlt

werden, z.B. Monte Carlo Simulationen.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Kai Sundmacher
Kooperationen: Max-Planck-Institut fiir Dynamik komplexer technischer Systeme Magdeburg (Dr. Grammel),
Universitat Bremen (Prof. Schwaneberg)

Forderer: Haushalt; 01.01.2005 - 31.12.2009

Enzymatische Brennstoffzelle

Schwerpunkt dieses Projektes ist die Schaffung von technologischem und Grundlagenwissen fir ein kompliziertes
enzymatisches Brennstoffzellensystem fir in vivo Anwendungen. Das Projekt beinhaltet einen umfassend
interdisziplindren Forschungsansatz und kombiniert die Methoden der chemischen Verfahrenstechnik, der
Elektrochemie und der organischen Chemie.

Aufgrund der kinetischen Limitierungen und der Stabilitat, haben aktuelle enzymatische Brennstoffzellen eine sehr
niedrige Leistung. Darlber hinaus sind die technisch relevanten Aspekte eines solchen Brennstoffzellensystems
kaum untersucht. In diesem Projekt werden die Kinetiken von bio-elektrochemischen Reaktionen auf Modell- und
technische Bioelektroden erforscht. Besondere Aufmerksamkeit gilt dabei der Entwicklung einer Bio-Elektrode fiir
technische Anwendungen. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Kai Sundmacher

Forderer: Sonstige; 01.10.2007 - 30.09.2010

Experimentelle und theoretische Untersuchungen der Trennleistung einer neuartigen modularen
Mikrodestillationsanlage

Fir viele Produktionsprozesse bietet die Mikroverfahrenstechnik neue kostengiinstige, energie-effiziente und vor
allem sichere Synthesewege. Hierbei sind insbesondere fir eine effiziente Bioenergieerzeugung und in der
Pharmaindustrie relevante Beitrdge zu erwarten.Grundlegende Bausteine wie Mikroreaktoren, Mikromischer,
Mikrowarmetauscher wurden als brauchbar erwiesen und sind bereits auf dem Markt vorhanden. Hingegen besteht
bei der Entwicklung von Mikrotrennverfahren (Destillation, Extraktion) noch Forschungsbedarf.Im Rahmen dieser
Arbeit werden experimentelle und theoretische Untersuchungen durchgefiihrt, um die Trennleistung einer neuartigen
modularen membrangestiitzten Mikrodestillationsanlage zu bewerten. Das Prinzip der entworfenen und aufgebauten
Vorrichtung beruht auf die Uberlagerung zweier Konzepten: die fliissigen und gasférmigen Phasen werden in
getrennten Mikrokanalen gefiihrt und ber eine pordse hydrophobe bzw. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Kai Sundmacher

Kooperationen: BASF SE, Fakultat fur Mathematik (Prof. Dr. L. Tobiska), Max-Planck-Institut fir Dynamik
komplexer technischer Systeme Magdeburg (Dr. A. Kienle), Max-Planck-Institut fir Mathematik
in den Naturwissenschaften, Leipzig (Prof. Hackbusch), Universitat Saarbriicken (Prof. John)

Forderer: Sonstige; 01.07.2007 - 30.06.2010
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Gekoppelte Simulation von Partikelpopulationen in turbulenten Stromungen

Produktionsprozesse zur Erzeugung, Konditionierung und Weiterverarbeitung von partikelférmigen Feststoffen haben
fur die chemische und pharmazeutische Industrie eine herausragende wirtschaftliche Bedeutung. Hinsichtlich der
mathematischen Modellierung und Simulation existieren jedoch erhebliche Defizite. Das vorgelegte Projekt verfolgt
das Ziel, neue Methoden zur Modellierung und Berechnung von chemischen Produktionsprozessen zu entwickeln, in
denen eine Partikelpopulation auftritt, deren Zustand durch Eigenschaftsverteilungen als Funktion der Zeit, der
Raumkoordinaten des Prozesses und den Eigenschaftskoordinaten der Partikel charakterisiert ist. Das Verhalten
derartiger Prozesse wird durch gekoppelte Systeme, bestehend aus der Populationsbilanz fiir die Partikel und den
Bilanzgleichungen fiir Masse, Energie und Impuls der kontinuierlichen Phase, in welche die Partikel eingebettet sind,
beschrieben.

Die zu entwickelnden neuen mathematischen Lésungsmethoden sollen implementiert und zur Entwicklung eines
effizienten und akkuraten Prototypen-Simulators fiir gekoppelte Populationsbilanzen in turbulenten Stromungsfeldern
genutzt werden. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Kai Sundmacher
Kooperationen: Universitat Karlsruhe (Prof. Schuchmann)
Forderer: Industrie; 01.08.2007 - 31.12.2008

Modellgestiitzte Untersuchung der Fidllung von nanoskaligen Partikeln in Emulsionen

Fiir die Synthese nanoskaliger Teilchen mit enger Verteilungsbreite ist die Fallung von Partikeln in Wasser-in-Ol-
Miniemulsionen ein geeigneter Prozess, bei dem die Emulsionstropfen als Mini-Reaktoren fungieren.

Ziel des Projektes ist die Entwicklung eines Moduls, das die Effekte der Partikelfallung in Emulsionen beschreibt.
Ausgehend von der Betrachtung der Ablaufe in einem Einzeltropfen wird die Nukleation der Partikel sowie das
anschlieRende Partikelwachstum in Abhangigkeit der Prozessparameter simuliert.

Durch gezielte experimentelle Untersuchunugen der Grenzflachenspannung wird insbesondere der Einfluss des
Stofftransports der Reaktanten Uiber die Phasengrenze beriicksichtigt.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Kai Sundmacher
Kooperationen: IFF (Dr. Thomas), Universitéat Belgrad (Prof. Petkovska), Universitat Magdeburg (Prof.
Lindemann, Prof. Styczynski)

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt/ohne Gutachtersystem); 01.12.2007 - 31.12.2009

Netzwerke elektrochemischer Wandler in der Energieerzeugung - NEWE

Vor dem Hintergrund einer zunehmenden Verknappung primarer Energieressourcen bedarf es in Zukunft groRer
ingenieurwissenschaftlicher Anstrengungen. Es gilt leistungsfahige Methoden und Werkzeuge fiir den zielgerichteten
Entwurf effizienter und nachhaltiger Energiewandlungssysteme zu entwickeln. In diesen Systemen werden
Brennstoffzellen als elektrochemische Wandlerkomponenten eine zentrale Rolle spielen. Sie erlauben eine
ressourcenschonende Wandlung von chemisch gespeicherter Energie in elektrische Energie und erreichen dabei
hohe thermodynamische Wirkungsgrade. In Kombination mit der energetischen Nutzung von nachwachsenden
Rohstoffen ist es méglich, ein hocheffizientes und nachhaltiges Elektroenergieerzeugungssystem zu schaffen. Zur
Einbindung der Brennstoffzelle in das elektrische Netz, fiir die Uberwachung und Sicherung der Netzqualitat sowie
fur eine nachhaltige Brennstoffversorgung auf Basis nachwachsender Rohstoffe besteht enormes
Forschungspotenzial.

Zur Untersuchung und zum Verstandnis dieser Zusammenhénge wird seit Beginn des Jahres 2008 an der Otto-von-
Guericke-Universitat Magdeburg eine Nachwuchsforschergruppe mit Exzellenz-Mitteln des Landes Sachsen-Anhalt
aufgebaut. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Kai Sundmacher
Kooperationen: Lehrstuhl Elektrische Netze und Alternative Elektroenergiequellen, Prof. Dr.-Ing. habil. Zbigniew
A. Styczynski, Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Lehrstuhl fur Leistungselektronik,
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Prof. Dr.-Ing. habil. Andreas Lindemann, Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg

Forderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2011

Optimierung der Betriebsfiihrung von Brennstoffzellen im Fahrzeug unter Verwendung permanenter
Diagnose - COMO A3

Im Kfz-Bordnetz wird eine zunehmende Zahl elektrischer Verbraucher eingesetzt. Es muf® mithin ein erhohter
Energiebedarf mit fir sicherheitskritische Lasten hoher Zuverlassigkeit abgedeckt werden, was insbesondere bei
verkirzter Betriebszeit des Verbrennungsmotors - z.B. durch verbrauchsmindernden Start-Stop-Betrieb - den Einsatz
einer den herkdmmlichen Generator erganzenden Hilfsstromversorgung nahelegt. Hierzu bietet sich die
Brennstoffzelle an. Ihr Fahrzeugeinsatz ist durch Lastzyklen gekennzeichnet, die im wesentlichen durch die
Leistungsabgabe des Generators auf der einen sowie die Leistungsaufnahme durch die verschiedenen Lasten auf
der anderen Seite bestimmt werden. Diese sind wiederum von Randbedingungen wie Fahrzyklen oder der
Umgebung des Fahrzeugs - gekennzeichnet beispielsweise durch Beleuchtungsverhaltnisse und Temperatur

- abhangig. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Kai Sundmacher
Kooperationen: Max-Planck-Institut fir Dynamik komplexer technischer Systeme Magdeburg (Prof. Flockerzi)
Forderer: Haushalt; 01.04.2006 - 31.12.2008

Stabilitdtsuntersuchung bei der Feststoffbildung aus Lésungen

Bei Fallungen und Kristallisation spielt die erzielte Partikelgréfie eine wichtige Rolle fur die Produktqualitat. Die
kontrollierte Herstellung einer bestimmten GréRRe wird unter Umstanden durch mdgliche Instabilitaten im Prozess
verhindert. Die Untersuchung verschiedener Phanomene und ihrer bestimmenden Parameter (z.B. Keimbildung,
Wachstum, Agglomeration, Bruch) auf das instabile Gesamtverhalten werden im Projekt mittels verschiedener
mathematischer Ansatze analytisch und numerisch durchgefiihrt.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Kai Sundmacher
Kooperationen: MTU Onsite Energy, Ottobrunn

Forderer: Industrie; 01.04.2008 - 31.03.2010

Weiterentwicklung und Anwendung eines MCFC-Stapelmodells

Hochtemperaturbrennstoffzellen wie die MCFC bieten die Méglichkeit der direkten internen Reformierung (kurz: DIR).
Dabei wird der zur Erzeugung von elektrischem Strom bendtigte Wasserstoff direkt im Anodenkanal der
Brennstoffzelle aus kurzkettigen Kohlenwasserstoffen, meist Methan, gewonnen. Im Vergleich zur Herstellung von
Wasserstoff auRerhalb der Zelle, der bei Niedrigtemperaturzellen (iblichen externen Reformierung (kurz: ER),
ergeben sich mehrere Vorteile. Zum einen ist das DIR mit einer geringeren Anzahl von Apparaten zu realisieren,
wodurch das System kleiner und tendenziell giinstiger wird. Zum anderen sind die endothermen
Reformierungsreaktionen und die exothermen elektrochemischen Reaktionen stofflich und energetisch gekoppelt.
Dadurch werden nicht nur die Gleichgewichte beider Reaktionen in Richtung hoher Umsatze verschoben, sondern
der Warmebedarf der Reformingreaktion wird unmittelbar durch die sonst konvektiv abzufiihrende Reaktionswarme
der elektrochemischen Reaktion gedeckt. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Kai Sundmacher
Projektbearbeiter: Prof. Dr.-Ing. K. Sundmacher

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.08.2006 - 30.11.2008

Intelligente Diagnosegerite und-verfahren zur Optimierung von Brennstoffzellensystemen, Teilprojekt IVT/
SVT im Rahmen des Verbundprojektes "Intell -FC"

Das Gesamtziel des Projektes ist die Schaffung von Grundlagen zur Entwicklung von Diagnosegeraten und
Verfahren flr optimierte Brennstoffzellen-Systeme. Dabei wird auf die Erfahrung des vorangegangenen Projekts
"DEBE 40" aufgebaut. Der bislang erreichte Technologie- und Wissensvorsprung gesichert und ausgebaut werden.
Das zu bearbeitende Teilprojekt verfolgt das Ziel, schnelle nichtlineare Frequenzgang-Diagnoseverfahren (NFRA) fir
Brennstoffzellen-Systeme unter besonderer Berilicksichtigung der Reformer-Dynamik zu entwickeln und in
Kooperation mit den Industriepartnern an realitatsnahen Funktionsmustern zu qualifizieren. Dabei soll besonderes
Augenmerk auf die optimale Koordination der Wasserstofferzeugung und -reinigung in vorgeschalteten
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Prozessstufen mit der elektrochemischen Wasserstoffumsetzung in der Brennstoffzellen gelegt werden, um einen
stérungsfreien Betrieb bei dynamischen wechselnden Gasqualitdten zu gewahrleisten.

Im Rahmen des am Lehrstuhl bearbeiteten Teilprojektes wurde die NFRA fir die Modelldiskriminierung an
Direktmethanol-Brennstoffzellen eingesetzt (Bensmann et al., 2008) sowie experimentell fiir die Diagnose der
typischen Fehlerzustdnde Membranaustrocknung, Kathodenflutung und Katalysatorvergiftung von
wasserstoffbetriebenen PEM-Brennstoffzellen angewendet (Kadyk et al., 2008), welche mit Standardmethoden
bisher nicht eindeutig identifizierbar waren.

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Ulrich Tallarek
Projektbearbeiter: Juniorprof. Dr. habil. Ulrich Tallarek

Forderer: DFG; 01.06.2006 - 31.03.2008

EinfluB interner und externer elektrischer Felder auf den Transport von geladenen Analyten in
chromatographischen Materialien

In dem Projekt wird der Transport von geladenen Molekilen wie Peptiden und Proteinen in pordsen,
ionenpermselektiven Materialien (die bevorzugt eine Sorte lonen, die Gegenionen, passieren lassen) im Hinblick auf
die im Material selbst vorherrschenden elektrischen Felder, die unter anderem die Permselektivitat bedingen, sowie
extern Uberlagerte Felder untersucht. Im Mittelpunkt steht ein verbessertes Verstandnis der Dynamik
elektrokinetischer Transportphanomene wie Elektroosmose, Elektrophorese und Konzentrationspolarisation in
pordsen Materialien, die auf komplizierte Weise gekoppelt ist mit einer starken und unter Umstanden nichtlinearen
Adsorption geladener Biomolekule an der Oberflache, sowie Eigenschaften der flissigen Phase und der Oberflache
selbst. Basierend auf detailierten experimentellen Daten zur Analytverteilung und Massentransferkinetik, die mit Hilfe
konfokaler Lasermikroskopie direkt in den Materialien gemessen werden, erfolgt Giber komplementare
makroskopische Feldstudien und verfeinerte mathematische Modellierung eine systematische Analyse gekoppelter
Transportmechanismen geladener Analyten in transienten und stationdren elektrischen Feldern. ... mehr

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Ulrich Tallarek
Projektbearbeiter: Juniorprof. Dr. habil. Ulrich Tallarek

Forderer: DFG; 01.02.2006 - 31.08.2008

Zur Induktion und Konsequenz ausgedehnter Raumladungen beim elektrokinetischen Transport in
hierarchisch strukturierten Materialien

In diesem Projekt geht es um die experimentelle Identifizierung (durch direkte Visualisierung mithilfe der quantitativen
konfokalen Lasermikroskopie) und Charakterisierung (liber einen weiten Bereich elektrochromatographischer
Bedingungen) einer neuen Klasse nichtlinearer elektrokinetischer Transportphanomene. Diese beruhen auf einer
durch externe elektrische Felder selbst induzierten, relativ intensiven und rdumlich ausgedehnten elektrischen
Doppelschicht. Diesbeziiglich wird Konzentrationspolarisation basierend auf gekoppeltem Masse- und
Ladungstransport in hierarchisch strukturierten Materialien, die diskrete ionenpermselektive (d.h. ladungsselektive)
Domaénen enthalten, in Abhangigkeit von der Morphologie dieser Materialien (Einzelpartikel- und
Mehrpartikelsysteme, Monolithen und partikulare Festbetten), der elektrischen Feldstarke, sowie dem einstellbaren
Ausmalf der Ladungsselektivitat untersucht. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jurgen Tomas
Projektbearbeiter: Dr.rer. nat. Sergej Aman

Forderer: Sonstige; 01.01.2007 - 31.12.2009

Bruchverhiltnisse von Partikeln bei Druck-, Sto- und Scherbeanspruchung

In dem gemeinsamen deutsch-israelischen Forschungsprojekt wird als Schwerpunkt das Bruch- und
Deformationsverhalten von Partikelsystemen untersucht. Die jeweiligen Bruch- und Deformationsverhaltnisse spielen
eine wichtige Rolle in vielen Bereichen der Industrie. Zwar existieren in der Literatur eine Vielzahl von
Untersuchungsmethoden, um die Prozesse zu beschreiben, allerdings wurden diese Untersuchungsmethoden weder
optimiert noch vereinheitlicht.

Ziel des vorliegenden Prozesses ist die Untersuchung und Zuordnung der Bruch- und Deformationsprozesse aus
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unterschiedlichen Materialien, insbesondere der Bruch bei Druckbeanspruchung einzelner Partikel und
Partikelschichten, bei freiem Stof’ oder bei relativer Bewegung der Partikelschichten untereinander.

Jeweils sechs Partikelfraktionen aus verschiedenen Stoffen (KCI, Marmor, Basalt, kristalliner Zucker, Glas und
Pottasche) wurden untersucht. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jirgen Tomas
Projektbearbeiter: Dr. Aman

Forderer: DFG; 01.03.2007 - 30.04.2009

Die Lichtemission bei der Beanspruchung von Einzelpartikel und Partikelschichten

Die Reibungs- und Bruchprozessen sind wesentliche Prozesse, welche das Verhalten der Partikelschicht wahrend
einer Druckbeanspruchung bestimmen. In der Partikelmechanik besteht ein groRer Bedarf diese Prozesse
zeitsynchron zu verfolgen und einzeln zu analysieren. Gegenwartig ist mit der meRtechnischen Charakterisierung der
Mechanolumineszenz eine Methode verfiigbar, mit deren Hilfe die Reibungskrafte und Briiche in Partikelschichten
mit einer erhdhten rdumlichen und zeitlichen Aufldsung dargestellt werden kdnnen. Dieser Methode liegen
Leuchterscheinungen zugrunde, welche wahrend der Reibung und wahrend des Bruches von Partikeln entstehen.
Dabei lassen sich die Leuchterscheinungen von Reibungs- und Bruchprozesse durch spektrale
Wellenlangenbereiche und charakteristische Zeiten selektiv voneinander unterschieden. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jurgen Tomas
Projektbearbeiter: Dr. rer. nat. Werner Hintz, Tel.: 0391-67-12295; Dipl.-Ing. Veselina Yordanova
Forderer: DAAD; 15.01.2008 - 14.01.2010

Féallung und chemische Desintegration von polydispersem Titan(IV)-oxid (DAAD SPP 1273
Kolloidverfahrenstechnik)

Gegenstand des Forschungsprojektes ist die reaktionskinetische Untersuchung und die technische Gestaltung eines
Sol-Gel-Prozesses zur Herstellung von nanoskaligen Titan(IV)-oxid durch Fallung und anschlieRender chemischer
Desintegration. Es sollen hierbei gezielt physikalisch-chemische Produkteigenschaften (Partikelgrofenverteilung,
Stabilitat gegen Agglomeration, Redispergierbarkeit) gesteuert werden. Die Veranderung der Eigenschaften der
Partikelsysteme bei der Desintegration bei gleichzeitiger chemischer (diffusions- und konvektionskontrollierter) bzw.
mechanisch unterstutzter chemischer Beanspruchung soll experimentell erfasst und modelliert werden. Um den
Desintegrationsprozess mit Hilfe von Po-pulationsbilanzen im Reaktionsraum zu beschreiben, sind hierbei die
PartikelgroRenverteilungen selbst sowie die physikalisch-chemischen Eigenschaften der Partikel, wie
Oberflachenladung und Morphologie, zu bertcksichtigen. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jirgen Tomas
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Bernd Ebenau, Tel. 0391-67-12295
Forderer: Sonstige; 01.01.2007 - 31.12.2008

Forschung- und Entwicklungsprojekt zur Herstellung eines Katalysatorproduktes

Forschungs- und Entwicklungsprojekt zur Katalysatorentwicklung

Gemeinsam mit der TRG Cyclamin GmbH Schénebeck wird gegenwartig ein Forschungs- und Entwicklungsprojekt
zur Katalysatorentwicklung bearbeitet.

Auf der Basis von mineralischen Recyclingprodukten, die auf Grund ihres raumlichen Strukturgeristes grof3e
Oberflachen bilden kdnnen, werden unter reaktiven Bedingungen Adsorbentien fiir einen industriellen Einsatz
hergestellt. Die Entwicklung verfolgt das Ziel, Adsorptionsmittel zu erzeugen, die sowohl den rauen technischen
Einsatzbedingungen genugen als auch Uber eine hohe Adsorptionsfahigkeit verfligen. Diese Eigenschaften lassen
sich meRtechnisch mit Hilfe von Festigkeitsuntersuchungen und Oberflaichenmessungen mit Hilfe der Tieftemperatur-
Stickstoff-Adsorption erfassen.

Besonders geeignet erweist sich die von R.Haul und G. ... mehr
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Projektleiter: Prof. Dr. Jirgen Tomas
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Aneta Petrova, Tel.: 0391-67-11886
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.02.2005 - 31.03.2008

Integrierte Fallung und mechanische Desintegration von polydispersen Stoffsystemen

Nanopartikel sind aufgrund ihrer technisch hochinteressanten Eigenschaften Gegenstand weitreichender
wissenschaftlicher Untersuchungen. Nanoskalige Partikel werden schon heute bei der Produktion von Batterien und
Brennstoffzellen, Katalysatoren, Autolacken, Sonnencremes, Trennphasen fiir die Chromatographie,
Tragersubstanzen fiir der Biotechnologie, Fenster- und Brillenglasern, Bildschirmen und verschiedenen
Schutzbeschichtungen verwendet. Grundsatzlich stehen zwei Arten der Nanopartikelherstellung zur Verfligung. Zum
einen kénnen die Partikel durch chemische Reaktion und Aggregation aus molekular dispersen Phasen, die in
flussige oder gasférmigen Dispergiermittel verteilt sind, entstehen (Fallung, Sol-Gel-Prozesse usw.). Andererseits
kénnen durch mechanische Beanspruchung grober Partikel feinere Partikelklassen erzeugt werden. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jirgen Tomas

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. Sergiy Antonyuk

Kooperationen: J.AM. Kuipers, University of Twente, Faculty of Science and Technology, Prof. Mérl, Jun.-Prof.
Stefan Heinrich, Lehrstuhl fiir chemischen Apparatebau

Forderer: DFG; 17.07.2006 - 17.07.2008

Mikro- und Makroeigenschaften des Deformations- und Bruchverhaltens von Agglomeraten und Granulaten
Um die Bruchprozesse der Granulate vermeiden zu kdnnen, muss ihr Deformations- und Bruchverhalten mit Hilfe
von physikalisch begriindeten Modellen, Simulationen und notwendigen Experimenten aufgeklart werden. Das Ziel
der Arbeit liegt in der Ermittlung und physikalischen Beschreibung der Mikro- und Makroeigenschaften der
Agglomerate und Granulate sowie ihres Deformations- und Bruchverhaltens bei der Druck- und StolRbeanspruchung.
Im Rahmen der Arbeit soll das 3D-Diskreten-Elementen-Modell sowohl fir die Granulatbildung als auch fir den
Granulatzerfall entwickelt werden. Dadurch wird es mdéglich einen realen raumlichen Spannungs-Dehnungs-Zustand
der Granulate wahrend der Beanspruchung zu beschreiben und die noch nicht bekannten Einfliisse der inneren
Torsionsmomente innerhalb der Bindungen zwischen den Primarpartikeln der Granulate zu erfassen. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jurgen Tomas
Projektbearbeiter: Dr. Mateusz Stasiak

Forderer: DFG; 01.07.2007 - 30.06.2008

Modellierung der Verpressbarkeit von kohdsiven Pulvern in der Walzenpresse

Ein wichtiger Agglomerationsprozess ist die Pressagglomeration durch Walzendruck in Walzenpressen. Dabei erfolgt
die Verdichtung und Verpressung des Schiittgutes im Spalt zweier gegenlaufig rotierender Walzen. Das
Prozessergebnis wird wesentlich von den FlieReigenschaften des Aufgabegutes bestimmt. Um Einblicke das Innere
des Verdichtungsprozess zu gewinnen, sollen diese Vorgange am Computer simuliert werden. Durch die Einfliihrung
der DEM-Simulation kann der Verdichtungsvorgang in einer Walzenpresse im Vorfeld modelliert und die Auslegung
von Walzenpressen kostensparend durchgefiihrt werden. Aus diesem Grund ist der Schwerpunkt des geplanten
Forschungsprojektes ist die Modellierung der Verdichtung von kohasiven Schuttgitern mittels DEM.

Projektleiter: Prof. Dr. Jirgen Tomas
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Peter Muiller

Forderer: DAAD; 01.01.2007 - 31.12.2008

Projektbezogener Personenaustausch Ungarn (PPP Ungarn)

Die Projektarbeit beschaftigt sich mit der Untersuchung und Simulation der Bruchdynamik feuchter Granulate, wobei
der Einfluss von

Flussigkeitsbriickenbindungen zwischen den Primarpartikeln von Granulaten bericksichtigt wird. Die Granulate
werden in einem ersten Teilschritt experimentell untersucht, wobei z. B. die normale und die tangentiale Stof3zahl,
charakteristische Kraft-Weg-Kurven unter Belastung und Oberflachenrauhigkeiten ermittelt werden. Danach erfolgt
aufbauend auf den experimentellen Ergebnissen die Simulation der Bruchdynamik. Hierbei wird die Diskrete-
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Elemente-Methode (DEM) verwendet.

Projektleiter: Prof. Dr. Jirgen Tomas
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Peter Muller

Forderer: DFG; 01.04.2006 - 13.01.2010

Simulation der Bruchdynamik feuchter Granulate

Gegenstand der Arbeit bilden die experimentelle Ermittlung und physikalisch begriindete Beschreibung der Mikro-
Makro-Wechselwirkungen feuchter Granulate unter Beanspruchung. Mikromechanische Wechselwirkungen sind
Mikrobruchprozesse sowie Mikroeigenschaften der Primarpartikel und Flussigkeitsbricken. Makromechanische
Wechselwirkungen kennzeichnen das Makroverhalten der feuchten Granulate bezuglich des Deformationsverhaltens,
der Bruchvorgange und der Energiedissipation im ganzen Granulatkorn. Die gewonnenen Daten werden mit der
Diskrete-Elemente-Methode (DEM) in 2 Dimensionen oder 3 Dimensionen simuliert.

Projektleiter: Prof. Dr. Jirgen Tomas
Projektbearbeiter: N.N.
Forderer: DFG; 15.12.2008 - 14.12.2010

Simulation der Filtrations- und Konsolidierungsdynamik ultrafeiner Partikelsysteme mittels Kombination von
Partikelmechanik, Diskrete-Elemente-Methode und Fluiddynamik

Das Aufkommen an Systemen mit sehr feinen Partikeln in wéssriger Phase hat in den letzten Jahren standig
zugenommen. Kostenguinstig kénnen diese Partikelsysteme durch Druckfiltration entwéssert werden. Die beiden
unterscheidbaren Teilprozesse, Filterkuchenwachstum und Kuchenkonsolidierung, werden durch FlieBvorgange der
Partikel und des Fluides unterstiitzt bzw. behindert, wobei die interpartikularen Wechselwirkungen und Kontaktkrafte
zunehmend prozessbestimmend werden. Sowohl in der Filtrationstechnik, als auch in der Schittguttechnik sind die
kontinuums-mechanischen Modelle und die entsprechenden Messmethoden erfolgreich bei der Beschreibung der
Entwésserungsdynamik von ultrafeinen Suspensionen und des Flielverhaltens von kohasiven Filterkuchen,
angewandt worden. Sie sind fur die praktische Auslegung verfahrenstechnischer Apparate, wie z.B. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jirgen Tomas
Projektbearbeiter: M.Sc. Yashodhan Pramod Gokhale
Forderer: DFG; 01.02.2006 - 01.02.2009

Simulation mit der Diskreten Elemente Methode (DEM) zur Bestimmung der Agglomerationskernel fiir weiche
und kohdsive Nanopartikel

The chemical, electronic and mechanical properties of nanometer scale metal particles; there is now interest in
manufacturing these materials in larger quantities, since both small particle size and specific surface area. Particle
size is strongly influenced by the suspension stability and thus the agglomeration behavior of the suspension.
Therefore, an appropriate modeling of the process must include a superposition of the two opposing processes in the
mill i.e., agglomeration and disintegration which can be done by means of population balance model (PBM) and
Discrete Element Method (DEM). Modeling must now include the influence of colloidal surface forces and
hydrodynamic forces on particle aggregation and breakup. The superposition of the population balance models for
agglomeration and grinding with the appropriate kernels leads to a system of partial differential equations, which can
be solved in various ways numerically. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jirgen Tomas

Projektbearbeiter: Schubert, Wolfgang, Jeschke, Hagen, Khanal, Manoj

Forderer: Sonstige; 01.04.2005 - 31.01.2008

The Breakage Process in an Impact Crusher, Experiments and 3D-DEM-Simulations

The breakage process in an impact crusher has been simulated three-dimensionally using the Discrete Element
Method (DEM). The ordinary building material "concrete" was chosen as the particle compound material examined
since concrete recycling became more and more important in the last years. Experiments on a large scale crusher
were done to investigate the best process conditions for concrete recycling, especially for the liberation of the
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aggregate component. Central process parameters have been varied, such as the feed rate of the concrete pieces,
the gap width and the circumferential rotor speed between 4.5 and 13.3 t/h, 20 and 35 mm, 25 and 38 m/s
respectively. The tested specimens were concrete balls and cylinders as well as sand and mustard granules. The
particle trajectories were recorded by a high-speed video camera and the energy consumption was measured by

a torque meter and a speed gauge. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jurgen Tomas
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Aimo Haack

Forderer: Haushalt; 01.01.2006 - 30.04.2008

Untersuchungen zum Dampfungsverhalten hochdisperser, kohésiver Pulver

Bei sehr feinen Partikeln kommt es durch die interpartikularen Haftkrafte, die erheblich grofier sind als die
Schwerkraft, zu erheblichen Stérungen im Pulverfluss. Dieser kommt bei der Silolagerung durch Briicken- oder
Schachtbildung zum Erliegen, kontinuierliches Dosieren mit konstanter Pulverdichte ist kaum mdglich. Als Losung
kann das FlieRverhalten dieser Pulver durch Anregung mit mechanischen Schwingungen nachhaltig verbessert
werden. Das Flielverhalten und die Dampfungseigenschaften von hochdispersen, kohasiven Pulvern werden am
Beispiel von mehreren Pulvern (u.a. Kalkstein, Titandioxid, Aluminiumoxid, Siliziumdioxid) untersucht. Die Versuche
werden an einer Translations-Scherzelle nach JENIKE durchgefiihrt, die so modifiziert wurde, dass wahrend des
Schervorganges horizontale Schwingungen ins Schuttgut eingeleitet werden kénnen. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Jirgen Tomas

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Guido Kache, Dipl.-Ing. Daniela Pétsch

Kooperationen: Calcitwerk Schoén + Hippelein GmbH + Co. KG, Coperion Waeschle GmbH & Co. KG, Mahr
GmbH Anlagentechnik fiir Schittguter, Netter Vibration GmbH, OLI Vibrationstechnik GmbH,
Schaffer Verfahrenstechnik GmbH & Co. KG, Schwedes + Schulze Schittguttechnik GmbH,
WAM GmbH, Zeppelin Silos & Systems GmbH

Forderer: AlF; 01.09.2006 - 31.08.2008

Verbesserung des Schwerkraftflusses kohésiver Pulver durch Schwingungseintrag zur Gewéhrleistung
gleichméaRiger Produkteigenschaften

Silos sind technologische Elemente in verfahrenstechnischen Anlagen. Ihre Hauptaufgaben bestehen in der Bildung
einer technologischen Reserve bei vor- und nachgeschalteten Prozessen (Ausgleich unterschiedlicher
Massenstrome und Arbeitszeitregimes), der Erhéhung der Verfligbarkeit (Storreserve bei Materialfluss- und
Betriebsstérungen) und der Erhéhung der Produktqualitaten (Vergleichmafigung von Mengenstromen,
PartikelgroRenverteilungen, Dichten und chemisch-mineralogischen Zusammensetzungen). Bei der Lagerung und
Entnahme von feinkdrnigen, kohasiven Schiittgiitern in Silos kénnen Probleme wie Briickenbildung, schwankender
Mengenstrom durch kurzzeitige Briickenbildung, Schachtbildung, mangelnde Fillstandskontrolle oder mangelnde
Anlagenverfugbarkeit auftreten.

In dem Projekt soll der Einfluss mechanischer Schwingungen mittels eines Schwingtrichters auf den
Auslaufmassenstrom untersucht werden. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Evangelos Tsotsas
Projektbearbeiter: M.Sc. Abdolreza Kharaghani

Forderer: DFG; 01.10.2006 - 30.09.2009

Diskrete Modellierung mechanischer Effekte bei der Trocknung poroser Medien

Wahrend der Trocknung pordser Materialien kénnen durch Feuchte- und Temperaturgradienten erhebliche Krafte
auftreten, welche zu einer unerwiinschten Strukturveranderung flhren. Das porése Material wird als ein
Partikelagglomerat modelliert; zur Berechnung der Flissigkeitsverteilung in den Poren wird das komplementare
Porennetzwerk herangezogen; die mechanischen Effekte zwischen den Primarpartikeln werden mit Hilfe der Diskrete-
Elemente-Methode beschrieben. Ziel des zunachst isothermen Ansatzes ist es, glinstige Trocknungsbedingungen
und Struktureigenschaften zu identifizieren, fiir welche Materialschadigungen vermieden werden.
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Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Evangelos Tsotsas
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Fabian Weigler

Forderer: DFG; 01.10.2006 - 30.09.2009

Diskrete Modellierung thermischer Prozesse in bewegten Betten

Das Projekt fokussiert auf die Kopplung der Diskreten Elemente Methode (DEM) mit der Beschreibung von
Warmeilibertragungsmechanismen in durchmischten Schittungen, wie sie beispielsweise in Kontakttrocknern
auftreten. Traditionell werden derartig gekoppelte Prozesse mit Hilfe von Kontinuumsmodellen beschrieben. Eine
Betrachtung der Prozesse Bewegung und Warmelbertragung auf der Ebene der Einzelpartikel erlaubt jedoch eine
wesentlich bessere Beschreibung derartiger Prozesse. Neben der Methodenentwicklung (Thermische DEM) werden
auch experimentelle Untersuchungen zur Ermittlung von Temperaturverteilungen in durchmischten Schittungen
durchgefihrt.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Evangelos Tsotsas
Projektbearbeiter: Juan Avila-Acevedo

Forderer: DAAD; 01.10.2004 - 30.11.2008

Feuchteverteilung wahrend der Lagerung granularer Produkte

Anderungen der Umgebungstemperatur fiihren zur Umverteilung der Restfeuchte von getrockneten Produkten in
Silos, bis hin zur Kondensation an der Wand ("silo rain"). Um solche unerwiinschten Effekte besser unterbinden zu
kénnen, werden erstmalig realitdtsnahe Simulationen entwickelt. In diesen werden alle beteiligten Vorgénge
berlcksichtigt (Abkihlung des Produktes, freie Konvektion, Diffusion, Adsorption und Desorption).

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Evangelos Tsotsas
Projektbearbeiter: MSc Cagda Akdag
Forderer: Industrie; 01.09.2006 - 31.08.2009

Mikroskopisches Verstandnis der Mehrkomponenten-Fliissigkeitsmigration in Fasernetzwerken

In Zusammenarbeit mit der Firma Procter & Gamble und mit dem DFG-Graduiertenkolleg "Mikro-Makro-
Wechselwirkungen in strukturierten Medien und Partikelsystemen" wird in diesem Projekt der Flissigkeitstransport in
faserbasierten porésen Medien mit Hilfe von ein-, zwei- und dreidimensionalen Porennetzwerken untersucht; dabei
werden Trocknungs- und chromatographische Effekte beriicksichtigt.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Evangelos Tsotsas

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. UIf Cundus

Forderer: DFG; 01.11.2006 - 30.10.2009

Modellierung der kontinuierlichen Wirbelschichttrocknung unter Anwendung von Populationsbilanzen

In diesem Projekt werden mit Hilfe von populationsdynamischen Ansatzen Feuchteverteilungen von dispersen
Feststoffen in kontinuierlich betriebenen Wirbelschichttrocknern beschrieben. Ziel dieser Untersuchungen ist es, den
Einfluss der unterschiedlichen Verweilzeiten auf die Qualitat der Produkte zu beschreiben.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Evangelos Tsotsas

Projektbearbeiter: M.Sc. Vikranth Kumar Surasani

Forderer: DFG; 01.06.2005 - 31.05.2008

Nicht-isotherme Porennetzwerkmodelle fiir die Trocknung poréser Medien

Es werden diskrete Modelle entwickelt, die es einerseits erlauben, den EinfluR der Mikrostruktur des Produktes auf
dessen Trocknungskinetik zu erfassen und andererseits die dabei im Kdrper entstehenden Temperaturfelder
vollstandig berechnen. Die Porennetzwerkmodelle werden sowohl auf die Konvektionstrocknung wie auch erstmalig
auf die Kontakttrocknung angewendet.
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Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Evangelos Tsotsas
Projektbearbeiter: M.Sc. Korina Terrazas Velarde

Forderer: DAAD:; 01.10.2006 - 30.09.2009

Untersuchung der Mikroprozesse bei der Wirbelschicht-Agglomeration

Die Partikelbildung bei der Wirbelschichtagglomeration stellt einen komplexen Vorgang dar, welcher von einer
Vielzahl von Produkt- und Prozessparametern gesteuert und beeinflusst werden kann. Eine Mdglichkeit der
Modellierung der Partikelbildung in Wirbelschichten besteht in der Anwendung des Konzeptes der
Populationsbilanzierung. Durch die Beriicksichtigung signifikanter Mikroprozesse wie beispielsweise die
Tropfenspreitung, das Trocknen von Tropfen und Flissigkeitsbriicken, die Kollision von Partikeln kann die
Partikelbildung unter Nutzung von Monte-Carlo-Simulationen direkt simuliert werden. Das Vorhaben fokussiert auf
der Identifikation und der Beschreibung relevanter Mikroprozesse, deren Kopplung in einem populationsdynamischen
Modell sowie der experimentellen Validierung der Ergebnisse. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Evangelos Tsotsas
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Nicole Vorhauer

Forderer: Haushalt; 01.12.2007 - 30.11.2011

Vergleich von Porennetzwerkmodellen fiir die Trocknung mit Kontinuumsmodellen und Experimenten
Porennetzwerkmodelle zur Beschreibung der Trocknung sollen mit traditionellen Kontinuumsmodellen verglichen
werden. Hierzu werden effektive Parameter des Stoff- und Warmetransports fiir teilgesattigte Porennetzwerke
berechnet, die dann in der Kontinuumsmodellierung benutzt werden. Der Vergleich soll auf unterschiedlichen
Komplexitatsebenen erfolgen, was die Berticksichtigung der Transportphanomene betrifft. Zudem werden
Experimente zur Validierung der Porennetzwerkmodelle vorbereitet und durchgefiihrt.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Evangelos Tsotsas
Projektbearbeiter: M.Sc. Vikranth K. Surasani
Forderer: Bund; 01.11.2008 - 31.03.2011

VIERforES - Energietechnik

Die Vision der European Technology Plattform "SmartGrid" und die Ziele der gegenwartigen Forschungsprogramme
verdeutlichen, dass sich die Stromversorgungsnetze und insbesondere die Verteilungsnetze verandern werden. Dies
betrifft auch die Energiewandlungsanlagen in diesen Netzen. Dabei ist zu erwarten, dass die Verteilungsnetze nicht
nur Aufgaben der Anlageniiberwachung, -steuerung und Versorgungsqualitatssicherung bewaltigen, sondern auch
fur allgemeine Systemdienstleistungen zusténdig sein werden. Dies macht eine zunehmende Uberwachung von
Qualitatsmerkmalen sowohl global (Netz) als auch lokal (Anlage) notwendig. Dabei miissen die
Uberwachungseinrichtungen als ein eingebettetes System zusammenarbeiten. Die sichere und zuverlassige Fiihrung
eines elektrischen Netzes mit dazugehoérigen Energiewandlungsanlagen kann nur unter einer standigen
Beobachtung relevanter Parameter des Gesamtsystems gewahrleistet werden. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. habil. Evangelos Tsotsas

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Velislava Edreva

Forderer: DFG; 01.03.2005 - 31.12.2009

Warme- und Stofftransport in anorganischen Membranen

Es werden die Transportvorgange in Membranen und mit Katalysator gepackten Membranreaktoren untersucht.
Dabei konzentriert man sich auf porése metallische Membranen. Asymmetrische keramische Membranen wurden in
einer friiheren Periode des Projektes untersucht. Es werden unter anderem neuartige Methoden zur
zerstorungsfreien Identifikation der Stofftransportparameter von Kompositmembranen entwickelt. Die
Membranreaktoren werden fir partielle Oxidationen und Dehydrierungen eingesetzt.
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Projektleiter: Dr. Andreas Voigt

Projektbearbeiter: Petra Pulisova

Kooperationen: Prof. Raschmann, TU Kosice, Slovakia

Forderer: EU - Forschungsrahmenprogramm; 01.09.2007 - 31.08.2008

Herstellung magnetischer Nanopartikel in Mikroemulsionen

Die Herstellung massgeschneiderter Nanopartikel mit magnetischen Eigenschaften in Mikroemulsionen sollen als
alternative Verfahrenstechnik angewendet und das entsprechende Anwendungspotential untersucht werden. Dazu
werden verschiedene Mikroemulsionen und Stoffsysteme getestet und die Eigenschaften der entstandenen
Nanopartikel wie GréRe, Form, Zusammensetzung, Kristallmorphologie und ihre magnetischen Eigenschaften
analysiert. Eine systematische Herangehensweise und die darauf aufbauende Modellierung und Simulation der
Prozesse soll das tiefergehende Verstandnis der Wirkmechanismen ermdglichen und Wege der Prozess- und
Produktgestaltung weisen.

Projektleiter: Dr. Andreas Voigt

Projektbearbeiter: Dr. Juan Guillermo Diaz

Kooperationen: Max-Planck-Institut fir Dynamik komplexer technischer Systeme Magdeburg,
Max-Planck-Institut fiir Dynamik komplexer technischer Systeme Magdeburg (Prof. Reichl)

Forderer: Haushalt; 01.06.2007 - 30.09.2009

Monte-Carlo-Simulation der Virenherstellung in Saugerzellen

Die Herstellung von virialen Impfstoffen in Sdugerzellen wird als Alternativ-Prozess zu Hihnerei-basierten

Herstellungsmethoden intensiv untersucht. Die dynamischen Prozesse der Virenreplikation erfordern die modellhafte

Beschreibung durch hochdimensionale Populationsbilanzen. Lésungsmdglichkeiten fir diese Modelle sind Monte-

Carlo-Ansétze. Diese werden im Projekt etabliert, validiert und zur Prozessoptimierung eingesetzt.

5. Eigene Kongresse und wissenschaftliche Tagungen

Tagung des Working Party on Drying, EFCE, 12.06.-13.06.2008, Kopenhagen, Danemark, Prof. Tsotsas
Gemeinsame Sitzung der ProcessNet Fachausschiisse "Trocknungstechnik" und "Kristallisation", 04.03.-07.03.2008,
Halle, Prof. E. Tsotsas

Indo-German Workshop on "Advances in Reaction and Separation Processes", IIT Madras, 18.02.-20.02.2008,
Madras, Indien,Prof. Seidel-Morgenstern

BIWIC 2008, 15th International Workshop on Inustrial Crystallization, 10.09.-12.09.2008, Magdeburg, Prof. Seidel-
Morgenstern

Kolloguium "Mathematical Methods to Analyze Complex Technical and Biological Systems, 01.12.-02.12.2008,
Magdeburg, Prof. Seidel-Morgenstern

DECHEMA-Kolloquium "Neue Einsatzgebiete von Emulsionen und mizellaren Systemen in der chemischen
Prozesstechnik", 30.10.2008, Frankfurt/Main, Prof. Sundmacher

6. Veroffentlichungen

Originalartikel in begutachteten internationalen Zeitschriften

Adityawarman, Dendy; Niemann, Bjorn; Sundmacher, Kai

Dynamic process model for nanoparticle precipitation in microemulsion systems

In: Chemical engineering & technology. - Weinheim: Wiley-VCH, Bd. 31.2008, 7, S. 978-983; Link unter URL
[Imp.fact.: 1,223]

Ashfaq, A.; Raisch, J.; Elsner, M. P. ; Seidel-Morgenstern, Andreas
Optimal operation of enantioseparation by batch-wise preferential crystallization
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In: Chemical engineering science. - Amsterdam: Elsevier, Bd. 63.2008, 5, S. 1282-1292; Link unter URL
[Imp.fact.: 1,775]

Avila-Acevedo, Juan Gabriel; Tsotsas, Evangelos

Transient natural convection and heat transfer during the storage of granular media

In: International journal of heat and mass transfer. - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, Bd. 51.2008, 13/14, S. 3468-3477;
Link unter URL

[Imp.fact.: 1,500]

Dhopeshwarkar, Rahul; Crooks, Richard M. ; Hlushkou, Dzmitry; Tallarek, Ulrich
Transient effects on microchannel electrokinetic filtering with an ion-permselective membrane
In: Analytical chemistry. - Washington, DC: Soc., Bd. 80.2008, 4, S. 1039-1048; Link unter URL
[Imp.fact.: 5,287]

Galvita, Vladimir; Hempel, Thomas; Lorenz, Heike; Rihko-Struckmann, Liisa K. ; Sundmacher, Kai
Deactivation of modified iron oxide materials in the cyclic water gas shift process for CO-free hydrogen production
In: Industrial & engineering chemistry research. - Washington, DC: American Chemical Society, Bd. 47.2008, 2, S.
303-310; Link unter URL

[Imp.fact.: 1,749]

Galvita, Vladimir; Rihko-Struckmann, Liisa K. ; Sundmacher, Kai

The CO adsorption ona Fe 2 O 3 -Ce 0.5 Zr 0.5 O 2 catalyst studied by TPD, isotope exchange and FTIR
spectroscopy

In: Journal of molecular catalysis. - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, Bd. 283.2008, 1/2, S. 43-51; Link unter URL
[Imp.fact.: 2,707]

Galvita, Vladimir; Schroder, Torsten; Munder, Barbara; Sundmacher, Kai

Production of hydrogen with low CO x -content for PEM fuel cells by cyclic water gas shift reactor

In: International journal of hydrogen energy. - Oxford: Elsevier, Bd. 33.2008, 4, S. 1354-1360; Link unter URL
[Imp.fact.: 2,725]

Gangadwala, Jignesh; Radulescu, Gabriel; Kienle, Achim; Steyer, Frank; Sundmacher, Kai
New processes for recovery of acetic acid from waste water
In: Clean technologies and environmental policy. - Berlin: Springer, Bd. 10.2008, 3, S. 245-254; Link unter URL

Gao, Yanan; Hilfert, Liane; Voigt, Andreas; Sundmacher, Kai

Decrease of droplet size of the reverse microemulsion 1-butyl-3-methylimidazolium tetrafluoroborate/triton X-100/
cyclohexane by addition of water

In: The journal of physical chemistry. - Washington, DC: Soc., Bd. 112.2008, 12, S. 3711-3719; Link unter URL
[Imp.fact.: 4,086]

Gao, Yanan; Voigt, Andreas; Hilfert, Liane; Sundmacher, Kai

Effect of polyvinylpyrrolidone on the microstructure of 1-butyl-3-methylimidazolium tetrafluoroborate/triton X-100/
cyclohexane microemulsions

In: Colloids and surfaces. - Amsterdam: Elsevier, Bd. 329.2008, 3, S. 146-152; Link unter URL

[Imp.fact.: 1,601]

Gao, Yanan; Voigt, Andreas; Hilfert, Liane; Sundmacher, Kai

Nanodroplet cluster formation in ionic liquid microemulsions

In: ChemPhysChem. - Weinheim: Wiley-VCH-Verl., Bd. 9.2008, 11, S. 1603-1609; Link unter URL
[Imp.fact.: 3,502]

Gao, Yanan; Voigt, Andreas; Zhou, Min; Sundmacher, Kai
Synthesis of single-crystal gold nano- and microprisms using a solvent-reductant-template ionic liquid
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In: European journal of inorganic chemistry. - Weinheim: Wiley-VCH Verl., 24, S. 3769-3775; Link unter URL
[Imp.fact.: 2,597]

Gundermann, Matthias; Heidebrecht, Peter; Sundmacher, Kai

Parameter identification of a dynamic MCFC model using a full-scale fuel cell plant

In: Industrial & engineering chemistry research. - Washington, DC: American Chemical Society, Bd. 47.2008, 8, S.
2728-2741; Link unter URL

[Imp.fact.: 1,749]

Gundermann, Matthias; Heidebrecht, Peter; Sundmacher, Kai

Physically motivated reduction of a 2D dynamic model for molten carbonate fuel cells (MCFC)

In: Advances in fuel cells. - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, Bd. 8.2008, 2, S. 96-110; Link unter URL
[Imp.fact.: 3,273]

Hamel, Christof; Téta, A.; Klose, F.; Tsotsas, Evangelos; Seidel-Morgenstern, Andreas
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