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1. Leitung

Prof. Dr. rer. nat. habil. Alois Krost (geschäftsführender Leiter)

Prof. Dr. rer. nat. habil. Jürgen Christen

Prof. Dr. rer. nat. habil. Rainer Clos

Jun.-Prof. Dr. rer. nat. habil. Marcus Hauser

Dr. rer. nat. Peter Veit

Dr. rer. nat. Hartmut Witte

2. Hochschullehrer

Prof. Dr. rer. nat. habil. Jürgen Christen

Prof. Dr. rer. nat. habil. Rainer Clos

Prof. Dr. rer. nat. habil. Alois Krost

Jun.-Prof. Dr. rer. nat. habil. Marcus Hauser

Prof. Dr. rer. nat. habil. Ralf Stannarius

Prof. Dr. rer. nat. habil. Oliver Speck

3. Forschungsprofil
1. Abteilung Festkörperphysik 
� Physikalische Eigenschaften der kondensierten Materie, insbesondere kristalliner Halbleiter
� Halbleiter-Nanostrukturen: Strukturelle, elektronische, elektrische und optische Eigenschaften von Quantum Wells, 

Quantum Wires und Quantum Dots
� Physik der  wide-bandgap -Halbleiter für Optoelektronik im Blauen und UV: die Gruppe-III-Nitride (GaN, AIN, InN 

sowie deren ternäre Mischkristalle) sowie Zinkoxid (ZnO)
� Untersuchung von  konventionellen  III-V-Verbindungshalbleiter (GaAs, InP und deren ternäre und quaternäre 

Mischkristalle)
� Untersuchung von Ordnungsphänomenen und Phasenseparation in ternären und quaternären 

Verbindungshalbleitern (GaAsP, GaInP, GaAsN, GaInAsN, AIGaAsN,  )
� Mikro-/Nano-Charakterisierung der Grenzflächen von Halbleiter-Heterostrukturen
�  Quantum Confinement  für Photonen:  mikcro-cavities  und  photonic bandgab materials 
� Licht-Materie-Wechselwirkung, polaritonische Effekte
� Charakterisierung von Halbleiterbauelementen (Transistoren, Detektoren, Sensoren, Lumineszenzdioden, 

Laserdioden)
� Entwicklung neuartiger, hochauflösender bildgebender Messverfahren und Methoden mit submikroskopischer 

Ortsauflösung (z.B. Raster-Kathodolumineszenz-Mikroskopie, Tieftemperatur-SNOM, Raster-Mikro-
Photolumineszenz/PLE, Raster-Mikro-Elektrolumineszenzspektroskopie)

2.  Abteilung Halbleiterepitaxie
� Einsatz von in-situ Methoden in der MOCVD für grundlegende Wachstumsuntersuchungen und bessere 
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Wachstumskontrolle.
� Strukturelle Untersuchung von Schichten und Schichtsystemen mittels konventioneller und hochauflösender 

Röntgenmethoden, ortsauflösende Röntgenbeugung < 10 µm,  Messungen des reziproken Raums, Spannungs-
und Kompositionsanalyse, Texturanalyse, Pulverdiffraktometrie mit Hochtemperaturzusatz, Kleinwinkelstreuung, 
Grazing incidence Diffraktometrie, reflektive und diffuse Röntgenstreuung, Korrelation der strukturellen Daten mit 
den optischen und elektrischen Eigenschaften.

� Untersuchung der wachstumskorrelierten Eigenschaften niederdimensionaler Halbleiter, im speziellen des 
Einflusses kinetischer und thermodynamischer Faktoren während der Heteroepitaxie von hoch verspannten 
Systemen.

� MOCVD Wachstum auf alternativen Substraten wie z. B. Si.
� Entwicklung und Untersuchung neuer Precursoren für Oxidhalbleiter.
� Elektrische und photoelektrische Störstellenspektroskopie und Untersuchungen zu Transporteigenschaften in 

Halbleiterstrukturen.
� Einsatz von selbstorganisierten Quantenpunkten als aktives Medium in neuartigen Halbleiterbauelementen für 

elektronische und optoelektronische Anwendungen.
� Herstellung und Charakterisierung von Halbleiterbauelementen (Detektoren, Sensoren, Leuchtdioden, etc.) auf der 

Basis von epitaktischen Halbleiterschichtstrukturen.
� Enge Kooperation mit Industrieunternehmen (AIXTRON AG, AZZURRO AG, LayTec GmbH).
� Einfluß von elektrophysikalischen Grenzflächenvorgängen auf den Signaltransfer zwischen Elektrode und Zelle bei 

planaren Mikroelektrodenstrukturen.

3.  Abteilung Materialphysik
� Experimentelle und theoretische Untersuchungen zu thermoplastischen Instabilitäten und adiabatischer 

Scherbandbildung
� Messung der Verschiebungs- und Temperaturfelder bei Hochgeschwindigkeitsdeformation mit hoher Zeit- und 

Ortsauflösung
� Mikrostrukturelle Charakterisierung adiabatischer Verformungsbänder mittels REM und TEM
� Numerische und analytische Modellierung adiabatischer plastischer Instabilitäten
� Mikrostrukturelle Instabilitäten infolge von Phasenübergängen und Grenzflächenbewegung einschließlich 

Keimbildung, Wachstum und Vergröberung von
� Ausscheidungen und Kornstrukturen in metallischen Legierungen und Halbleitermaterialien
� Kornwachstum in polykristallinen Materialien, Vergröberungskinetik rauer Korngrenzen nach großen 

Deformationen, Kristallisationskinetik amorpher und nanokristalliner Halbleiterschichtsysteme
� Einfluss von Punktdefekten, Versetzungen und anderen strukturellen Gitterdefekten auf die physikalischen 

Eigenschaften von Schicht- und Grenzflächensystemen in Metall- und Halbleitermaterialien. Spannungsgetriebene 
Diffusion an strukturellen Gitterdefekten, Migrationskinetik von Lösungsatomen in der Umgebung stationärer und 
unterkritisch bewegter Risse

� Misfitversetzungen und Spannungen in epitaktischen GaN-Layer und anderen Halbleiterschichtsystemen.
� Einsatz hochauflösender Transmissionselektronenmikroskopie zur Aufklärung der strukturellen Gitterdefekte in 

nanoskalierten ternären und quaternären Halbleiterschichtsystemen, Grenzflächenmorphologie in amorphen und 
nanoskalierten Halbleiter-Metall Schichtsystemen, Korrelation von Defektkonzentration und 
Wachstumsparametern (u. a. GaN auf Si)

� Mikrocharakterisierung mittels analytischer Transmissionselektronenmikroskopie von tribomechanisch 
beanspruchten Materialien, Kohlenstoff-Cluster-Agglomeraten und Nanotubes sowie Katalysatormaterialien für 
Brennstoffzellen

4.  Abteilung Biophysik
� Entfaltung geordneter und komplexer Strukturen in physikalisch-chemischen und biologischen Systemen, 

Kopplung nichtlinearer Reaktionsabläufe mit Transportprozessen
� Physikalisch-chemische Systeme

� Ausbreitung chemischer Wellen in der Belousov-Zhabotinsky-Reaktion (Steuerung der Spiraldynamik durch 
lokale und globale Rückkopplungs-Mechanismen; Dreidimensionale Strukturen und ihre Analyse durch optische 
Tomographie; Untersuchungen zum Mechanismus chemischer Oszillatoren

� Auswirkung elektrischer Felder auf chemische Musterbildung
� Chemisch getriebene Konvektion in oszillierenden und bistabilen Reaktionen
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� Numerische Simulation von Reaktions-Diffusions-Migrationsprozessen
� Stationäre Turing-Strukturen in chemischen und biochemischen Systemen, Ausfällungsstrukturen

� Biochemische und biologische Systeme
� NADH- und Protonenwellen in der Glykolyse
� Nichtlineare Dynamik in Metallporphyrin-haltigen Ein-Enzym-Systemen
� Zellaggregation durch Diffusion von Botenstoffen im Schleimpilz Dictyostelium discoideum
� Spreading Depression auf Retina und Implikationen für Strukturbildung in neuronalem Gewebe
� Experimenteller Aufbau einer Apparatur zur Vermessung stationärer Strukturen in Chara-Algenzellen

5.   Abteilung Nichtlineare Phänomene
�  Nichtlineare Dynamik und Musterbildung 

� Deterministisch und stochastisch getriebene dissipative Systeme, Untersuchung elektrisch getriebener 
Konvektion mittels Laserbeugung und Polarisationsmikroskopie, Modellierung und Simulation

� Musterbildung in granularen Materialien, Experimente zur Segregation und Konvektion in granularen Mischungen 
und Granulat-Wasser-Mischungen

� Strukturaufklärung neuer ferroelektrischer und antiferroelektrischer flüssiger Phasen 
� Polarisationsmikroskopie, Elektrooptik und nichtlineare Optik flüssigkristalliner Phasen
� Aufklärung der Wechselbeziehungen zwischen molekularer Struktur und Phasensymmetrie
� Nichtlineares Schalten

� Freitragende flüssige Filme und flüssige Filamente 
� Optische und elektrische Eigenschaften smektischer Filme
� Oberflächen- und Grenzflächeneffekte
� Selbstorganisation in zweidimensionalen Kolloiden
� Dynamik des Reißens flüssiger Filme
� Schäume, Dynamik, Struktur und Alterung

� Flüssigkristalline Elastomere 
� Mechanische, optische und Röntgenuntersuchungen

6.  Abteilung Biomedizinische Magnetresonanz
� Entwicklung neuer Methoden zur Magnetresonanzbildgebung (MRT) und -spektroskopie (MRS)
� Höchstfeld (7T) MR-Bildgebung an Menschen
� Neurowissenschaftliche Anwendungen der Magnetresonanztomographie: 

� Gehirnaktivierungsmessungen
� Hochaufgelöste MR-Bildgebung
� MR-Spektroskopie

� Erfassung und Modifikation/Optimierung der MR-Messbedingungen in Echtzeit
� Simulation von Spinsystemen

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr. Rainer Clos 

Förderer: DFG; 01.09.2006 - 31.08.2008 
Größeneinflüsse auf das Werkstoffverhalten bei der Hartzerspanung
Das Projekt befasst sich mit der Skalierung von Prozesseingangsgrößen und deren Einfluss auf die 
Randzonenausbildung bei der Hartzerspanung. Ein Ziel ist die Aufklärung des Materialverhaltens in dem für den 
Zerspanprozess relevanten hohen Verformungs- und Verformungsgeschwindigkeitsbereich einschließlich der 
Parameterermittlung eines konstitutiven Materialgesetzes als Grundlage für die FE-Simulation des 
Zerspanvorganges Als charakteristischer Größeneffekt wird der analog einem "Phasen"-Übergang auftretende 
Umschlag des Spanbildungsmechanismus von der Fließ- zur Sägezahnbildung experimentell untersucht und 
modellmäßig beschrieben. Dieser geometrieabhängige Mechanismuswechsel hängt unmittelbar mit dem Auftreten 
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einer instabilen Verformungslokalisierung (thermo-plastische Instabilität) zusammen und ist derzeit weitgehend 
unverstanden.

Projektleiter: Prof. Dr. Marcus Hauser 

Projektbearbeiter: Cand.-Phys. Rolf Fiedler 

Förderer: Haushalt; 01.01.2004 - 26.12.2008 
Dynamik des Hemin-pH-Oszillators
Die Hemin-gestütze Oxidation von Sulfit durch Wasserstoffperoxid ist ein Reaktionssystem, das rhythmisches 
dynamisches Verhalten zeigt. Ferner gilt Hemin als eine Modellverbindung für einige Häm-haltige Enzyme.
In diesem Projekt werden die komplexe Dynamik dieses Reaktionssystems experimentell erforscht.  Ferner wird 
untersucht, wie die Dynamik des "Enzym-modell"-Systems mit angedockten biochemischen Reaktionen koppelt.
Parallel zu den experimentellen Untersuchungen, wird der Reaktionsmechanismus erforscht und mittels 
Computersimulationen untersucht. Hier gilt vor allem zu ermitteln, welche Arten von Bifurkationen die Übergänge 
zwischen verschiedenartigen dynamischen Zuständen bewerkstelligen.

Projektleiter: Prof. Dr. Marcus Hauser 

Projektbearbeiter: Dipl.-Phys. Nico Fricke 

Förderer: Sonstige; 01.01.2005 - 31.12.2008 
Enzymreaktions-induzierte, periodische Formänderung von Vesikeln
Obwohl Enzyme in ihrer natürlichen Umgebung meist membrangebunden vorkommen, werden die Eigenschaften 
von Enzymreaktionen traditionellerweise in homogenen Medien Untersucht. Unter diesen Bedingungen zeigt die 
Peroxidase-Oxidase-Reaktion oszillierendes dynamisches Verhalten. Ziel dieses Projekts ist es, dieses 
Enzymsystem in die lipophile Phase von riesigen Vesikeln (sog. giant unilamellar vesicles) einzubauen, und somit 
eine reaktionsinduzierte, periodische Fomänderung der Vesikeln zu erzeugen. Damit soll auch untersucht werden, 
wie schnell und wie reversibel derartige Formänderungen ablaufen können.

Projektleiter: Prof. Dr. Marcus Hauser 

Projektbearbeiter: Dipl.-Biol. Christiane Hilgardt 

Kooperationen: Prof. Marc-Thorsten Hütt, Jacobs University Bremen 

Förderer: DFG; 01.01.2007 - 14.06.2008 
Funktion von Variabilität in biologischen Systemen
Wir untersuchen die raumzeitliche Musterbildung des Schleimpilzes
Dictyostelium discoideum in Kombination von theoretischen und
biophysikalischen Methoden.

Unsere Hypothese ist, dass die Brechung räumlicher Symmetrien in
ausgedehnten biologischen Systemen über biologische Variabilität
gesteuert wird, und dass sich somit durch die Analyse der biologischen
Variabilität im Anfangszustand (vor der Symmetriebrechung) des Systems
zentrale Eigenschaften des Endzustandes (nach der Symmetriebrechung)
vorhersagen lassen.

Projektleiter: Prof. Dr. Marcus Hauser 

Projektbearbeiter: Cand.-Phys. Karina Barkowsky, Dr. Thomas Mair 

Kooperationen: Dr. Laszlo Zimanyi, Ungarische Akademie der Wissenschaften, Biologisches 

Forschungszentrum, Institut für Biophysik, Szeged, Ungarn 

Förderer: Haushalt; 01.08.2006 - 31.12.2008 
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Infrarotspektroskopische Analyse der oszillatorischen Glykolyse in Hefeextrakt
Fourier Transform Infrarot (FTIR) Spektroskopie ist eine nicht-invasive
Methode zur Detektion nahezu aller organischen Moleküle auf atomarer
Ebene. Ursprünglich für die Analyse von Struktur-Funktions Beziehungen
in Proteinen eingesetzt, wird diese Methode immer häufiger auch für die
Untersuchung komplexer biologischer Proben angewendet. Dies ist
allerdings nur mit Hilfe mathematischer Verfahren zur Analyse der
hochkomplexen Spektren möglich. Wir wollen die FTIR-Spektroskopie
nutzen, um einen nicht-invasiven Blick in den Metabolismus lebender
Zellen zu werfen. Als Modellsystem zur Erprobung der Methode haben wir
uns den glykolytischen Zuckerabbau in einem Hefeextrakt ausgesucht. Zur
Auswertung der Spektren wird die Singular Value Decompostion oder die
Principal Component Analysis Methode verwendet. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Marcus Hauser 

Projektbearbeiter: M. Sc. Chaiya Luengviriya 

Förderer: Sonstige; 01.01.2006 - 07.12.2008 
Kontrolle dreidimensionaler Wellenstrukturen mittels externer Felder
Ziel des Vorhabens ist experimentelles Material zu dreidimensionalen
(3D) Erregungswellen in Reaktions-Diffusionssystemen auszuwerten und
einem Vergleich mit gerechneten Daten verfügbar zu machen. Mit Hilfe
einer optisch-tomographischen Apparatur werden dazu solche
Erregungswellen aufgezeichnet und derart rekonstruiert, daß
Auswertungen wichtiger räumlich lokaler Grössen wie Frequenzen und
Geschwindigkeiten uns Schlüsse auf die geometrischen und topologischen
Eigenschaften der Wellenstruktur erlauben. Untersucht werden isolierte
sowie Paare von Scroll-Wellen (3D-Fortsetzung von 2D-Spiralen). Neueste
Fortschritte wurden durch die Verwendung von Rezepten erzielt, für die
Spiralen in 2D-Systemen nahe der Mäanderinstabilität liegen. Die Lage
dieser Instabilität im Parameterraum wird durch die dritte Dimension
des untersuchten Systems beeinflußt. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Marcus Hauser 

Projektbearbeiter: ng. Lenka Sebestiková, Ph.D. 

Kooperationen: Prof. A De Wit, Université Libre de Bruxelles 

Förderer: Bund; 01.01.2006 - 07.12.2008 
Konvektive Strukturbildung an autokatalytischen Reaktionsfronten
In diesem Projekt untersuchen wir hydrodynamische Instabilitäten, die
in einen System zweier mischbarer Flüssigkeiten auftreten, die durch
eine wandernde Reaktionsfront sowohl in vertikaler als auch in
horizontaler Anordnung getrennt sind. Es wurde festgestellt, dass das
Aufspalten von fingerartigen Strukturen der propagierenden Fronten in
der Iodat-Arsenigen Säure-Reaktion (IAA), die in einer vertikalen
Hele-Shaw Zelle stattfindet, durch die Dichtedifferenz im
Gravitationsfeld hervorgerufen wird (Rayleigh-Taylor Instabilität). Die
aufsteigende Reaktionsfront trennt die schwerere Reaktionslösung von
dem leichteren Reaktionsprodukt. Wir führen Experimente zur
Visualisierung des hydrodynamischen Flusses durch, um den Zusammenhang
zwischen dem induzierten hydrodynamischen Fluss und dem
Finger-Splitting zu erklären. ... mehr

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10991&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10988&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10993&externlink=1&reset=empty
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Projektleiter: Prof. Dr. Marcus Hauser 

Projektbearbeiter: Cand.-Phys. Tobias Leutritz 

Förderer: Haushalt; 01.05.2007 - 30.04.2009 
Musterbildung in der Belousov-Zhabotinsky-Reaktion in Mikroemulsionen
Die Dynamik der Belousov-Zhabotinsky in Öl/Wasser-Mikroemulsionen wird untersucht. Ziel ist es, Bedingungen zu 
finden, die zu stationären räumlichen Strukturen führen. Diese Turing-Strukturen sollen zunächst in 2, später in 
3 Dimensionen untersucht werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Marcus Hauser 

Förderer: Sonstige; 01.01.2004 - 31.12.2008 
Nichtlineare Dynamik in biomimetischen Enzym-Modellsystemen
Gegenstand des Forschungsvorhabens ist das Studium des dynamischen Verhaltens von künstlichen 
Reaktionssystemen, deren maßgeschneiderte Komponenten die charakteristischen strukturellen und dynamischen 
Merkmale von natürlichen Enzymsystemen wiedergeben. Untersucht wird im Speziellen ein biomimetisches 
Cytochrom P450-Modellsystem, dessen "Modellenzym" in der lipiden Domäne von Phospholipid-Vesikeln eingebaut 
sind, während die Substrate in der wässrigen Phase vorliegen. Dieses Reaktionssystem ist in der Lage, 
oszillierendes dynamisches Verhalten zu zeigen. Untersucht wird neben der Dynamik, auch die Lokalisation der 
Komponenten, und welche Art von Transport zwischen den verschiedenen Kompartimenten des Reaktionssystems 
wirksam ist

Projektleiter: Prof. Dr. Marcus Hauser 

Projektbearbeiter: Dipl. Cheem. Satenik Bagyan, Dr. Thomas Mair 

Förderer: DFG; 01.01.2007 - 31.12.2008 
Raumzeitliche Synchronisation interagierender Zellen
Es
wird das Synchronisationsverhalten von biologischen Zellen und deren
Kontrolle durch externe Kräfte in Experiment und Theorie untersucht. Im
Vordergrund stehen räumlich ausgedehnte Systeme mit diffusiver
Kopplung, in denen Reaktions-Diffusionswellen die Synchronisation
vermitteln können. Die Untersuchungen konzentrieren sich auf Hefezellen
sowie auf Hefezellextrakte, in denen selbsterregte Oszillationen und
Wellen der Glykolyse beobachtet werden können. Durch gezielte Änderung
der beteiligten Reaktionen und Transportprozesse sowie der
Umgebungsbedingungen und mathematische Modellbildung sollen die
Strukturbildungsprozesse in zellulären Systemen und Extrakten erklärt
werden. Die Arbeiten sind von grundlegender Bedeutung für das
Verständnis komplexer, raumzeitlicher Synchronisationsvorgänge in
lebenden Systemen, wie sie auch bei der Zelldifferenzierung, beim
Tumorwachstum oder der Koordination von Organfunktionen auftreten
können.

Projektleiter: Prof. Dr. Marcus Hauser 

Projektbearbeiter: Dipl.-Phys. Christian Warnke, Dr. Thomas Mair 

Förderer: Sonstige; 01.01.2007 - 31.12.2008 
Stimulierung des Energiestoffwechsels von Hefezellen mit elektrischen Feldern
Die Applikation von elektrischen Feldern auf biologische Zellen wird
häufig in der Biotechnologie oder Biomedizin zur Elektroporation von
Zellen oder für therapeutische Zwecke eingesetzt. Dabei findet eine
Wechselwirkung des elektrischen Feldes mit elektrochemischen Gradienten
über biologischen Membranen statt. Da die Erzeugung und
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Aufrechterhaltung dieser Gradienten nur unter Verbrauch von zellulärer
Energie möglich ist, wird jede Änderung dieser Gradienten auch eine
Änderung im Energiestoffwechsel der Zellen bewirken. Das Projekt ist
darauf ausgelegt, die Mechanismen der Elektroperzeption des
Energiestoffwechsels zu analysieren, mit dem Ziel der externen
Kontrolle durch elektrische Felder. In Zusammenarbeit mit der Abteilung
Halbleiterepitaxie des Instituts für Experimentelle Physik (Prof.
Krost) haben wir einen experimentellen Aufbau entwickelt mit dem
räumlich und zeitlich kontrollierte, elektrische Pulse an Suspensionen
von Hefezellen angelegt werden können. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost 

Projektbearbeiter: Dr. H. Witte, Dr. A. Krtschil 

Kooperationen: PD Dr. F. Ohl, Leibniz Institut für Neurobiologie, Prof. Dr. K. Braun, Prof. Dr. S. C. Müller, 

Fakultät für Naturwissenschaften, Prof. Dr. T. Voigt, Dr. T. Munsch, Medizinische Fakultät, Prof. 

Dr.-Ing. B. Michaelis, Fakultät für Elektrotechnik und Informationstechnik 

Förderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.06.2005 - 30.04.2008 
Einfluss von elektrophysikalischen Grenzflächenvorgängen auf den Signaltransfer zwi-schen Elektrode und 
Zelle bei planaren Mikroelektrodenstrukturen
Im vorliegenden Projekt wird untersucht, welche grenzflächenphysikalischen Vorgänge bei der elektrischen 
Stimulation von Neuronen stattfinden und inwieweit diese Prozesse direkten Einfluss auf ein sich in-vitro ausbildende 
neuronale Netzwerk nehmen. Der Schwerpunkt der Arbeiten liegt auf der Untersuchung von stimulationsinduzierten 
Langzeitveränderungen im System Elektrode/Zellmedium/Zelle sowie auf der Optimierung der Signalein- und 
-auskopplung für verschiedene biologische Systeme und Elektrodenanordnungen. Die zu realisierenden 
Untersuchungen werden Hinweise darauf geben, wie die Netzwerksarchitektur durch externe elektrische Felder 
beeinflusst und gesteuert werden kann, welche elektrophysikalischen Grenzflächenprozesse zu beachten sind, und 
vor allem welche Langzeiteffekte dabei auftreten.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost 

Förderer: AIF; 01.03.2005 - 31.07.2007 
Entwicklung eines kombinierten in-situ Refelxions-, Temperatur- und Krümmungsmessgerätes für den 
Einsatz in Epitaxieprozessen; Entwicklung eines miniaturisierten Krümmungssensors für 
Singlewaferreaktoren
Im Projekt soll ein kombinierter in-situ Sensor zur Bestimmung der Waferkrümmung, der Reflexion und der 
Temperatur entwickelt werden, welcher an Beschichtungssystemen und Epitaxiereaktoren aller Art eingesetzt 
werden kann. Dazu sollen vorhandene Messgerätekomponenten der Fa. LayTec und der OvG zu einem Gerät 
integriert werden, so dass ein kombiniertes Krümmungs-, Reflexions- und Temperaturmessgerät entsteht, welches 
von der Bauform her so kompakt ist, dass es beispielsweise auch an Planetenreaktoren eingesetzt werden kann.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost 

Projektbearbeiter: Dr. J. Bläsing 

Förderer: Industrie; 01.04.2007 - 01.04.2009 
Kristallinität von ZrO2-Pulvern
Ziel des Forschungsvorhabens ist die industrielle Herstellung und Nutzung von nanokristallinen Zirkoniumoxyd 
- Pulvergemischen. Neben der kleinen Kristallitgröße sind die Phasenzusammensetzung (verschiedene ZrO2 
- Phasen) und der amorphe Restgehalt entscheidend für die Herstellungsqualität und Nutzbarkeit.

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10989&externlink=1&reset=empty
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Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost 

Förderer: DFG; 01.10.2007 - 30.09.2009 
Massensensitive Dünnschichtscherwellenresonatoren basierend auf neuartigen, MOVPE gewachsenen, 
Piezoelektrischen GaN Schichten
Das Vorhaben zielt auf die Erforschung von IC kompatiblen, miniaturisierten und hochsensitiven elektro-akustischen 
Dünnschichtresonatoren, welche auch in fluider Umgebung eingesetzt werden können. Für eine rein transversal 
schwingende Resonatorschicht werden neuartige piezoelektrische Materialien eingesetzt, die mit einem speziellen 
epitaktischen Wachstumsverfahren hergestellt werden. Für den Entwurf eines rein transversal polarisierten 
massensensitiven Resonators mit hoher Sensitivität und maximaler Güte bei minimaler Querempfindlichkeit 
gegenüber Temperatur werden neue an die Transversalschwingung angepasste Konzepte für die Wahl und Abfolge 
der eingesetzten Materialien, für das dreidimensionale Layout der Resonatorschichten und für die Unterdrückung 
parasitärer Moden entwickelt.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost 

Projektbearbeiter: Dr. A. Dadgar 

Förderer: DFG; 01.07.2005 - 30.06.2007 
MOVPE Wachstum neuartiger GaN Transistor- und MEMS-Materialstrukturen
Im Rahmen dieses Projekts sollen das MOVPE Wachstum und die Materialcharakterisierung von 
Bauelementstrukturen für mehrere neue Konzepte von GaN-basierten Transistor- und MEMS-Bauelementen 
durchgeführt werden. Ziel dieses Projekts ist das MOVPE Wachstum von hochleistungs GaN/AlInN n-Kanal HFETs 
sowie von, auf AlInN basierenden, p-Kanal HFETs und von Strukturen für die GaN Mikrosystemtechnologie auf 
Silizium.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost 

Projektbearbeiter: Dr. J. Bläsing 

Förderer: Industrie; 01.04.2007 - 01.04.2009 
Phasenanalyse an Ausfällungen
Ziel des gemeinsamen Forschungsvorhabens ist die Verbesserung der nasschemischen Prozessierung von 
Solarzellenwafern. Die Leistungsfähigkeit und Lebensdauer der Solarzellen wird wesentlich von der Qualität der 
einzelnen Beschichtungsschritte bestimmt. Ausfällungen in den Wannen der nasschemischen Prozessierung sind 
direkte Hinweise auf Mängel in der Prozessführung.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost 

Projektbearbeiter: Dr. J. Bläsing 

Förderer: Industrie; 01.04.2007 - 01.04.2009 
Phasenanalyse an Pigmentgemischen
Das Forschungsprojekt dient der Weiterentwicklung moderner Methoden zur qualitativen und quantitativen Analyse 
von Farbpigmentgemischen. Hauptproblemkreis ist die Kombination von Untersuchungsverfahren zum Nachweis von 
organischen und anorganischen Bestandteilen.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost 

Förderer: Bund; 01.07.2005 - 31.12.2007 
Wide-Bandgap-Halbleiter: Herstellung von Strukturen auf der Basis von ZnO mittels MOCVD
Mittels metallorganischer Gasphasenepitaxie soll die p-Typ Dotierung von ZnO untersucht werden. Gruppe-II-Oxide 
(ZnO, Eg = 3.3 eV) besitzen eine Reihe von physikalischen Eigenschaften, die sie neben den schon klassischen 
Anwendungen (piezoelektrische Übertrager, optische Wellenleiter, Gassensorik, transparente Elektroden) für den 
Einsatz in optoelektronischen und elektronischen Bauelementen prädestinieren. Hierbei sind von besonderem 
Interesse LED"s und Laser im blauen und ultravioletten Spektralbereich, UV Detektoren für "solar blind" 
Anwendungen, Hochfrequenzbauelemente, Hochleistungs- und Hochtemperaturelektronik, drahtlose 



Forschungsbericht 2007: Otto-von-Guericke-Universität Magdeburg, Fakultät für Naturwissenschaften, Institut für Experimentelle 
Physik

erstellt: 10.12.2007 Seite 9

Kommunikationssysteme oberhalb 5 GHz oder ultraschnelle optische Leistungsbegrenzer für Pulsspitzen. Im 
Rahmen des Projektes ist vorgesehen, die Schlüsselkomponenten zur Realisierung optoelektronischer Bauelemente 
zu entwickeln und zu untersuchen. ... mehr

Projektleiter: Dr. Thomas Mair 

Projektbearbeiter: Karina Barkowsky 

Kooperationen: Dr. Laszlo Zimanyi, Ungarische Akademie der Wissenschaften, Biologisches 

Forschungszentrum, Institut für Biophysik, Szeged, Ungarn 

Förderer: Haushalt; 01.01.2003 - 31.12.2007 
Infrarotspektroskopische Analyse der oszillatorischen Glykolyse in Hefeextrakt
Fourier Transform Infrarot (FTIR) Spektroskopie ist eine nicht-invasive
Methode zur Detektion nahezu aller organischen Moleküle auf atomarer
Ebene. Ursprünglich für die Analyse von Struktur-Funktions Beziehungen
in Proteinen eingesetzt, wird diese Methode immer häufiger auch für die
Untersuchung komplexer biologischer Proben angewendet. Dies ist
allerdings nur mit Hilfe mathematischer Verfahren zur Analyse der
hochkomplexen Spektren möglich. Wir wollen die FTIR-Spektroskopie
nutzen, um einen nicht-invasiven Blick in den Metabolismus lebender
Zellen zu werfen. Als Modellsystem zur Erprobung der Methode haben wir
uns den glykolytischen Zuckerabbau in einem Hefeextrakt ausgesucht. Zur
Auswertung der Spektren wird die Singular Value Decompostion oder die
Principal Component Analysis Methode verwendet. ... mehr

Projektleiter: Dr. Thomas Mair 

Projektbearbeiter: Jiraporn Luengviriya 

Kooperationen: Prof. Katharina Braun, Abteilung Zoologie und Entwicklungsbiologie, Institut für Biologie, 

Universität Magdeburg 

Förderer: Haushalt; 01.02.2004 - 31.12.2008 
Metabolische Selbstorganisation von Gehirnzellen bei der Ausbildung von neuronalen Netzwerken
Gerichtetes Wachstum und Migration von Nervenzellen ist eine grundlegende Voraussetzung für die Entstehung und 
Verschaltung neuronaler Netzwerke. Es gilt als sicher, daß Neuron-Glia-Wechselwirkungen eine wichtige Rolle dabei 
spielen, wobei die Gliazellen als Wegweiser der Neuronen fungieren sollen. Eine wichtige Wechselwirkung zwischen 
diesen beiden Zelltypen, die bisher nur wenig Beachtung bei den Studien zur Netzwerkbildung gefunden hat, ist die 
Kompartimentierung des Energiestoffwechsels zwischen Gliazellen und Neuronen. Mit diesem Projekt wollen wir die 
Bedeutung der metabolischen Kompartimentierung für das gerichtete Wachstum/Migration von Nervenzellen 
untersuchen. Wir gehen davon aus, das selbstorganisierte Wellen des Energiestoffwechsels daran teilhaben, indem 
sie Energie und räumliche Information für den gerichteten Wachstumsprozess/Migration bereitstellen. ... mehr

Projektleiter: Dr. Thomas Mair 

Projektbearbeiter: Dr. Lama Naji 

Kooperationen: Prof. Lutz Schimansky-Geier, Humboldt-Universitaet Berlin, Institut fuer Physik 

Förderer: DFG; 01.10.2005 - 30.09.2008 
Raumzeitliche Synchronisation interagierender Zellen
Es wird
das Synchronisationsverhalten von biologischen Zellen und deren Kontrolle durch
externe Kräfte im Experiment untersucht. Im Vordergrund stehen räumlich aus-gedehnte
Systeme mit diffusiver Kopplung, in denen Reaktions-Diffusi-onswellen die Syn-chronisation
vermitteln können. Die Untersuchungen konzentrieren sich auf Hefezellen sowie
auf Hefezellextrakte, in denen selbsterregte Oszillationen und Wellen der
Glykolyse beob-achtet werden können. Durch gezielte Änderung der beteiligten
Reak-tionen und Transportprozesse sowie der Um-gebungsbedingungen sollen die

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=512&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=5930&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=5931&externlink=1&reset=empty
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Strukturbildungspro-zesse in zellulären Systemen und Ex-trakten erklärt werden.
Die Arbeiten sind von grundlegender Bedeutung für das Verständnis komplexer,
raumzeitlicher Synchronisations-vorgänge in lebenden Systemen, wie sie auch bei
der Zelldifferenzierung, beim Tumor-wachstum oder der Koordination von
Organfunktionen auftreten können. ... mehr

Projektleiter: Dr. Thomas Mair 

Projektbearbeiter: Christian Warnke 

Kooperationen: Abteilung Halbleiterepitaxie, Institut für Experimentelle Physik, Uni Magdeburg: Prof. Krost, Dr. 

H. Witte, Dr. A. Krtschil 

Förderer: Haushalt; 01.02.2004 - 31.12.2008 
Stimulierung des Energiestoffwechsels von Hefezellen mit elektrischen Feldern
Die Applikation von elektrischen Feldern auf biologische Zellen wird häufig in der Biotechnologie oder Biomedizin zur 
Elektroporation von Zellen oder für therapeutische Zwecke eingesetzt. Dabei findet eine Wechselwirkung des 
elektrischen Feldes mit elektrochemischen Gradienten über biologischen Membranen statt. Da die Erzeugung und 
Aufrechterhaltung dieser Gradienten nur unter Verbrauch von zellulärer Energie möglich ist, wird jede Änderung 
dieser Gradienten auch eine Änderung im Energiestoffwechsel der Zellen bewirken. Das Projekt ist darauf ausgelegt, 
die Mechanismen der Elektroperzeption des Energiestoffwechsels zu analysieren, mit dem Ziel der externen 
Kontrolle durch elektrische Felder. In Zusammenarbeit mit der Abteilung Halbleiterepitaxie des Instituts für 
Experimentelle Physik (Prof. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Müller 

Projektbearbeiter: Jiraporn Luengviriya 

Kooperationen: Prof. Katharina Braun, Abteilung Zoologie und Entwicklungsbiologie, Institut für Biologie, 

Universität Magdeburg 

Förderer: Haushalt; 01.02.2004 - 31.12.2008 
Metabolische Selbstorganisation von Gehirnzellen bei der Ausbildung von neuronalen Netzwerken
Gerichtetes Wachstum und Migration von Nervenzellen ist eine grundlegende Voraussetzung für die Entstehung und 
Verschaltung neuronaler Netzwerke. Es gilt als sicher, daß Neuron-Glia-Wechselwirkungen eine wichtige Rolle dabei 
spielen, wobei die Gliazellen als Wegweiser der Neuronen fungieren sollen. Eine wichtige Wechselwirkung zwischen 
diesen beiden Zelltypen, die bisher nur wenig Beachtung bei den Studien zur Netzwerkbildung gefunden hat, ist die 
Kompartimentierung des Energiestoffwechsels zwischen Gliazellen und Neuronen. Mit diesem Projekt wollen wir die 
Bedeutung der metabolischen Kompartimentierung für das gerichtete Wachstum/Migration von Nervenzellen 
untersuchen. Wir gehen davon aus, das selbstorganisierte Wellen des Energiestoffwechsels daran teilhaben, indem 
sie Energie und räumliche Information für den gerichteten Wachstumsprozess/Migration bereitstellen. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Oliver Speck 

Förderer: DFG; 01.07.2007 - 30.06.2009 
Adaptive Distortion Correction Techniques for High-Field Magnetic Resonance Neuroimaging
In diesem Projekt werden Methoden für die dynamische Erfassung von Magnetfeldverteilungen während einer MRT 
Messung entwickelt. Anhand dieser werden die bei EPI entstehenden geometrischen Verzerrungen korrigiert und 
somit die Vergleichabrkeit mit anatomischen Aufnahmen erhöht (Details siehe engl. Zusammenfassung).

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Oliver Speck 

Förderer: Weitere Stiftungen; 01.09.2004 - 31.08.2007 
Faster than BOLD: New Concepts and Applications for the Examination of Spatiotemporal Mechanisms of 
Brain Activity

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10985&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=5922&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=5938&externlink=1&reset=empty
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Neue Methoden zur Untersuchung der neuronalen Aktivierung mittels Magnetresonanztomographie werden in 
idesem von der Hertie-Stiftung geförderten Projekt entwickelt und untersucht. Das gängige Messverfahren beruht auf 
dem BOLD Effekt, welcher relativ langsam (1s) einen indirekten Effekt der Gehirnaktivität misst. Neue Verfahren 
sollen eine direktere und schnellere Messung erlauben.

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Oliver Speck 

Förderer: DFG; 01.04.2005 - 31.08.2007 
Hocheffiziente 31P spektrokopische Bildgebung mittels SSFP
31P-Spektroskopie ist von höchstem Interesse, da viele entscheidende Metaboliten des Zellstoffwechsels MR-
sichtbare Moleküle sind, welche Phosphor enthalten. Pathologische Veränderung des Zellstoffwechsels, wie etwa 
durch ischämische Ereignisse hervorgerufen, können mittels 31P-Spektroskopie detektiert, beurteilt und in ihrem 
Verlauf oder während Therapie verfolgt werden. Hierzu gehören unter anderem Pathologien, die durch 
Gefäßerkrankungen hervorgerufen werden, wie etwa Schlaganfälle des Gehirns, Herzinfarkte oder aufgrund 
peripherer Gefäßerkrankungen minderdurchblutete Muskelgruppen.
Die MR-spektroskopische Messung der 31P-Metaboliten ist jedoch aufgrund ihrer geringen Konzentration und 
Sensitivität im Vergleich zur Protonenbildgebung sehr zeitaufwendig. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Oliver Speck 

Förderer: Bund; 01.01.2007 - 31.12.2011 
INUMAC
In diesem Projekt werden neuartige Technologien und Methoden für die Magnetresonanztomographie bei hohen 
Feldstärken entwickelt. Die Universität Magdeburg ist als Unterauftragnehmer für die Universität Freiburg und die Fa. 
Siemens Medical Systems tätig und wird Verfahren für die adaptive Bildgebung sowie die homogene HF-Anregung 
bei sehr hohen Frequenzen entwickeln und testen.

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Oliver Speck 

Förderer: Sonstige; 01.07.2007 - 30.06.2012 
RGR-based Motion Tracking for Real-Time Adaptive MR Imaging and Spectroscopy
In diesem vom National Institute of Health geförderten Projekt werden Methoden für die prospektive 
Bewegungskorrektur während MRT Aufnahmen entwickelt. Diese werden die Untersuchung von sich bewegenden 
Patienten ermöglichen und somit Wiederholungen von Untersuchungen vermeiden und zu einer deutlich besseren 
Bildqualiltät beitragen.

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Oliver Speck 

Förderer: Industrie; 01.10.2007 - 30.09.2010 
Zusammenarbeit auf dem Gebiet der physikalischen-technischen MR-Entwicklung mit der SIEMENS AG
Die Erforschung, Entwicklung und klinische Erprobung neuer MR-Techniken zur Bildgebung und Spektroskopie 
erfordert eine enge Zusammenarbeit zwischen SIEMENS und physikalisch-technischen und klinischen Partnern und 
Anwendern. SIEMENS und die UNIVERSITÄT als Anwender sind daran interessiert, im Rahmen dieses Vertrages 
zusammenzuarbeiten.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius 

Projektbearbeiter: Dr. Th. John, cand. Phys. Ch. Müller 

Förderer: Haushalt; 01.01.2007 - 31.12.2007 
Brownscher Ratscheneffekt in Ferrofluiden
In magnetischen Flüssigkeiten wurde ein Brown"scher Ratscheneffekt theoretisch vorausgesagt
(Engel et al. 2003), bei dem die ungeordnete thermische Bewegung der Ferrofluidteilchen in einem oszillierenden 
magnetischen Feld in eine makroskopische Rotationsbewegung der Probe umgewandelt wird. Dieser Effekt wird 
experimentell untersucht und die Abhängigkeit des erzeugten Drehmomentes von Material- und 
Anregungsparametern bestimmt.

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10353&externlink=1&reset=empty
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Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius 

Projektbearbeiter: DP Frank Müller 

Förderer: DFG; 01.10.2005 - 30.09.2008 
Dynamik des Reißens von dünnen Filmen und Filamenten
Wir untersuchen die Dynamik des Reißens flüssigkristalliner Filme mit Hilfe optischer Methoden. Planare Filme, 
sphärische Blasen sowie dünne Filamente (im Mikrometerbereich) werden mit einer schnellen Kamera (bis zu 100k 
Bilder/s) aufgenommen und ausgewertet.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius 

Förderer: DFG; 01.10.2006 - 01.10.2008 
Labyrinthstrukturen in polaren smektischen Phasen
In dünnen frei stehenden Filmen polarer smektischer Mesophasen können sich Labyrinthtexturen bilden, die Mustern 
in dünnen Schichten von Ferrofluiden sehr ähnlich sind. Ihre Ursache ist in den elektrischen und elastischen 
Eigenschaften dieser Mesophysen zu suchen. Die Strukturen werden polarisationsmikroskopisch charakterisiert und 
ein Modell zur Beschreibung der geometrischen Eigenschaften entwickelt.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius 

Projektbearbeiter: Dipl.-Phys. Alexandru Nemes 

Förderer: DFG; 01.07.2003 - 30.11.2007 
Struktur und Eigenschaften von flüssigen Filamenten
Einige flüssigkristalline (laminäre oder kolumnare) Mesophasen haben die Eigenschaft, dünne, stabile freitragende 
Filamente auszubilden, deren Durchmesser im Mikrometerbereich liegt, Längen-zu-Durchmesser-Verhältnisse über 
1000 sind typisch. Im Projekt werden Struktur und dynamische Eigenschaften solcher Filamente mit Hilfe von 
(polarisations)mikroskopischen und mechanischen Methoden untersucht.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius 

Projektbearbeiter: DP T. Finger, DP Frank Rietz 

Förderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.07.2005 - 31.12.2007 
Strukturbildung in granularen Materialien: Segregation in rotierenden Trommeln
Wir untersuchen experimentell die Segregation von Mischungen granularer Materialien in einer rotierenden Trommel. 
Von speziellem Interesse ist die Langzeitdynamik der entstehenden periodischen Muster bei der axialen Segregation.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius 

Projektbearbeiter: DP Jana Heuer 

Förderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.07.2005 - 31.12.2007 
Subharmonische Dynamik in periodisch getriebenen Systemen
Periodisch getriebene dynamisch getriebene Systeme können T-periodisch oder T-antiperiodisch (subharmonisch) 
auf ein Anregungssignal mit der Periode T reagieren. An Hand periodisch getriebener elektrischer Kinvektion in 
Nematen, einem klassischen musterbildenden dissipativen System, untersuchen wir die Übergänge zwischen diesen 
fundamental unterschiedlichen Systemantworten.
Außerdem werden nichtklassische elektrisch getriebene Konvektionsmuster in neuartigen mesogenen Materialien 
charakterisiert

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius 

Projektbearbeiter: Dr. Camilla Völtz (bis 2006), Dr. Christian Bohley, Dipl.-Ing. I.-U. Grodrian 
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Förderer: Haushalt; 01.02.2004 - 31.01.2007 
Zweidimensionale anisotrope Kolloide
Mittels Polarisationsmikroskopie werden die Struktur, die Wechselwirkungen und die Dynamik kolloidaler Einschlüsse 
auf frei tragenden smektischen Filmen untersucht. Eine theoretische Beschreibung der Einflüsse auf das umgebende 
Direktorfeld erfolgt im Rahmen der Kontinuumsmechanik smektischer Phasen
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