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1. Leitung

Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke (geschäftsführender Leiter)

Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper

Dr.-Ing. Lothar Schulze

Dipl.-Ing. Ulrich Patze

Gerd Bodenstein

2. Hochschullehrer

Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke

Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper

3. Forschungsprofil
Lehrstuhl Kolbenmaschinen (Verbrennungsmotoren)
� Ottomotoren 

� Direkteinspritzung 
� Saugrohreinspritzung 
� Gemischbildung 
� Zündsysteme
� Akustik

� Dieselmotoren 
� Hochdruckeinspritzsysteme 
� Brennraumgestaltung 
� Rußpartikel 
� Partikelfilter und Regeneration
� Akustik

� Alternative Motorkraftstoffe
� Biodiesel, Bioethanol
� Pflanzenöle für Dieselmotoren
� Gas to Liquid

� Berechnung und Simulation
� Thermodynamische Analyse der Energieumwandlung 
� Strömungsvorgänge bei Gemischbildung und Verbrennung 
� Simulation der Einspritzhydraulik 
� Programm FIRE® 
� Programm PROMO®
� Programm AMESIM®

� Pumpen und Kompressoren
� Auslegung 
� Pumpenkonzeptionen für Diesel- und Benzineinspritzsysteme

� Abgasmesstechnik 



Forschungsbericht 2007: Otto-von-Guericke-Universität Magdeburg, Fakultät für Maschinenbau, Institut für Mobile Systeme

erstellt: 18.01.2008 Seite 2

� Gas- und partikelförmige Abgaskomponenten 
� Größenverteilung und 3D-Darstellung von Partikeln (Bild-Triangulation, Fotogrammetrie)

� Akustische Messtechnik 
� Luft- und Körperschallanalysen 
� Modal- und Bewegungsformanalysen 
� Schallquellenlokalisierung

� Sondermesstechnik
� Strömungsprüfstand
� Einspritzverlaufsindikator
� Einspritzmengenindikator
� Einspritzprüfbank

Lehrstuhl Mechatronik / Hydraulik und Pneumatik
� Systematischer Entwurf und Optimierung mechatronischer Systeme

� Komponentenorientierte Modellierung zur Analyse und Synthese komplexer multidisziplinärer nichtlinearer 
dynamischer Systeme

� Automatisierte Generierung virtueller Produktmodelle
� Ordnungsreduktionsverfahren für lineare und nichtlineare FE-Modelle mechanischer und fluidischer 

Komponenten
� Hardware-in-the-Loop Prüftechnik für mechatronische Komponenten und Systeme
� Anwendung mechatronischer Entwurfs- und Produktkonzepte in der Robotik, Fahrzeug- und Medizintechnik 

� Einsatz neuer Aktoren, insbesondere Piezoaktoren, in der Antriebs-, Fluid- und Schwingungstechnik
� Modellierung des Aktorverhaltens und messtechnische Ermittlung der Modellparameter
� Hocheffiziente digitale elektronische Ansteuerung für Piezoaktoren
� Mikrostrukturierung von Piezokeramiken zur Erzeugung verschiedener Aktorgeometrien
� Entwurf und Realisierung sehr schneller, energieökonomischer Hochleistungsschaltventile für die Hydraulik und 

Pneumatik
� Entwicklung integrierter Stellelemente für adaptive mechanische Strukturen und Anwendungen zur 

Schwingungsdämpfung u. a. im Bereich Automotive, z. B. Stoßdämpfer, Motorlager
� Entwurf und Realisierung leistungsfähiger Informationsverarbeitungskomponenten für mechatronische Systeme

� Implementierungs- und Softwaretechnologien digitaler Regelungen und Steuerungen unter Berücksichtigung 
von Laufzeit-, Diskretisierungs- und Quantisierungseffekten

� Implementierung von Signalverarbeitungs-, Steuerungs- und Regelungskomponenten direkt auf Gatterebene 
mittels FPGAs

� Dynamisch rekonfigurierbare Systeme

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Dr.-Ing. Wilfried Henze 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Hans Schapitz 

Förderer: Industrie; 01.08.2007 - 31.12.2007 
Strukturdämpfung
Im Rahmen des Projektes werden Körper- und Luftschallmessungen zum Schwingungsverhalten und zur 
Schallabstrahlung von Dieselmotoren durchgeführt. Es erfolgen Untersuchungen der akustischen Eigenschaften von 
Zylinderkurbelgehäusen und spezieller Geräuschprobleme von Zahnriemen. An verschiedenen 
Zylinderkurbelgehäusen werden unter Berücksichtigung der Struktureigenschaften das Schallübertragungs- und 
Schallabstrahlungsverhalten messtechnisch analysiert. Am Beispiel eines Zahnriemen-Störgeräusches erfolgen 
Untersuchungen zur Schallquellenlokalisierung und -analyse einschließlich der Geräuschanregung und -übertragung. 
Die Machbarkeit verschiedener Geräuschminderungsmaßnahmen wird geprüft.
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Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dipl.- Ing. Martin Zornemann 

Förderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2011 
Aktive und passive Schwingungs- und Schallreduktion an PKW-Komponenten - COMO B2 Motorlager
Mit dem Projekt soll ein interdisziplinärer wissenschaftlicher Beitrag zur Weiterentwicklung von numerischen und 
experimentellen Methoden der Produktentwicklung auf dem Gebiet der Schwingungs- und Geräuschreduktion von 
PKW-Komponenten (Motoren, Karosserie, Anbauteile) geleistet werden. Der Schwerpunkt der Anwendungen liegt 
auf PKW-Bauteilen, die wesentlich zu Schwingungen und zur Schallabstrahlung von Fahrzeugen beitragen. Die 
Schwingungs- und Geräuschreduktion von Fahrzeugen ist nicht nur ein Wettbewerbsvorteil für die Automobilindustrie 
sondern leistet gleichzeitig auch einen wesentlichen Beitrag zum Umweltschutz. Im Projekt sollen sowohl passive 
Maßnahmen (verbesserte Konstruktion, Einsatz von Dämmstoffen) als auch aktive Maßnahmen (aktive Interfaces, 
adaptive Beeinflussung der Struktur durch strukturkonform integrierte Aktoren, u. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Förderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2011 
Automatische Generierung parametrierbarer VR-Mechatronikmodelle - COMO C2
Im Projektbereich C Virtual Engineering ist die Erforschung und Darstellung einer virtuellen Entwicklungsplattform für 
automotive Komponenten geplant. Im Einzelnen werden in den eng verknüpften Teilprojekten die Modellbildung und 
Datenreduktion sowie die virtuelle Reality-Visualisierung und die Datenkonsistenzsicherung bearbeitet. Dieser 
Projektbereich hat neben der eigenen grundlagenorientierten Forschung eine starke Querschnittsfunktion für die 
anderen Projektbereiche.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. Joachim Schröder 

Förderer: Industrie; 01.10.2005 - 30.09.2007 
Entwicklung eines Kompaktaggregates mit in den Ventilblock integrierter Hydraulikpumpe
Im Rahmen des Kooperationsprojektes wurde mit der Zielstellung einer Teile- und Geräteintegration ein kompaktes 
Hydraulikaggregat, bestehend aus dem Ventilblock mit Einschraubventilen und integrierter außenverzahnter 
Zahnradpumpe, dem angeflanschten Unterölelektromotor und dem angebauten Öltank, entwickelt. Die Schwerpunkte 
gliedern sich in eine Patent- und Literaturrecherche, Variantenerstellung mit Auswahl der Vorzugsvariante, Entwuf 
und Konstruktion des Ventilblockes sowie der erforderlichen Sonderbaugruppen und -teile.  Nach der Fertigung eines 
Prototypen werden Erprobungen und Optimierungsarbeiten realisiert, die Funktion nachgewiesen und im 
Zusammenhang mit einer Diplomarbeit dokumentiert.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Frank Bärecke 

Förderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2011 
Integrierte Piezostrukturen für das adaptive Fahrwerk - COMO B1
Adaptive Federungs- und Dämpfungssysteme ermöglichen die Anpassung der Fahrwerkabstimmung an Änderungen 
der Beladung, Temperatur, Verschleiß, Fahrerpräferenz, Reifenzustand, usw., wodurch eine gleichzeitige Steigerung 
von Fahrsicherheit und Fahrkomfort erreichbar wird. Waren diese Systeme aus Kostengründen bisher nur bei 
Oberklassefahrzeugen bekannt, so verspricht die Integration eines Piezoaktors zusammen mit allen für den Betrieb 
erforderlichen Sensor-, Regel- und Ansteuerelementen direkt in die Struktur des Mengenstellelements einer Luftfeder 
eine leistungsfähige Lösung auch für den Mittel- und Unterklassemarkt. Eine schnelle Verstellung der Drossel eines 
Gasfederdämpfers erlaubt neben einer grundsätzlichen Verbesserung der Dämpfercharakteristik auch die Reaktion 
auf schnellere Ereignisse wie Änderungen des Fahrbahnzustand, plötzliche Fahrmanöver usw. ... mehr

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10002&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10001&externlink=1&reset=empty
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Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. Dmitry Vlasenko 

Förderer: DFG; 01.04.2006 - 31.03.2008 
Komponentenorientierte Modellbildung und Simulation als methodische Grundlage zur Nutzung von 
Modulkonzepten bei der Entwicklung mechatronischer Systeme
Das Ziel des beantragten Forschungsvorhabens besteht in der Erforschung und Entwicklung einer 
komponentenorientierten Modellierungs- und Simulationsmethodik als zentrales Element eines durchgängigen 
Entwicklungsprozesses mechatronischer Komponenten, Baugruppen und Systeme. Behandelt werden 
Kombinationen aus mechanischen Starrkörpermodellen, elektrischen Netzwerken sowie elektromechanischen 
Bauteilen und Baugruppen, welche automatisch aus Material-, Geometrie- und anderen Bauteileigenschaften 
generiert werden und somit direkt bei der Analyse und Synthese mechatronischer Produkte verwendet werden 
können. Die wesentlichen Vorteile dieser neuen Methode sind: 1. Gemeinsame Spezifikationsplattform für 
mechanische und elektrische Systemteile aus einer Kombination eines um elektrische Bauteile und Baugruppen 
erweiterten 3D-CAD Systems mit einem elektrischen Schaltplaneditor. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. W. Heinemann / Dr.-Ing. M. Abed Al Wahab 

Förderer: DFG; 01.10.2005 - 31.12.2007 
Mechatronik handling devices based on piezo-ceramic structures for micro- und nano-applications
Projektziel: Entwicklung einer Methodologie und Technologie zur zweckmäßigen Auswahl und Erstellung von 
leistungsfähigen mechatronic handling devices (MHD), die für den Mikro- und/oder Nanobetrieb geeignet sind. Zu 
diesem Zweck müssen verschiedene Teilziele erreicht werden, wie z. B. die Entwicklung einer aufgabenorientierten 
Methodik sowie Werkzeuge für die Modellierung, Simulation, Design, Steuerung und experimentelle Untersuchung 
der MHD. Als Basis dienen Antriebselemente aus strukturierter Piezokeramik, die in das mechatronische System 
integriert sind. Diese werden zuerst ausgewählt, getestet und dann weiterentwickelt. Bisher sind zwei 
Anwendungsbeispiele für die Biomechanik sowie für die Chemie vorgesehen. Das erste betrifft Zellmanipulationen, 
das zweite beschäftigt sich mit elektrochemischer Impedanztechnologie. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. Gunnar Gnad 

Förderer: Industrie; 01.12.2005 - 29.02.2008 
Piezoelektrisch betriebene Kraftstoffeinspritzung
Ventile mit piezoelektrischen Aktoren verfügen über bessere dynamische Eigenschaften als magnetisch betriebene. 
Der Verbrennungsprozess in Dieselmotoren kann durch eine Aufteilung des Einspritzvorgangs in mehrere einzelne 
Impulse optimiert werden. Der Einsatz piezoelektrischer Aktoren ermöglicht eine hochpräzise Einstellung der Länge, 
der Form und der zeitlichen Abfolge der einzelnen Teileinspritzungen. Mit der zu entwickelnden piezoelektrischen 
Kraftstoffeinspritzung kann der Einfluss vielfältiger Sequenzen Einzeleinspritzungen auf den Verbrennungsprozess 
im Dieselmotor erprobt werden. Der Automobilindustrie wird dadurch ermöglicht, die einzelnen Teilimpulse einer 
Einspritzung optimal zu gestalten.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Steffen Toscher 

Förderer: DFG; 01.04.2005 - 31.03.2008 
Rekonfigurierbare Controller
Mikro-Controller und Signalprozessoren bilden bislang die Standard-Implementierungsplattform für eingebettete 
Controller. Aufgrund ihrer festen Hardware-Architektur lassen sie sich jedoch kaum an dynamisch veränderliche 
Hardware-Anforderungen anpassen, z. B. in bestimmten Betriebspunkten. Rekonfigurierbare Controller auf der Basis 
von FPGAs bieten in diesem Punkt eine wesentlich größere Flexibilität. Durch die Anpassung von Rechen- und 
Kommunikationsleistung sowie des benötigten Speicherplatzes und der externen Schnittstellen an das jeweilige 
Anforderungsprofil, erlauben rekonfigurierbare Controller eine wesentlich bessere Nutzung der verfügbaren 
Hardware-Ressourcen. Ziel dieses Forschungsvorhabens ist die Entwicklung und Erprobung dynamisch 
rekonfigurierbarer eingebetteter Controller. Die Vorgehensweise stützt sich auf eine bitserielle Implementierung 

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=9999&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=6802&externlink=1&reset=empty
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universeller signalverarbeitungs-, regelungs- und steuerungstechnischer Elemente, deren Parameter, Struktur, 
Wortbreite und Abtastrate dynamisch rekonfigurierbar sind und die in einem ebenfalls dynamisch rekonfigurierbaren 
bitseriellen Kommu-nikationsnetzwerk, entsprechend ihrem Signalfluss, verbunden werden. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Roland Kasper 

Förderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2011 
Strukturierung und Komplexitätssteuerung 3D-CAD-Modellen - COMO C1
Im Projektbereich C Virtual Engineering ist die Erforschung und Darstellung einer virtuellen Entwicklungsplattform für 
automotive Komponenten geplant. Im Einzelnen werden in den eng verknüpften Teilprojekten die Modellbildung und 
Datenreduktion sowie die virtuelle Reality-Visualisierung und die Datenkonsistenzsicherung bearbeitet. Dieser 
Projektbereich hat neben der eigenen grundlagenorientierten Forschung eine starke Querschnittsfunktion für die 
anderen Projektbereiche.

Projektleiter: Dr.-Ing. Lothar Schulze 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. János Kerékgyártó 

Förderer: Industrie; 01.03.2005 - 28.02.2007 
Untersuchung des Einspritzverlaufs durch Simulation und Experiment II
Bei den Dieseleinspritzsystemen ist das Wissen über den genauen Verlauf der Einspritzung über der Zeit sehr 
wichtig. Diese Kenntnis ermöglicht eine Anpassung des Einspritzverlaufs z. B. zur Reduzierung der Emissionen und 
des Kraftstoffverbrauchs und zur Erhöhung der Leistung. Der Einspritzverlauf ist u. a. mit entsprechenden 
Einrichtungen messbar. Es wurde eine Laborvorrichtung entwickelt, mit der die wichtigen Parameter eines 
Einspritzverlaufs bestimmt werden können. Für die Untersuchung werden Simulationsmodelle für die 
Messeinrichtungen generiert, um eine Verifikation mit den Messergebnissen durchführen zu können. Diese 
Laborvorrichtung soll weiterentwickelt werden, um treffsichere Aussagen zum Verhalten von Einspritzausrüstungen 
zu erhalten.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. Wilfried Henze 

Kooperationen: Institut für Mechanik, Lehrstuhl Numerische Mechanik, Institut für Mobile Systeme, Lehrstuhl 

Mechatronik 

Förderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2011 
Aktive und passive Schwingungs- und Schallreduktion an PKW-Komponenten - COMO B2 Akustik
Mit dem Teilprojekt wird ein wissenschaftlicher Beitrag zur Weiterentwicklung von numerischen und experimentellen 
Methoden der Produktentwicklung auf dem Gebiet der Schwingungs- und Geräuschreduktion von PKW-
Komponenten (Motoren, Karosserie, Einbauteile) geleistet. Ziel dieses interdisziplinären Teilprojektes ist die 
experimentelle Begleitung der in weiteren Teilprojekten konzipierten Methoden zur Reduktion der 
Geräuschabstrahlung und Körperschallübertragung. Neben der Planung und Realisierung geeigneter 
Versuchsaufbauten werden zur Verifizierung der Modelle und Bewertung der applizierten Maßnahmen 
Messprogramme aufgestellt, durchgeführt und ausgewertet. Dabei werden für die akustischen Untersuchungen auch 
neuartige Methoden der Schallquellenlokalisierung und Signalanalyse erprobt. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Martin Hese 

Förderer: DFG; 01.11.2006 - 31.10.2008 
Analyse des Entflammungsverhaltens von ottomotorischem Modellkraftstoff bei Ladungsschichtung
Um zukünftigen ottomotorischen Anforderungen gerecht zu werden, bietet derzeit die Benzindirekteinspritzung, mit 
der eine Ladungsschichtung ermöglicht wird, ein erfolgversprechendes Potenzial. Insbesondere durch eine 
einspritzstrahlbedingte Gemischaufbereitung wird es möglich, im Brennraum ein nur lokal vorhandenes Kraftstoff-
Luftgemisch zu erzeugen und thermodynamisch effizienter in Wärmeenergie umzusetzen. Mit der erhöhten Dynamik, 
die ein derartiges Verfahren voraussetzt, steigen auch die Ansprüche an Einspritz- und Zündsysteme sowie an die 
zeitgerechte Ansteuerung dieser Komponenten.  Zielsetzung des Projektes ist daher eine systematische Analyse der 

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=6448&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10829&externlink=1&reset=empty
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physikalischen Prozesse von Gemischbildung und Entflammung unter den Bedingungen der strahlgeführten 
Benzindirekteinspritzung. Dazu werden neben grundlegenden Verbrennungsuntersuchungen, die an einem 
1- Zylinder-Basistriebwerk erfolgen, auch optische Versuche an einem Transparentmotor und einer Druckkammer 
durchgeführt. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. Hans-Ullrich Franke 

Förderer: Industrie; 01.09.2006 - 28.02.2007 
Bewertung des Einflusses verschiedener Kraftstoffe und Motoröle auf die Partikelemission
In dem Projekt ist der Einfluss von 9 Kraftstoffen und 3 Motorölen auf die Partikelemission zu bewerten. Die 
Untersuchungen werden an einem Vierzylinder-Dieselmotor mit Common-Rail-Einspritzung durchgeführt. Zielsetzung 
ist die Untersuchung der Änderung der Partikeleigenschaften bei Ölzumischung. Bei den Untersuchungen werden 
die Gesamtkonzentration und Größenverteilung mit 10-stufigen Berner-Niederdruck-Impaktoren mit 
nachgeschaltetem Absolutfilter, die Partikelanzahl und -größenverteilung mit dem Scanning Mobility Particle Sizer 
(SMPS) und die morphologische Struktur der Partikeln und Agglomerate mit dem Morphologischen Partikelmess-
System (MPMS) ermittelt . Weiterhin werden die limitierten Abgaskomponenten mit dem Combustion Emission 
Bench-Mess-Systeme (CEB II) und die Rußkonzentration mit dem Smoke Meter Typ 415 S bestimmt.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Bernd Naumann, Dipl.-Ing.(FH) Lars Hartkopf 

Förderer: Industrie; 01.04.2007 - 30.09.2008 
Experimentelle und theoretische Untersuchung eines innendruckverstärkten Common-Rail-Injektors
Beim Betrieb eines Verbrennungsmotors werden oft Lastbereiche in der oberen und unteren Teillast durchfahren, bei 
denen zur Reduzierung der Antriebsleistung des CR-Diesel-Einspritzsystems dieses mit vermindertem Raildruck 
betrieben werden kann. Dabei muss zur Erreichung maximaler Einspritzdrücke bei Volllast der Kraftstoff im Injektor 
zusätzlich mit Hilfe eines Plungerkolbens komprimiert werden. Ziel des Projektes ist es, einen Prototypen-Injektor mit 
zwei Aktoren zu entwickeln. Zur Auslegung und Optimierung wichtiger Systemparameter, wie z. B. 
Leitungsdurchmesser bzw. Leitungslängen und Behältervolumen sowie für die Berechnung der 
Bewegungsverhältnisse der Düsennadel bei verschiedenen Betriebspunkten werden hydraulische 1D-
Simulationsrechnungen genutzt. Die 3D-CFD-Simulation wird zur Optimierung der Umströmung von Bauteilen 
(Ventilssitze) und zur Ermittlung und Optimierung des Leckageverhaltens von Dichtflächen verwendet. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Dennis Backofen, Dipl.-Phys. Marco Adam 

Kooperationen: Institut für Strömungstechnik und Thermodynamik, Lehrstuhl Thermodynamik 

Förderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2011 
Extreme Hochdruckeinspritzung alternativer Kraftstoffe - COMO A1 Motorische Untersuchungen
Mit dem Projekt sollen die Vorteile eines extrem hohen Einspritzdruckes (feinere Zerstäubung und damit bessere 
Gemischbildung, Verringerung der Partikelemission und des Verbrauchs, Leistungssteigerung) und die Vorteile der 
Verwendung alternativer Kraftstoffe (Emissionsreduzierung, optimale Verbrennung, nutzbar für zukünftige 
Brennverfahren und Unabhängigkeit von Erdöl) miteinander verknüpft und für zukünftige Motorenkonzepte nach dem 
Dieselverfahren genutzt werden. Dabei wird das Projekt in zwei zeitlich aufeinander folgende Arbeitsbereiche 
aufgeteilt. Im Grundlagenbereich wird mit Hilfe einer Einspritzkammer und der dazugehörigen Messtechnik die 
Spraycharakteristik bei der Einspritzung alternativer Kraftstoffe unter extremem Druck erfasst und bewertet. Eine 
weitere Aufgabe im Grundlagenbereich besteht im Auffinden notwendiger Zusammenhänge zur Anpassung der 
Spritzlochgeometrie der Einspritzdüse an das hohe Druckniveau in Verbindung mit dem jeweiligen Kraftstoff. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. Hans-Ulrich Franke, Dipl.-Ing. Gunter Braungarten 

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=9828&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10818&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10817&externlink=1&reset=empty
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Förderer: Industrie; 15.11.2007 - 15.08.2008 
Ölverdünnung bei Betrieb eines Pkw-Dieselmotors mit Mischkraftstoff B10
Mit einer Erhöhung des RME-Anteils auf 10 % (B10) sind Unsicherheiten hinsichtlich eines störungsfreien 
Dauerbetriebs der Pkw-Dieselmotoren verbunden. Es ist bekannt, dass im verdünnten Motoröl eines Dieselmotors 
bei Betrieb mit Mischkraftstoff DK-RME ein höherer RME-Anteil gegenüber dem DK-Anteil nachweisbar ist. Bei 
Verwendung des Mischkraftstoffs B10 (10 % RME, 90 % DK) in Pkw-Dieselmotoren mit Dieselpartikelfiltern werden 
in Folge der für die Regeneration erforderlichen "späten Nacheinspritzphase" Kraftstoffanteile im reinem Motoröl 
vorgefunden, wobei der RME-Anteil überwiegt. Allgemein wird angenommen, dass die niedriger siedenden 
Kohlenwasserstoffe des Dieselkraftstoffs verdampfen, während die RME-Anteile im Motoröl verbleiben und sich 
dadurch anreichern. Das lässt sich jedoch nicht mit den unterschiedlichen Siedekurven der beiden 
Kraftstoffkomponenten erklären. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Ulrich Patze 

Förderer: Industrie; 01.02.2007 - 31.12.2007 
Untersuchung an Zündkerzen
Unter besonderen Betriebsbedingungen und in Verbindung mit neuen Diesel-Brennverfahren kann eine 
Fremdzündung des Diesel-Luft-Gemisches in einem Verbrennungsmotor sinnvoll sein. Hierzu wird die 
Fremdzündung mit einer Funkenzündung untersucht. Im ersten Teil des Projektes wird eine Versuchseinrichtung für 
die Untersuchung des Funkenüberschlags unter dieselmotorischen Verdichtungsbedingungen projektiert. Untersucht 
werden Versuchszündkerzen mit unterschiedlichen Konstruktionsmerkmalen in einer Druckkammer, die so ausgelegt 
ist, dass bei Raumtemperatur im Inneren ein Gasdruck eingestellt werden kann, der der Gasdichte des realen 
Gaszustandes am Verdichtungsende des Arbeitstaktes eines Dieselmotors entspricht. Durch zwei Quarzglasfenster 
kann der Spannungsdurchschlag mit einer ICCD-Kamera aufgenommen werden. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Quoc Phong Le 

Förderer: Sonstige; 01.06.2003 - 31.12.2007 
Untersuchungen zum Einfluss der Abgasrückführung (AGR) auf die Parameter eines NKW-Motors bei Betrieb 
mit Biokraftstoffen
An einem NKW-Motor wird in 5 stationären Betriebspunkten der Einfluss von AGR-Rate, AGR-Temperatur und 
Einspritzzeitpunkt auf die thermodynamischen Kenngrößen und die Abgasemissionen untersucht. Der Motor wurde 
mit äußerer AGR und AGR-Kühlung ausgerüstet und soll mit unterschiedlichen Kraftstoffmischungen betrieben 
werden. Durch die Untersuchungen sollen Erkenntnisse über den Einfluss alternativer Kraftstoffe auf die 
Motorkenndaten von Dieselmotoren gewonnen werden.

Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Helmut Tschöke 

Projektbearbeiter: Dipl.-Phys. Marco Adam 

Förderer: Industrie; 01.12.2006 - 31.03.2007 
Weiterentwicklung eines Plexiglasfensters für optische Untersuchungen an einem Common-Rail-Injektor
Um bestimmte Vorgänge im Innern eines betriebenen Common-Rail-Injektors zu messen, ist ein entsprechender 
optischer Zugang erforderlich. Dieser optische Zugang muss während der experimentellen Untersuchungen 
druckstabil und von angemessener optischer Reinheit sein. Darüber hinaus muss die Dichtheit gegenüber dem Prüföl 
gewährleistet werden, um exakte Messergebnisse sicherzustellen.Mittels Laservibrometer ist es dann möglich, innere 
Vorgänge im Injektor zu untersuchen. Im Mittelpunkt steht hierbei die Messung der lateralen Bewegung einer 
Ventilnadel.

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10825&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=10816&externlink=1&reset=empty


Forschungsbericht 2007: Otto-von-Guericke-Universität Magdeburg, Fakultät für Maschinenbau, Institut für Mobile Systeme

erstellt: 18.01.2008 Seite 8

5. Eigene Kongresse und wissenschaftliche Tagungen
� 5. Magdeburger Symposium Motor- und Aggregate-Akustik, 13. - 14. Juni 2007 im Hotel Ratswaage Magdeburg, 

(gemeinsame Veranstaltung mit dem vieweg technology forum)
� 8. Magdeburger Maschinenbau-Tage & 7. MAHREG Innovationsforum - AUTOMOTIVE - Impulse für den 

Maschinenbau, 10. - 11. Oktober 2007 im Büro- und Tagungs-Center Magdeburg

6. Veröffentlichungen
Originalartikel in begutachteten internationalen Zeitschriften

Vlasenko, Dmitry;  Kasper, Roland
A new software approach for the simulation of multibody dynamics
In: Journal of computational and nonlinear dynamics. - New York, NY: ASME, Bd. 2.2007, 3, S. 274-278; 
Link unter URL

Originalartikel in begutachteten zeitschriftenartigen Reihen

Kasper, Roland;  Bärecke, Frank
Regelungskonzepte integrierter Piezokeramiken für adaptive Gasfederdämpfer im PKW
In: Mechatronik 2007, Innovative Produktentwicklung. - Düsseldorf: VDI-Verl., S. 617-631; VDI-Berichte; 1971, Buch

Herausgeberschaften

Kasper, Roland;  Ude, J. ;  Clobes, H.-J. ;  Flohr, S. ;  Gabbert, Ulrich;  Grote, Karl-Heinrich;  Karpuschewski, 
Bernhard;  Schenk, M. ;  Schmidt, Bertram;  Schmucker, U. ;  Tschöke, Helmut;  Vajna, Sándor
AUTOMOTIVE - Impulse für Maschinenbau; 8. Magdeburger Maschinenbau-Tage & 7. MAHREG Innovationsforum; 
10. - 11. Oktober 2007; Tagungsband. - Magdeburg: Univ., 2007

Mollenhauer, Klaus;  Tschöke, Helmut
Handbuch Dieselmotoren. - VDI-Buch; Link unter URL; Berlin [u.a.]: Springer; XII, 702 S.: zahlr. Ill.,graph. Darst., 
Tab., 2007

Tschöke, Helmut
Diesel- und Benzindirekteinspritzung, IV - Anwendungen - Zukunftsentwicklungen - Messtechnik - Simulation; [5. 
Tagung "Diesel- und Benzindirekteinspritzung" im Dezember 2006]. - Haus der Technik Fachbuch; 77; 
Link unter URL; Renningen: Expert-Verl.; 379 S.: Ill., graph. Darst., 2007

Buchbeiträge

Chakarov, D. ;  Abed Al-Wahab, Mohammed;  Kasper, Roland;  Kostadinov, K.
Synthesis of tense piezo structures for local micro- & nano-manipulations
In: AUTOMOTIVE. - Magdeburg: Univ., S. 173-180, 2007

Elian, N. ;  Abed Al-Wahab, Mohammed;  Kostadinov, K.
Redesign eines Reibradgetriebes für höheren Gleichlauf für den Einsatz in einem medizinischen Gerät
In: AUTOMOTIVE. - Magdeburg: Univ., S. 103-112, 2007

Gnad, Gunnar;  Kasper, Roland
VHDL-AMS model of piezoelectric actuators for simulations in mechatronics and in power electronics
In: EUROCON 2007. - Piscataway NJ: IEEE Operations Center, S. 2055-2060

Haberland, Heiner;  Schulze, Lothar;  Tschöke, Helmut
Empfindlichkeitsanalyse an einem Common Rail-Einspritzsystem
In: Design of experiments (DoE) in engine development III. - Renningen: Expert-Verl., S. 223-248, 2007

http://dx.doi.org/10.1115/1.2734182
http://dx.doi.org/10.1115/1.2734182
http://www.gbv.de/dms/bs/toc/529137704.pdf
http://deposit.d-nb.de/cgi-bin/dokserv?id=2859004&prov=M&dok_var=1&dok_ext=htm
http://deposit.d-nb.de/cgi-bin/dokserv?id=2859004&prov=M&dok_var=1&dok_ext=htm
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Henze, Wilfried
Lokalisierung und Analyse von Geräuschemissionen an einem Verbrennungsmotor
In: AUTOMOTIVE. - Magdeburg: Univ., S. 284-292, 2007

Henze, Wilfried;  Liesegang, Maik
Lokalisierung kohärenter und nichtkohärenter Schallquellen mit akustischer Nahfeldholographie und Beamforming
In: Fortschritte der Akustik. - Berlin: Dt. Ges. für Akustik, S. 815-816, 2007

Juschkov, M. P. ;  Kasper, Roland;  Soltachanov, Sch. H.
Über die Bewegungsgleichungen vom hydraulischen Autogetriebe
In: AUTOMOTIVE. - Magdeburg: Univ., S. 204-210, 2007

Kasper, Roland;  Bärecke, Frank
Implementierung einer Kraftregelung in einen Gasfederdämpfer für den Einsatz im PKW
In: AUTOMOTIVE. - Magdeburg: Univ., S. 58-65, 2007

Kasper, Roland;  Vlasenko, Dmitri;  Sintotskiy, Gennadi
A component oriented approach to multidisciplinary simulation of mechatronic systems
In: Congress on Modelling and Simulation <6, 2007, Ljubljana>: Proceedings of the 6th EUROSIM Congress on 
Modelling and Simulation, EUROSIM 2007; Vol. 2: Full papers. - EUROSIM / SLOSIM, insges. 8 S.

Le, Quoc Phong;  Tschöke, Helmut;  Hieber, Detlef;  Schulze, Lothar;  Heinze, Hanns-Erhard;  Franke, Hans-
Ulrich
Influences of EGR and alternative fuels on thermodynamic and emission parameters of heavy-duty engine
In: Fuels 2007. - Ostfildern: Technische Akademie Esslingen, S. 109-124

Toscher, Steffen;  Kasper, Roland
A run-time reconfigurable FPGA-based drive controller for electrical drive systems
In: The 2007 International Conference on Computer Engineering & Systems, (ICCES'07). - Piscataway, NJ: IEEE 
Operations Center, S. 381-386

Vlasenko, Dmitry;  Kasper, Roland
Integration method of cad systems
In: 2007 ASME International Design Engineering Technical Conferences and Computers and Information in 
Engineering Conference, DETC2007. - New York, NY: ASME, insges. 10 S.

Artikel in Kongressbänden

Henze, Wilfried;  Liesegang, Maik;  Oppermann, Norbert;  Röpke, Peter
Analyse motorakustischer Phänomene mit modernen Messverfahren
In: 5. Magdeburger Symposium Motor- und Aggregate-Akustik, S. 93-107, 2007

Schwabe, Rainer
Efficent design in conjoint analysis and alike
In: Seven Annual ENBIS Conference. - Dortmund, insges. 5 S., 2007

Tschöke, Helmut;  Backofen, Dennis
Alternative Kraftstoffe - Auswirkungen auf den Motorbetrieb
In: Kraft- und Schmierstoffe. - Wiesbaden: Vieweg, S. 121-137, 2007

Vlasenko, Dmitry;  Kasper, Roland
Sparse matrix method for component-oriented dynamic simulation of multibodies in VSD software
In: Thematic Conference on Advances in Computational Multibody Dynamics <2007, Milan>: Multibody Dynamics 
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2007. - [S.l.], insges. 12 S.

Zornemann, Martin
Damping of structural vibrations on a circular saw-blade dummy using an adative hybrid electromechanical network 
with piezoelectric devices
In: Adaptronic Congress, 23 - 24 May, 2006, Göttingen; conference proceedings. - Göttingen: Adaptronic Congress 
Veranstaltungs GbR, insges. 6 S., 2007
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