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1. Leitung

Prof. Dr.-Ing. Albrecht Bertram
Prof. Dr.-Ing.habil. Ulrich Gabbert (Geschaftsfiihrender Institutsleiter)
Prof. Dr.-Ing.habil. Jens Strackeljan

Doz. Dr.rer.nat.habil. Friedemann Laugwitz

Prof. Dr.-Ing Michael Sinapius

Dr.-Ing. Henner Duckstein

Dipl.-Ing. Hans Georg Kéliner

2. Hochschullehrer

Prof. Dr.-Ing Albrecht Bertram
Prof. Dr.-Ing.habil. Ulrich Gabbert
Prof. Dr.-Ing.habil. Lutz Sperling (im Ruhestand)

Doz. Dr.rer.nat.habil. Friedemann Laugwitz
apl. Prof. Dr.-Ing.habil. Manfred Zehn
Prof. Dr.-Ing Michael Sinapius

Prof. Dr.-Ing.habil. Klaus Rohwer (Honorarprofessor)
Prof. Dr.-Ing.habil. Thomas Béhlke

3. Forschungsprofil

Die Forschungsarbeiten am Institut fir Mechanik befassen sich mit theoretischen, numerischen und
experimentellen Themen der Mechanik und behandeln insbesondere Fragen der Modellierung, der Berechnung
und der Simulation von Bauteilen, Strukturen und Maschinen, z. B. hinsichtlich Festigkeit, Dynamik, Stabilitat,
Akustik, Zuverlassigkeit und viele weitere Fragestellungen.

Die industriellen Anwendungen konzentrieren sich auf den Bereich Automotive sowie den Fahrzeugbau, den
Maschinenbau, die Luft- und Raumfahrt, die Medizintechnik, den Apparate- und Anlagenbau, das Bauwesen und
weitere Industriezweige.

Die wissenschaftliche Zusammenarbeit am Institut flir Mechanik konzentrierte sich 2006 auf folgende
interdisziplinare Projektschwerpunkte: (1) Exzellenzschwerpunkt Automotive des Landes Sachsen-Anhalt und (2)
DFG-Graduiertenkolleg Mikro-Makro-Wechselwirkungen in strukturierten Medien und Partikelsystemen.

Lehrstuhl fiir Festigkeitslehre (Leiter: Prof. A. Bertram)

Grundlagen der Kontinuumsmechanik

Mathematische und empirische Materialtheorie mit den Schwerpunkten: anisotrope Materialien (Kristalle, Textur),
Viskoplastizitat von Hochtemperaturwerkstoffen, inhomogene und strukturierte Materialien, Schadigung,
Homogenisierungsmethoden

Finite-Elemente-Analyse zur Spannungs- und Verformungsberechnung mit den Schwerpunkten: grolRe
inelastische Deformationen (finite Plastizitat und Viskoplastizitat)
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Lehrstuhl fiir Technische Dynamik (Leiter: Prof. J. Strackeljan)

Strukturdynamik mit den Schwerpunkten: Finite-Elemente-Analysen, Modell-Updating, Strukturmodifikation, aktive
Schwingungsentstérung adaptiver Systeme, Identifikation und Modellbildung mechanischer Systeme, Analyse
mechanischer Systeme unter Beriicksichtigung stochastischer Parameterstreuungen

Maschinen- und Mehrkorpersystem-Dynamik mit den Schwerpunkten: Rotordynamik z. B. (Laborzentrifugen),
Entwicklung von Optimierungsverfahren, Schwingungserregung, Einsatz und Auslegung von Unwuchtvibratoren,
Selbstsynchronisation von Unwuchtvibratoren, selbsttatiges Auswuchten, Simulation linearer und nichtlineare
Schwingungen, Entwicklung von hochfrequenten Dentalinstrumenten (Bohrer, Ultraschallschwinger),
experimentelle Untersuchungen an Schwingungssystemen, Crashuntersuchungen an Rotoren, Kopplung von
Strukturdynamik und Hydrodynamik in MKS-Systemen.

Schwingungsiiberwachung mit den Schwerpunkten: Schwingungsdiagnostik an rotierenden Maschinen speziell fiir
extrem langsam bzw. schnell drehender Rotoren, Simulation von Maschinenschaden, Erstellung von Software zur
Maschinentuberwachung

Methoden des Softcomputing in der Mechanik: Nutzung des Softcomputing (Fuzzy-Logik, Neuronale Netze) fir
Fragestellungen der Mechanik (Mehrzieloptimierung, Prognosetechniken), Entwicklung neuer Algorithmen und
Methoden zur Klassifikation von Schwingungssignalen

Lehrstuhl fiir Numerische Mechanik (Leiter: Prof. U. Gabbert)

Finite-Element-Methode mit den Schwerpunkten: Mehrfeldprobleme (mechanisch, thermisch, elektrisch,
magnetisch), Struktur-Akustik-Interaktion, Nichtlineare Probleme (Kontakt, groe Verformungen)
Mikro-Makro-Modelle, numerische Homogenisierung und Optimierung von faser- und partikelverstarkten
Kunststoffen,Gradientenwerkstoffen und Naturfaserkompositen

Numerische Methoden flr die virtuelle Produktentwicklung: ganzheitliche Modellierung und Optimierung,
Kombination der Finite-Element-Methode (FEM), der Mehrkdrperdynamik (MBS) und der Regelungstechnik
(MatLab/Simulink), hardware-in-the-loop Realisierungen

Entwicklung und Erprobung von adaptiven (smarten, intelligenten) Systemen zur Schwings- und Schallreduktion
Industrieanwendungen: Berechnungen (Statik, Festigkeit, Dynamik, Akustik,Warmeleitung usw.) unter Nutzung
kommerzieller FEM-Software (wie COSAR, ANSYS, ABAQUS, NASTRAN) sowie weiterer Softwaretools (wie
SIMPACK, Matlab/Simulink, dSPACE, Pro-Engineer und Catia) auf den Gebieten Automotive, Fahrzeugtechnik,
Maschinen- und Anlagenbau, Werkzeugmaschinenbau, Robotik, Medizintechnik, Biomechanik u.a.

Lehrstuhl fiir Adaptronik (kommissarischer Leiter: Doz. Dr. Laugwitz)

Adaptronik mit den Schwerpunkten: Entwicklung neuer Auslegungs- und Optimierungsverfahren fiir das
adaptronische Gesamtsystem bestehend aus Struktur, Sensorik, Aktuatorik und Regelung, Einsatz
multifunktionaler Werkstoffe wie Piezokeramiken, Formgedachtnislegierungen, usw., Untersuchung und Einsatz
strukturkonform integrierter Aktuator- und Sensorsysteme, Entwicklung einer adaptiven, echtzeitfahigen und
robusten Regelungstechnik fiir die Adaptronik

Strukturdynamische Untersuchungen mit den Schwerpunkten: Messung und Analyse mechanischer
Schwingungen, aktive Schwingungsdampfung mechanischer Systeme

Experimentelle Modalanalyse mit den Schwerpunkten: Validierung von FE-Modellen mit aktiven Elementen,
Weiterentwicklung von Software zur Verbesserung der Dateniibertragung zwischen den
Modalanalyseprogrammen ASAM und LMS und dem FE-Programm COSAR

Vibroakustik mit den Schwerpunkten: Experimentelle Untersuchung der Schallabstrahlung schwingender Bauteile,
Simulation der akustischen Eigenschaften mechanischer Systeme und Abgleich mit experimentellen Ergebnissen,
Reduktion der Schallabstrahlung schwingender mechanischer Systeme

Experimentelle Spannungsanalyse mit den Schwerpunkten: Messung von Verformungen und Eigenspannungen
an komplexen Bauteilen zur Untersuchung konstruktiver und fertigungstechnischer Einflisse, Ermittlung der
Spannungs-Dehnungs-Hysterese bei elastischplastischer Wechselbeanspruchung
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4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Thomas Bohlke

Projektbearbeiter: Gliige, Rainer

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.03.2005 - 28.02.2007

Berechnung von Torsionstexturen in Nickel-Aluminium mittels der Finite-Elemente-Methode

Die kristallographische Texturentwicklung in Nickel-Aluminium soll mittels der Finite-Elemente-Methode untersucht
werden. Dazu sollen die von Skrotzki et al. [Textures and Microstructures, {\bf 35}, 3/4, 163-173, 2003]
durchgeflihrten Torsionsexperimente simuliert werden. Diese zeichnen sich dadurch aus, dass fur zwei
unterschiedliche Temperaturen (727 °C, $1000 °C) und zwei unterschiedliche Anfangstexturen die
kristallographische Textur als Funktion der Scherzahl mittels Synchrontron Strahlung erfasst wurde. Dieses
umfangreiche Datenmaterial soll dazu verwendet werden, ein kristallplastisches Materialmodell zu identifizieren
(Verfestigung, Gleitsysteme), das es erlaubt, die mikromechanischen Vorgange wahrend der Texturbildung zu
erklaren.

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Ulrich Gabbert

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. J. Kreikemeier

Kooperationen: Fraunhoferinstitut IFF Magdeburg, H&B Omega Europa GmbH Silzetal, IZM Bar Haldensleben,
Polystal Composite GmbH Haldensleben

Forderer: Bund; 01.07.2006 - 30.06.2009

ALFA - Allianz fiir Faserverbunde, Projekt Hohlprofile, Teilprojekt: Entwurf, Berechnung und Optimierung

von Hohlprofilen aus Faserverbundmaterial

Das Teilprojekt leistet einen Beitrag zur Entwicklung von kostenglinstigen Hohlprofilen aus Faserverbundmaterial fiir

die Massenproduktion. Der Schwerpunkt liegt auf der Entwicklung und Anwendung von numerischen Methoden

(Finite-Element-Methode) fiir einen zuverlassigen und sicheren Entwurf der Hohlprofile.

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Ulrich Gabbert
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Stefan Ringwelski
Kooperationen: Prof. H. Tschoke, Prof. R. Kasper
Forderer: EU; 01.09.2007 - 31.08.2011

COMO B2 - Teilprojekt: Entwicklung von Methoden zur Verringerung der Gerdauschabstrahlung von PKW-
Komponenten

Mit dem Projekt wird ein interdisziplinarer wissenschaftlicher Beitrag zur Weiterentwicklung von numerischen und
experimentellen Methoden der Mechanik zur Schwingungs- und Gerauschreduktion von PKW-Komponenten
(Motoren, Karosserie, Einbauteile) geleistet. Der Fokus des Projektes liegt auf aktiven Malnahmen zur Reduktion
der Schallabstrahlung von flachigen Komponenten, wie z.B. der Olwanne. Projektpartner sind Prof. H. Tschéke und
Prof. R. Kasper vom Institut fiir Mobile Systeme der OvGU.

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Ulrich Gabbert

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Corinna Barthel

Kooperationen: Prof. G. Saake, Prof. M. Schenk, Prof. R. Kasper

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.09.2007 - 31.08.2011

COMO C1 - Teilprojekt: Multiphysikalische Submodelle problemangepaBter Qualitat

Ziel des interdisziplinaren Projektes ist die Entwicklung von durchgangigen Modellierungskonzepten zur Simulation
komplexer mechatronischer Systeme aus dem Bereich Automotive unter Einbeziehung von VE und VR Techniken.
Projektpartner sind Dr. U. Schmucker als Projektkoordinator vom Fraunhofer-Institut fir Fabrikbetrieb und
-automatisierung (IFF) Magdeburg, Prof. R. Kasper vom Institut fir Mobile Systeme der OvGU Magdeburg sowie
Prof. G. Saake vom Institut fir Technische und Betriebliche Informationssysteme der OvGU Magdeburg.
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Projektleiter: Prof. Dr. habil. Ulrich Gabbert

Projektbearbeiter: Dr.-Ing. D. Marinkovic, Dipl.-Ing. Ch. Willberg, Dr.-Ing. H. Berger, Dr.-Ing. J. Grochla

Kooperationen: Fakultat fur Elektrotechnik, FEMCOS mbH Magdeburg, Fraunhoferinstitut IFF, Medizinische
Fakultat der Universitat Magdeburg

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.07.2006 - 31.08.2008

Entwicklung eines flexiblen Virtual-Reality-Operationssimulators fiir die Laparoskopie

Das Ziel des Forschungsverbundes aus universitdren und industriellen Partnern ist die Entwicklung eines VR

basierten Operationssimulators fiir die laparoskopische Chirurgie. Mit dem Projekt sollen die Voraussetzungen fiir die

Entwicklung und Anwendung interaktiver, digitaler Visualisierungs- und Simulationstechniken im medizinischen

Bereich zur besseren Behandlung von Patienten geschaffen werden. Der Schwerpunkt des Teilprojektes des

Lehrstuhls fir Numerische Mechanik der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg liegt auf der Entwicklung

echtzeitfahiger Organmodelle, die das Verhalten beim operativen Eingriff im virtuellen Raum realitatsnah abbilden.

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Ulrich Gabbert

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. J. Kreikemeier

Kooperationen: SYMACON Magdeburg

Forderer: Industrie; 01.03.2007 - 30.06.2009

Kraftschliissige Endverbindungselemente fiir Polystal-Stiabe

Das Ziel des Projektes ist es, gemeinsam mit dem industriellen Projektpartner SYMACON eine optimale metallische
Endverbindung fur Glasfaserstabe der Firma Polystal zu entwickeln. Neben experimentellen Methoden werden
begleitende Simulationen unter Nutzung der Finite-Element-Methode (Abaqus) genutzt, um zu einer optimalen
Gestaltung der Verbindungelemente zu gelangen.

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Jens Strackeljan

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. C. Daniel, Dipl.-Ing. E. Woschke, Prof. Dr.-Ing. J. Strackeljan
Kooperationen: Prof. Dr. Deters

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.01.2006 - 31.12.2007

Integration von Gleit- und Walzlagerungen in MKS-Programme

Im Rahmen des Projektes erfolgt eine Kopplung der Elastohydrodynamik an Mehrkdrpersimulationsprogramme
(MKS). Ziel ist die méglichst vollstandige Beschreibung von Gleit- und Walzlagerung unter Beriicksichtgung der real
auftretenden Kréft z.B. in Kurbeltrieben. Es handelt sich hierbei um ein Verbundprojekt im Rahmen des LSA
Schwerpunktes Automotive.

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Jens Strackeljan
Projektbearbeiter: Prof. Dr. Jens Strackeljan

Forderer: EU - Forschungsrahmenprogramm; 01.02.2005 - 31.12.2007

NiSIS Nature-inspired Smart Information System

NiSIS is a European Project under the Co-ordinated Action (CA) scheme with the following overall mission aims:
Encourage cross-disciplinary team-based thinking to cross-fertilise engineering and life science understanding into
advanced inter-operable systems. Progress the theme of adaptivity beyond curiosity and basic earlier engineering
concepts and theory, via the spur of naturally-occurring phenomena and self-emergent systems.

Elaborate the themes of hierarchy, modularity, redundancy, learning capacity etc in pursuit of greater robustness and
reliability against uncertainties, time-variations and fault conditions for large information systems.

Incorporate the large body of knowledge on systems dynamics, modelling and identification/estimation into hybrid
structures based on intelligent paradigms. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Jens Strackeljan
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing |. Abik
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Kooperationen: Sirona Dental Systems, Bensheim

Forderer: Industrie; 01.01.2005 - 31.03.2007

Optimierung eines piezogetriebenen dentalen Ultraschallscaler

Ziel des Projektes ist die schwingungsoptimierte Auslegung eines dentalen Ultraschallscalers zur Entfernung
subgingivaler Konkremnete auf humanen Zahnoberflachen. Die Abtragsleistung wird mafgeblich durch die
erziebaren Schwingungsamplituden an der Instrumentenspitze erreicht. Mittels FEM- Rechnungen und der Nutzung
von Optimierungsstrategien sollen Scaleraufbau und Form der Nadeln verbessert werden.

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Jens Strackeljan

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing Fischer, Prof. Dr. Strackeljan

Forderer: Industrie; 01.04.2005 - 31.12.2007

Optimierung von schnelldrehenden Rotorantrieben

Entwicklung eines Lagerungskonzeptes fur schnelldrehende elastisch gelagerte Rotorsysteme. Hiebei werden
speziell die Materialeigenschaften der Elastomerkomponenten auf die Rotordynamik untersucht. Ziel ist die
Entwicklung einer Lagerung, die bezgl. Unwuchttoleranz und Stabilitdt einen sicheren Betrieb bei hohen Drehzahlen
ermdglicht und die Beschreibung von Rotor-Welle-Kopplungen. Im Rahmen des Projektes wird das FEM- Programm
FERAN entwickelt.

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Jens Strackeljan

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. E. Woschke

Forderer: Industrie; 01.05.2006 - 31.07.2007

Rotordynamik von Turbomaschinen

Ziel des Projkets ist die Untersuchung des Einflusses der Fundamentmodellierung auf die Rotordynamik einer
Kraftwerksturbine. Hierzu sollen neue Kopllungsmethoden entwickelt werden, die eine Integration von FE-
Modellierungen eines Fundamentes an spezielle Mehrkérperprogramme zur Rotordynamik ermaoglicht.

Projektleiter: Prof. Dr. habil. Jens Strackeljan
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing T. Doguer

Foérderer: Industrie; 01.01.2006 - 31.12.2007

Zentrifugenrotor

Ziel des Projekts ist die Neuentwicklung eines Zentrifugenrotors, der die Teilfunktionen Separation und Trennung
unterschiedlicher Komponenten eines Mehrphasenfluids ermdglicht. Dieser Rotor stellt durch die unterschiedlichen
Beflillungszustédnde wahrend des Betriebes hohe Anforderungen an die Konzeption des Antriebes und die
zugehdrige Rotordynamik.

5. Veroffentlichungen

Originalartikel in begutachteten internationalen Zeitschriften

Berger, Harald; Kurukuri, S. ; Kari, Sreedhar; Gabbert, Ulrich; Rodriguez-Ramos, Reinaldo; Bravo-
Castillero, J. ; Guinovart-Diaz, R.

Numerical and analytical approaches for calculating the effective thermo-mechanical properties of three-phase
composites

In: Journal of thermal stresses. - Washington, DC: Hemisphere Publ. Corp., Bd. 30.2007, 8, S. 801-817;

Link unter URL

[Imp.fact.: 0.861]

Kari, Sreedhar; Berger, Harald; Gabbert, Ulrich

Numerical evaluation of effective material properties of randomly distributed short cylindrical fibre composites
In: Computational materials science. - Amsterdam [u.a.]: Elsevier, Bd. 39.2007, 1, S. 198-204; Link unter URL
[Imp.fact.: 1.104]
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Marinkovic, Dragan; Koppe, Heinz; Gabbert, Ulrich

Accurate modeling of the electric field within piezoelectric layers for active composite structures

In: Journal of intelligent material systems and structures. - Lancaster, Pa. : Technomic Publ., Bd. 18.2007, 5, S. 503-
513; Link unter URL

[Imp.fact.: 1.076]

Nestorovic, Tamara; Lefevre, Jean; Ringwelski, Stefan; Gabbert, Ulrich

Finite element and subspace identification approaches to model development of a smart acoustic box with experimtal
verification

In: Enformatika. - [S.1.], Bd. 4.2007, 2, S. 2007

Wissenschaftliche Monografien

Kari, Sreedhar

Micromechanical modelling and numerical homogenization of fibre and particle reinforced composites. - Fortschritt-
Berichte VDI

Zugl.: Magdeburg, Univ., Fak. fir Maschinenbau, Diss., 2006; Diisseldorf: VDI-Verl.; XI, 140 S.: lll., graph. Darst.; 21
cm, 2007

Marinkovi'c, Dragan

A new finite composite shell element for piezoelectric active structures. - Fortschritt-Berichte VDI

Zugl.: Magdeburg, Univ., Fak. fir Maschinenbau, Diss., 2006; Disseldorf: VDI-Verl.; XVI, 174 S.: graph. Darst.; 21
cm, 2007

Herausgeberschaften

Kasper, Roland; Ude, J.; Clobes, H.-J.; Flohr, S.; Gabbert, Ulrich; Grote, Karl-Heinrich; Karpuschewski,
Bernhard; Schenk, M. ; Schmidt, Bertram; Schmucker, U.; Tschoke, Helmut; Vajna, Sandor
AUTOMOTIVE - Impulse fiir Maschinenbau; 8. Magdeburger Maschinenbau-Tage & 7. MAHREG Innovationsforum;
10. - 11. Oktober 2007; Tagungsband. - Magdeburg: Univ., 2007

Buchbeitrage

Berger, Harald; Kari, Sreedhar; Gabbert, Ulrich; Rodriguez-Ramos, R.

Prediction of effective material proberties for randomly distributed spherical particle reinforced composites using

a general numerical homogenization technique

In: Sixth International Conference on Composite Science and Technology and International Conference on Modelling
and Optimization of Structures, Processes and Systems. - Durban, S. 1-11, insges. 11 S., 2007

Marinkovic, Dragan; Koppe, Heinz; Gabbert, Ulrich
Modal decomposition for transient analysis of active structures
In:, S. 190-193, 2007

Nestorovic Trajkov, Tamara; Gabbert, Ulrich
Overall virtual design and testing of adaptive mechatronic systems
In: Mechatronische Systeme - Entwurf, Anwendungen und Perspektiven. - Nis: UNIGRAF, S. 37-44, 2007

Nestorovi’c Trajkov, Tamara; Koppe, Heinz; Gabbert, Ulrich

A direct model reference adaptive control system design and simulation for the vibration suppression of
a piezoelectric smart structure

In: Nonlinear science and complexity. - New Jersey [u.a.]: World Scientific, S. 375-381, 2007

Nestrorovic, Tamara; Lefévre, Jean; Gabbert, Ulrich
Model reference adaptive system
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In: 2007 ASME International Design Engineering Technical Conferences and Computers and Information in
Engineering Conference, DETC2007. - New York, NY: ASME, insges. 8 S.

Nestrorovic Trajkov, Tamara; Lefevre, Jean; Gabbert, Ulrich
Finite element model based controller design for the active noise control of the acoustic box
In:, S. 175-178, 2007

Dissertationen

Kari, Sreedhar

Micromechanical modelling and numerical homogenization of fibre and particle reinforced composites. - Fortschritt-
Berichte VDI

Zugl.: Magdeburg, Univ., Fak. fir Maschinenbau, Diss., 2006; Diisseldorf: VDI-Verl.; XI, 140 S.: lll., graph. Darst.; 21
cm, 2007

Marinkovi'c, Dragan

A new finite composite shell element for piezoelectric active structures. - Fortschritt-Berichte VDI

Zugl.: Magdeburg, Univ., Fak. fir Maschinenbau, Diss., 2006; Disseldorf: VDI-Verl.; XVI, 174 S.: graph. Darst.; 21
cm, 2007

Risy, Gerrit
Modellierung der texturinduzierten plastischen Anisotropie auf verschiedenen Skalen. - Magdeburg, Univ., Fak. fir
Maschinenbau, Diss., 2007; Link unter URL; IX, 161 S.: lll., graph. Darst.; 30 cm
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