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1. Leitung

Prof. Dr. rer. nat. habil. Alois Krost (geschaftsfihrender Leiter)
Prof. Dr. rer. nat. habil. Jirgen Christen

Prof. Dr. rer. nat. habil. Stefan C. Muller

Prof. Dr. rer. nat. habil. Rainer Clos

Doz. Dr. paed. habil. Adolf Armbrtster (i.R.)

Dr. rer. nat. Peter Veit

Dr. rer. nat. Hartmut Witte

2. Hochschullehrer

Prof. Dr. rer. nat. habil. Jirgen Christen
Prof. Dr. rer. nat. habil. Rainer Clos

Prof. Dr. rer. nat. habil. Alois Krost

Prof. Dr. rer. nat. habil. Stefan C. Muller
Prof. Dr. rer. nat. habil. Ralf Stannarius
Doz. Dr. paed. habil. Adolf Armbruster (i.R.)
Prof. Dr. rer. nat. habil. Oliver Speck

3. Forschungsprofil

1. Abteilung Festkorperphysik

* Physikalische Eigenschaften der kondensierten Materie, insbesondere kristalliner Halbleiter

» Halbleiter-Nanostrukturen: Strukturelle, elektronische, elektrische und optische Eigenschaften
von Quantum Wells, Quantum Wires und Quantum Dots

* Physik der wide-bandgap -Halbleiter fir Optoelektronik im Blauen und UV: die Gruppe-llI-
Nitride (GaN, AIN, InN sowie deren ternare Mischkristalle) sowie Zinkoxid (ZnO)

* Untersuchung von konventionellen 1ll-V-Verbindungshalbleiter (GaAs, InP und deren ternare
und quaterndre Mischkristalle)

* Untersuchung von Ordnungsph@nomenen und Phasenseparation in ternaren und
quaternaren Verbindungshalbleitern (GaAsP, GalnP, GaAsN, GalnAsN, AlGaAsN, )

* Mikro-/Nano-Charakterisierung der Grenzflachen von Halbleiter-Heterostrukturen

* Quantum Confinement fur Photonen: mikcro-cavities und photonic bandgab materials

* Licht-Materie-Wechselwirkung, polaritonische Effekte

» Charakterisierung von Halbleiterbauelementen (Transistoren, Detektoren, Sensoren,
Lumineszenzdioden, Laserdioden)

* Entwicklung neuartiger, hochauflésender bildgebender Messverfahren und Methoden mit
submikroskopischer Ortsauflosung (z.B. Raster-Kathodolumineszenz-Mikroskopie,
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Tieftemperatur-SNOM, Raster-Mikro-Photolumineszenz/PLE, Raster-Mikro-
Elektrolumineszenzspektroskopie)

2. Abteilung Halbleiterepitaxie

 Einsatz von in-situ Methoden in der MOCVD fiir grundlegende Wachstumsuntersuchungen
und bessere Wachstumskontrolle.

 Strukturelle Untersuchung von Schichten und Schichtsystemen mittels konventioneller und
hochauflésender Réntgenmethoden, Messungen des reziproken Raums, Spannungs- und
Kompositionsanalyse, Texturanalyse, Pulverdiffraktometrie mit Hochtemperaturzusatz,
Kleinwinkelstreuung, Grazing incidence Diffraktometrie, reflektive und diffuse
Réntgenstreuung, Korrelation der strukturellen Daten mit den optischen und elektrischen
Eigenschaften.

» Untersuchung der wachstumskorrelierten Eigenschaften niederdimensionaler Halbleiter, im
speziellen des Einflusses kinetischer und thermodynamischer Faktoren wahrend der
Heteroepitaxie von hoch verspannten Systemen.

* MOCVD Wachstum auf alternativen Substraten wie z. B. Si.

* Entwicklung und Untersuchung neuer Precursoren fir Oxidhalbleiter.

* Untersuchung des elektrischen Transports von Halbleitern von 4 bis 400 K.

* Einsatz von selbstorganisierten Quantenpunkten als aktives Medium in neuartigen
Halbleiterbauelementen fur elektronische und optoelektronische Anwendungen.

» Herstellung und Charakterisierung von Halbleiterbauelementen (Detektoren, Sensoren,
Leuchtdioden, etc.) auf der Basis von epitaktischen Halbleiterschichtstrukturen.

* Enge Kooperation mit Industrieunternehmen (AIXTRON AG).

* Einflul® von elektrophysikalischen Grenzflachenvorgangen auf den Signaltransfer zwischen
Elektrode und Zelle bei planaren Mikroelektrodenstrukturen.

3. Abteilung Materialphysik

* Experimentelle und theoretische Untersuchungen zu thermoplastischen Instabilitdten und
adiabatischer Scherbandbildung

* Messung der Verschiebungs- und Temperaturfelder bei Hochgeschwindigkeitsdeformation
mit hoher Zeit- und Ortsauflésung

» Mikrostrukturelle Charakterisierung adiabatischer Verformungsbander mittels REM und TEM

* Numerische und analytische Modellierung adiabatischer plastischer Instabilitaten

* Mikrostrukturelle Instabilitdten infolge von Phasenibergangen und Grenzflachenbewegung
einschliefllich Keimbildung, Wachstum und Vergréberung von

* Ausscheidungen und Kornstrukturen in metallischen Legierungen und Halbleitermaterialien

» Kornwachstum in polykristallinen Materialien, Vergroberungskinetik rauer Korngrenzen nach
grol’en Deformationen, Kristallisationskinetik amorpher und nanokristalliner
Halbleiterschichtsysteme

* Einfluss von Punktdefekten, Versetzungen und anderen strukturellen Gitterdefekten auf die
physikalischen Eigenschaften von Schicht- und Grenzflachensystemen in Metall- und
Halbleitermaterialien. Spannungsgetriebene Diffusion an strukturellen Gitterdefekten,
Migrationskinetik von Losungsatomen in der Umgebung stationarer und unterkritisch
bewegter Risse

* Misfitversetzungen und Spannungen in epitaktischen GaN-Layer und anderen
Halbleiterschichtsystemen.

* Einsatz hochauflésender Transmissionselektronenmikroskopie zur Aufklarung der

erstellt: 25.01.2007 Seite 2



Forschungsbericht 2006: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fur Naturwissenschaften, Institut fir Experimentelle
Physik

strukturellen Gitterdefekte in nanoskalierten ternaren und quaternaren
Halbleiterschichtsystemen, Grenzflachenmorphologie in amorphen und nanoskalierten
Halbleiter-Metall Schichtsystemen, Korrelation von Defektkonzentration und
Wachstumsparametern (u. a. GaN auf Si)

* Mikrocharakterisierung mittels analytischer Transmissionselektronenmikroskopie von
tribomechanisch beanspruchten Materialien, Kohlenstoff-Cluster-Agglomeraten und
Nanotubes sowie Katalysatormaterialien fir Brennstoffzellen

4. Abteilung Biophysik
* Entfaltung geordneter und komplexer Strukturen in physikalisch-chemischen und biologischen
Systemen, Kopplung nichtlinearer Reaktionsablaufe mit Transportprozessen
* Physikalisch-chemische Systeme
* Ausbreitung chemischer Wellen in der Belousov-Zhabotinsky-Reaktion (Steuerung der
Spiraldynamik durch lokale und globale Riickkopplungs-Mechanismen; Dreidimensionale
Strukturen und ihre Analyse durch optische Tomographie; Untersuchungen zum
Mechanismus chemischer Oszillatoren
* Auswirkung elektrischer Felder auf chemische Musterbildung
* Chemisch getriebene Konvektion in oszillierenden und bistabilen Reaktionen
* Numerische Simulation von Reaktions-Diffusions-Migrationsprozessen
 Stationare Turing-Strukturen in chemischen und biochemischen Systemen,
Ausfallungsstrukturen
* Biochemische und biologische Systeme
* NADH- und Protonenwellen in der Glykolyse
* Nichtlineare Dynamik in Metallporphyrin-haltigen Ein-Enzym-Systemen
» Zellaggregation durch Diffusion von Botenstoffen im Schleimpilz Dictyostelium discoideum
» Spreading Depression auf Retina und Implikationen fir Strukturbildung in neuronalem
Gewebe
* Experimenteller Aufbau einer Apparatur zur Vermessung stationarer Strukturen in Chara-
Algenzellen

5. Abteilung Nichtlineare Phanomene

* Nichtlineare Dynamik und Musterbildung

» Stochastisch getriebene dissipative Muster (experimentelle Untersuchung elektisch
getriebener Konvektion mittels Laserbeugung, Polarisationsmikroskopie, Modellierung und
Stimulation)

* Musterbildung in granularen Materialien, Experimente mit Sand und Sand-Wasser-
Mischungen

Strukturaufklarung ferroelektrischer und antiferroelektrischer flissiger Phasen

* Polarisationsmikroskopie und elektro-optische Untersuchungen neuer flissigkristalliner
Phasen, Aufklarung der Wechselbeziehungen zwischen molekularer Strukturen,
Phasensymmetrie und Mesomorphismus, nichtlineare Schalteffekte

* Freitragende flissige Filme und flissige Filamente

* Experimente an freitragenden flussigkristallinen Filmen, Charakterisierung der optischen,
elektrischen und dynamischen Eigenschaften, Oberflachen- und Grenzflacheneffekte

LC-Elastomere

* Mechanische Untersuchungen an anisotropen Elastomeren

6. Abteilung Physik und ihre Didaktik
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Fachdidaktische Untersuchungen zu ausgewahlten Schwerpunkten des Physiklehrganges an

allgemeinbildenden Schulen, insbesondere in der Sekundarstufe Il

» Software fur den Einsatz im Physikunterricht

PAGMA-Nutzung im Physikunterricht

* Behandlung der Quantenphysik in der Sekundarstufe I

Unter fachdidaktischen Erwagungen realisierte Experimente:

» Software und Realexperiment zum deterministischen Chaos am Beispiel des
Magnetpendels

* AGMA-Modellierung von Realexperimenten

* Vorstellung und Diskussion der Untersuchungsergebnisse in der universitaren und der
regionalen Lehrerfortbildung

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr. Rainer Clos

Forderer: DFG; 01.09.2002 - 31.08.2006

GroReneinfliisse auf das Werkstoffverhalten bei der Hartzerspanung

Das Projekt befasst sich mit der Skalierung von ProzesseingangsgroRen und deren Einfluss auf
die Randzonenausbildung bei der Hartzerspanung. Ein Ziel ist die Aufklarung des
Materialverhaltens in dem flr den Zerspanprozess relevanten hohen Verformungs- und
Verformungsgeschwindigkeitsbereich einschlief3lich der Parameterermittlung eines konstitutiven
Materialgesetzes als Grundlage fur die FE-Simulation des Zerspanvorganges

Als charakteristischer GroReneffekt wird der analog einem "Phasen"-Ubergang auftretende
Umschlag des Spanbildungsmechanismus von der Flie3- zur Sdgezahnbildung experimentell
untersucht und modellmaRig beschrieben. Dieser geometrieabhangige Mechanismuswechsel
hangt unmittelbar mit dem Auftreten einer instabilen Verformungslokalisierung (thermo-
plastische Instabilitdt) zusammen und ist derzeit weitgehend unverstanden.

Projektleiter: PD Dr. Marcus Hauser

Forderer: Sonstige; 01.01.2005 - 31.12.2008

Enzymreaktions-induzierte, periodische Formanderung von Vesikeln

Obwohl Enzyme in ihrer natirlichen Umgebung meist membrangebunden vorkommen, werden
die Eigenschaften von Enzymreaktionen traditionellerweise in homogenen Medien Untersucht.
Unter diesen Bedingungen zeigt die Peroxidase-Oxidase-Reaktion oszillierendes dynamisches
Verhalten. Ziel dieses Projekts ist es, dieses Enzymsystem in die lipophile Phase von riesigen
Vesikeln (sog. giant unilamellar vesicles) einzubauen, und somit eine reaktionsinduzierte,
periodische Fomanderung der Vesikeln zu erzeugen. Damit soll auch untersucht werden, wie
schnell und wie reversibel derartige Formanderungen ablaufen kdnnen.

Projektleiter: PD Dr. Marcus Hauser
Forderer: Sonstige; 26.03.2003 - 26.03.2007
Nichtlineare Dynamik in biomimetischen Enzym-Modellsystemen
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Gegenstand des Forschungsvorhabens ist das Studium des dynamischen Verhaltens von
kinstlichen Reaktionssystemen, deren maf3geschneiderte Komponenten die charakteristischen
strukturellen und dynamischen Merkmale von natirlichen Enzymsystemen wiedergeben.
Untersucht wird im Speziellen ein biomimetisches Cytochrom P450-Modellsystem, dessen
"Modellenzym" in der lipiden Domane von Phospholipid-Vesikeln eingebaut sind, wahrend die
Substrate in der wassrigen Phase vorliegen. Dieses Reaktionssystem ist in der Lage,
oszillierendes dynamisches Verhalten zu zeigen. Untersucht wird neben der Dynamik, auch die
Lokalisation der Komponenten, und welche Art von Transport zwischen den verschiedenen
Kompartimenten des Reaktionssystems wirksam ist

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost

Projektbearbeiter: Dr. H. Witte, Dr. A. Krtschil

Kooperationen: PD Dr. F. Ohl, Leibniz Institut fir Neurobiologie, Prof. Dr. K. Braun, Prof.
Dr. S. C. Mdller, Fakultat fur Naturwissenschaften, Prof. Dr. T. Voigt, Dr. T.
Munsch, Medizinische Fakultat, Prof. Dr.-Ing. B. Michaelis, Fakultat fur
Elektrotechnik und Informationstechnik

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.06.2005 - 30.05.2007

Einfluss von elektrophysikalischen Grenzflaichenvorgangen auf den Signaltransfer zwi-

schen Elektrode und Zelle bei planaren Mikroelektrodenstrukturen

Im vorliegenden Projekt wird untersucht, welche grenzflachenphysikalischen Vorgange bei der

elektrischen Stimulation von Neuronen stattfinden und inwieweit diese Prozesse direkten

Einfluss auf ein sich in-vitro ausbildende neuronale Netzwerk nehmen. Der Schwerpunkt der

Arbeiten liegt auf der Untersuchung von stimulationsinduzierten Langzeitveranderungen im

System Elektrode/Zellmedium/Zelle sowie auf der Optimierung der Signalein- und -auskopplung

fur verschiedene biologische Systeme und Elektrodenanordnungen. Die zu realisierenden

Untersuchungen werden Hinweise darauf geben, wie die Netzwerksarchitektur durch externe

elektrische Felder beeinflusst und gesteuert werden kann, welche elektrophysikalischen

Grenzflachenprozesse zu beachten sind, und vor allem welche Langzeiteffekte dabei auftreten.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost

Forderer: AlF; 01.03.2005 - 31.07.2007

Entwicklung eines kombinierten in-situ Refelxions-, Temperatur- und
Krimmungsmessgerites fiir den Einsatz in Epitaxieprozessen; Entwicklung eines
miniaturisierten Kriimmungssensors fiir Singlewaferreaktoren

Im Projekt soll ein kombinierter in-situ Sensor zur Bestimmung der Waferkrimmung, der
Reflexion und der Temperatur entwickelt werden, welcher an Beschichtungssystemen und
Epitaxiereaktoren aller Art eingesetzt werden kann. Dazu sollen vorhandene
Messgeratekomponenten der Fa. LayTec und der OvG zu einem Gerat integriert werden, so
dass ein kombiniertes Krimmungs-, Reflexions- und Temperaturmessgerat entsteht, welches
von der Bauform her so kompakt ist, dass es beispielsweise auch an Planetenreaktoren
eingesetzt werden kann.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost
Projektbearbeiter: Dr. A. Dadgar
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Forderer: DFG; 01.07.2005 - 30.06.2007

MOVPE Wachstum neuartiger GaN Transistor- und MEMS-Materialstrukturen

Im Rahmen dieses Projekts sollen das MOVPE Wachstum und die Materialcharakterisierung
von Bauelementstrukturen fir mehrere neue Konzepte von GaN-basierten Transistor- und
MEMS-Bauelementen durchgefiihrt werden. Ziel dieses Projekts ist das MOVPE Wachstum von
hochleistungs GaN/AlInN n-Kanal HFETs sowie von, auf AllnN basierenden, p-Kanal HFETs
und von Strukturen fir die GaN Mikrosystemtechnologie auf Silizium.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost

Forderer: Bund; 01.07.2005 - 30.06.2007

Wide-Bandgap-Halbleiter: Herstellung von Strukturen auf der Basis von ZnO mittels
MOCVD

Mittels metallorganischer Gasphasenepitaxie soll die p-Typ Dotierung von ZnO untersucht
werden. Gruppe-lI-Oxide (ZnO, Eg = 3.3 eV) besitzen eine Reihe von physikalischen
Eigenschaften, die sie neben den schon klassischen Anwendungen (piezoelektrische
Ubertrager, optische Wellenleiter, Gassensorik, transparente Elektroden) fiir den Einsatz in
optoelektronischen und elektronischen Bauelementen pradestinieren. Hierbei sind von
besonderem Interesse LED"s und Laser im blauen und ultravioletten Spektralbereich, UV
Detektoren fir "solar blind" Anwendungen, Hochfrequenzbauelemente, Hochleistungs- und
Hochtemperaturelektronik, drahtlose Kommunikationssysteme oberhalb 5 GHz oder
ultraschnelle optische Leistungsbegrenzer flir Pulsspitzen. Im Rahmen des Projektes ist
vorgesehen, die Schlisselkomponenten zur Realisierung optoelektronischer Bauelemente zu
entwickeln und zu untersuchen. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Muller
Projektbearbeiter: Somprasong Naknaimueang
Forderer: Sonstige; 07.07.2001 - 06.07.2006

Externe Kontrolle von Spiralwellen iiber nicht lokale Riickkopplungsmechanismen

In diesem Forschungsvorhaben sollen Untersuchungen durchgefiihrt werden, die zur Klarung
beitragen, welche Rickkopplungsmechanismen zur effizienten Kontrolle der Dynamik
selbstorganisierter Spiralstrukturen in erregbaren Medien geeignet sind. Die Versuche basieren
auf der Belousov-Zhabotinsky-Reaktion, in der durch Verwendung von Lichtsignalen
Veranderungen in der Erregbarkeit des Mediums herbeigeflhrt werden. Bekannt ist bisher,
dass die Wahl eines punktférmigen Bereichs fir das Rickkopplungssignal neue Dynamiken
entstehen kdénnen, wobei sich die Spiralspitze auf einem raumlichen Attraktor bewegt. Bisher
fehlt eine systematische Untersuchung zur Abhangigkeit des Attraktors von der Geometrie des
Ruckkopplungsbereichs. Dies soll im Rahmen der Forschung durchgefuhrt werden.
Interessant wird es sein, Ubergénge zwischen verschiedenen dynamischen Zusténden zu
untersuchen, die bei VergréRerung des Integrationsgebietes von punktférmigen zu beliebigen
Bereichen auftreten. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Mller
Projektbearbeiter: Dipl.-Biol.Christiane Hilgardt
Forderer: DFG; 15.06.2005 - 14.06.2007
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Funktion von Variabilitat in biologischen Systemen
Wir untersuchen die raumzeitliche Musterbildung des Schleimpilzes Dictyostelium discoideum
in Kombination von theoretischen und biophysikalischen Methoden.

Unsere Hypothese ist, dass die Brechung raumlicher Symmetrien in ausgedehnten
biologischen Systemen Uber biologische Variabilitat gesteuert wird, und dass sich somit durch
die Analyse der biologischen Variabilitat im Anfangszustand (vor der Symmetriebrechung) des
Systems zentrale Eigenschaften des Endzustandes (nach der Symmetriebrechung)
vorhersagen lassen.

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Muller
Projektbearbeiter: Dipl.-Math. Ulrich Storb, M. Sc. Phys. Chaiya Luengviriya
Forderer: DFG; 01.08.2004 - 31.12.2006

Kontrolle dreidimensionaler Wellenstrukturen mittels externer Felder

Ziel des Vorhabens ist experimentelles Material zu dreidimensionalen (3D) Erregungswellen in
Reaktions-Diffusionssystemen auszuwerten und einem Vergleich mit gerechneten Daten
verflgbar zu machen. Mit Hilfe einer optisch-tomographischen Apparatur werden dazu solche
Erregungswellen aufgezeichnet und derart rekonstruiert, dal® Auswertungen wichtiger raumlich
lokaler Gréssen wie Frequenzen und Geschwindigkeiten uns Schllsse auf die geometrischen
und topologischen Eigenschaften der Wellenstruktur erlauben. Untersucht werden isolierte
sowie Paare von Scroll-Wellen (3D-Fortsetzung von 2D-Spiralen). Neueste Fortschritte wurden
durch die Verwendung von Rezepten erzielt, fir die Spiralen in 2D-Systemen nahe der
Maanderinstabilitat liegen. Die Lage dieser Instabilitdt im Parameterraum wird durch die dritte
Dimension des untersuchten Systems beeinflul3t. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Mdller
Kooperationen: Moscow State University Lebedev Physical Institute -Moscow
Forderer: DFG; 01.12.2002 - 01.03.2006

Kontrollierte Musterbildung in biologischen Systemen und ihren chemischen Modellen
In diesem Projekt sollen experimentelle und theoretische Untersuchungen der Musterbildung in
biologischen Systemen durchgefihrt werden.

Dabei stehen die Wellenausbreitung bei der Aggregation von Zellen des Schleimpilzes
Dictyostelim discoideum und die Musterbildung in Characean Algen im Vordergrund.

Das theoretische Schleimpilzmodell soll um Adhasionsterme erweitert werden, um einige
experimentelle Ergebnisse besser beschreiben zu kdnnen. Parallel dazu werden Versuche zur
kontrollierten Drift von rotierenden cAMP-Spiralen durchgefuhrt.

Die Bandenbildung bei Chara bedarf erweiterter experimenteller Untersuchungen bezlglich der
raumlichen und zeitlichen Synchronisation von Photosynthese- und Protonentransportaktivitat.

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Mller
Projektbearbeiter: Ing. Lenka Sebestikova, Ph.D.
Forderer: Sonstige; 01.03.2004 - 31.12.2008

Konvektive Strukturbildung an autokatalytischen Reaktionsfronten

In diesem Projekt untersuchen wir hydrodynamische Instabilitaten, die in einen System zweier
mischbarer FlUssigkeiten auftreten, die durch eine wandernde Reaktionsfront sowohl in
vertikaler als auch in horizontaler Anordnung getrennt sind. Es wurde festgestellt, dass das
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Aufspalten von fingerartigen Strukturen der propagierenden Fronten in der lodat-Arsenigen
Saure-Reaktion (IAA), die in einer vertikalen Hele-Shaw Zelle stattfindet, durch die
Dichtedifferenz im Gravitationsfeld hervorgerufen wird (Rayleigh-Taylor Instabilitat). Die
aufsteigende Reaktionsfront trennt die schwerere Reaktionslésung von dem leichteren
Reaktionsprodukt. Wir fihren Experimente zur Visualisierung des hydrodynamischen Flusses
durch, um den Zusammenhang zwischen dem induzierten hydrodynamischen Fluss und dem
Finger-Splitting zu erklaren. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Muller

Projektbearbeiter: Satenik Bagyan

Kooperationen: Prof. Reinhart Heinrich, Humboldt-Universitaet Berlin, Institut fuer
Theoretische Biophysik

Forderer: DFG; 01.09.2005 - 31.08.2007

Raumzeitliche Synchronisation interagierender Zellen

Es wird das Synchronisationsverhalten von biologischen Zellen und deren Kontrolle durch
externe Krafte in Experiment und Theorie untersucht. Im Vordergrund stehen rdumlich
ausgedehnte Systeme mit diffusiver Kopplung, in denen Reaktions-Diffusionswellen die
Synchronisation vermitteln kdnnen. Die Untersuchungen konzentrieren sich auf Hefezellen
sowie auf Hefezellextrakte, in denen selbsterregte Oszillationen und Wellen der Glykolyse
beobachtet werden kénnen. Durch gezielte Anderung der beteiligten Reaktionen und
Transportprozesse sowie der Um—gebungsbedingungen und mathematische Modellbildung
sollen die Strukturbildungsprozesse in zelluldren Systemen und Extrakten erklart werden. Die
Arbeiten sind von grundlegender Bedeutung fiir das Verstandnis komplexer, raumzeitlicher
Synchronisationsvorgange in lebenden Systemen, wie sie auch bei der Zelldifferenzierung,
beim Tumorwachstum oder der Koordination von Organfunktionen auftreten kénnen.

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Muller
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Elena Slamova
Forderer: DFG; 15.10.2002 - 31.05.2006

Strukturbildung bei der Wechselwirkung einer autokatalytischen Reaktion mit Hydrogelen
Im Vorhaben soll die Wechselwirkung zwischen einer autokatalytischen chemischen Reaktion
und der Gelation in einem Hydrogel experimentell und theoretisch untersucht werden.
Zusatzlich zu den flr autokatalytische chemische Reaktionen bereits bekannten
strukturbildenden Mechanismen der Turing-Instabilitdt und der chemisch getriebenen
Konvektion tritt im hier zu untersuchenden System eine Ankopplung an die mechanischen bzw.
elastischen Freiheitsgrade des sich ausbildenden Gel-Netzwerks auf. Erste experimentelle
Arbeiten zeigen, dass die Ankopplung an die Freiheitsgrade des Netzwerks insbesondere zu
Ondulationen fuhren kann.

Das fur dieses Projekt ins Auge gefasste System kann als Prototyp angesehen werden, welcher
als Briicke von den flr autokatalytische Reaktionen bereits relativ gut verstandenen
Instabilitaten., wie der Turing-Instabilitdt und der chemisch getriebenen Konvektion, zu den
noch weniger verstandenen Vorgangen bei Strukturbildung in Chemie und Biologie dienen
koénnte. ... mehr
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Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: N.N.
Forderer: DFG; 01.10.2005 - 30.09.2007

Dynamik des Reissens von dunnen Filmen und Filamenten

Wir untersuchen die Dynamik des Reildens flissigkristalliner Filme mit Hilfe optischer
Methoden. Planare Filme, spharische Blasen sowie dinne Filamente (im Mikrometerbereich)
werden mit einer schnellen Kamera (bis zu 100k Bilder/s) aufgenommen und ausgewertet.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: Dipl.-Phys. Victor Aksenov
Forderer: DFG; 01.09.2003 - 31.08.2006

Mechanische Eigenschaften smektischer flussigkristalliner Elastomere

Flussigkristalline Elastomere (LCE) in den verschiedensten Mesophasen haben in der letzten
Zeit insbesondere wegen ihrer aullergewohnlichen Materialeigenschaften, als auch wegen des
damit verbundenen Anwendungspotentials in der Sensor- und Aktuatortechnik ein grof3es
Interesse gefunden. Vom wissenschaftlichen Standpunkt interessant sind vor allem solche
Effekte, die auf der Wechselwirkung der makroskopischen Eigenschaften (Form, Elastizitat) mit
der mikroskopischen Struktur (Ordnung, Orientierung) beruhen. Wahrend nematische
Elastomere heute schon sehr gut charakterisiert sind und eine Reihe bemerkenswerter Effekte
(als Beispiel inre makroskopische Formveranderung am Klarpunkt) beschrieben und quantitativ
charakterisiert sind, gibt es flir smektische LCE noch vergleichsweise wenig Untersuchungen.
Im Projekt werden verschiedene Typen von smektischen LCE experimentell charakterisiert. ...
mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: Dipl.-Phys. Alexandru Nemes
Forderer: DFG; 01.07.2003 - 30.06.2007

Struktur und Eigenschaften von fliissigen Filamenten

Einige flussigkristalline (laminare oder kolumnare) Mesophasen haben die Eigenschaft, dinne,
stabile freitragende Filamente auszubilden, deren Durchmesser im Mikrometerbereich liegt,
Langen-zu-Durchmesser-Verhaltnisse dber 1000 sind typisch.

Im Projekt werden Struktur und dynamische Eigenschaften solcher Filamente mit Hilfe von
(polarisations)mikroskopischen und mechanischen Methoden untersucht.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: T. Finger
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.07.2005 - 30.06.2007

Strukturbildung in granularen Materialien: Segregation in rotierenden Trommeln

Wir untersuchen experimentell die Segregation von Mischungen granularer Materialien in einer
rotierenden Trommel. Von speziellem Interesse ist die Langzeitdynamik der entstehenden
periodischen Muster bei der axialen Segregation.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: Jana Heuer, Ralf Stannarius
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Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.07.2005 - 30.06.2007

Subharmonische Dynamik in periodisch getriebenen Systemen

Periodisch getriebene dynamisch getriebene Systeme kénnen T-periodisch oder
T-antiperiodisch (subharmonisch) auf ein Anregungssignal mit der Periode T reagieren. An
Hand periodisch getriebener elektrischer Kinvektion in Nematen, einem klassischen
musterbildenden dissipativen System, untersuchen wir die Ubergange zwischen diesen
fundamental unterschiedlichen Systemantworten.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: Dr. Christian Bohley
Forderer: DFG; 01.01.2004 - 30.06.2006

Wechselwirkung von Orientierungsrelaxation und Scherfluss in diinnen Filmen
Scherviskositaten vermitteln den Zusammenhang zwischen einem Flussfeld und der Anderung
der Orientierung der Mesogene in anisotropen Flissigkeiten. Unter anderem kdnnen sie
bewirken, dass eine (z.B. mechanisch, elektrisch oder durch elastische Drehmomente
induzierte) inhomogene Reorientierung der Probe ein Flussfeld induziert.

Inhalt des Projekts soll die Modellierung eines hydrodynamischen Experiments in freistehenden
Filmen sein.

Es wird so ein besseres Verstandnis der Dynamik anisotroper quasi-zweidimensionaler Fluide
erreicht und es werden bisher nicht zugangliche Materialparameter bestimmt.
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Direct imaging of phase separation in ZnCdO layers
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Microscopic structures of the B 7 phase: AFM and electron microscopy studies
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