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1. Leitung

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Hauptmanns (geschaftsfiihrender Leiter)
Prof. Dr.-Ing. habil. Dr. h. c. Lothar Morl

Jun.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Heinrich

Jun.-Prof. Dr.-Ing. Marcus Marx

Christine Bohnet (beratend)

2. Hochschullehrer

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Hauptmanns

Prof. Dr.-Ing. habil. Dr. h. c. Lothar Morl
Jun.-Prof. Dr.-Ing. Stefan Heinrich
Jun.-Prof. Dr.-Ing. Marcus Marx

Prof. i. R. Dr.-Ing. habil. Peter Kaferstein
Doz. i. R. Dr.-Ing. Gerhard Kruger

3. Forschungsprofil

1. Einsatz von verschiedenen Brennstoffen in Wirbelschichten zur Vergasung und zur
emissionsarmen Verbrennung in Kooperation mit dem Fraunhofer-Institut IFF Magdeburg
* Untersuchung des Abbrand- und Emissionsverhaltens von festen Brennstoffen in
Wirbelschichtfeuerungen
* Untersuchung der Verbrennungsbedingungen, wie Brennkammertemperatur, Luftverhaltnis
und LuftfiUhrung, Additivzugabe und Optimierung aus verbrennungs- und
emissionstechnischer Sicht
» Schadstoffbildungsmechanismen, insbesondere die NOx-Bildung
* Wirbelschichtvergasung von biogenen Brenn- und Abfallstoffen zur Erzeugung eines in
Gasmotoren nutzbaren Brenngases
* Wirtschaftlichkeit der energetischen Nutzung von Biomassen
2. Minimierung der NOx-Emissionen von gasbefeuerten Heizkesseln und thermisch
hochbelasteten Feuerrdumen
» Entwicklung NOx-armer Gasbrenner (Patent: COSTAIR-Brenner)
* Optimierung von Brenner-Feuerraum-Geometrien durch Computersimulationen mittels 3-
D-Komplexmodellen (FLUENT, PHOENICS)
* Verbesserung der Verbrennungs-, Warmeubertragungs- und NO-Bildungs-Modellierung
3. Analyse des dynamischen Verhaltens grof3er solarthermischer Anlagen mit dem Ziel der
Erarbeitung von Kriterien zur Bewertung der Potentialausschopfung mit folgenden
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Schwerpunkten:
* MeRdatenvergleiche mit Solaranlagen des BMBF-Programms "Solarthermie 2000"
* Einflisse von Warmwasserverbrauchsstrukturen auf die Solarenergienutzungsgrade
* Ermittlung von Kennzahlen zur Charakterisierung der energetischen und wirtschaftlichen
Betriebsweise der Solaranlage im Langzeitverhalten tGber mehrere Jahre
4. Integration von Solaranlagen in dezentrale Energieversorgungssysteme
» Strukturierung von dezentralen Energieversorgungssystemen unter Einbeziehung von
Anlagen zur Nutzung regenerativer Energien
* Variantenvergleiche dezentraler Energieversorgungssysteme mit unterschiedlichen
regenerativen Komponenten im Zusammenwirken mit Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
* Wirtschaftlichkeit dezentraler Energieversorgung unter dem Einfluf3 heutiger und kiinftiger
Energiemarktbedingungen
5. Experimentelle und theoretische Untersuchungen zur Wirbelschichtbehandlung (Trocknen,
Granulieren, Agglomerieren, Coating, Résten) von feststoffhaltigen Fllssigkeiten und
kornigen Substanzen im Luft- und HeiRdampfstrom
* Nutzung von DEM-Simulationen zur Analyse der Fluiddynamik bei gleichzeitiger
Granulation in einer blasenbildenden Wirbelschicht
* Nutzung von DEM-Simulationen zur Analyse der Fluiddynamik in der Strahlschicht
* Einsatz von faseroptischen MeRverfahren in Wirbelschichten
* Nichtlineare Dynamik der kontinuierlichen Wirbelschicht-Bindestrich-Spruhgranulation
* Regelungskonzepte fir kontinuierliche Wirbelschicht-Sprihgranulationsanlagen
* Deformations- und Bruchverhalten von kugelférmigen Granulaten bei Druck- und
Stossbeanspruchung: Experiment und DEM-Simulation
* Modellierung der Temperatur- und Konzentrationsfelder sowie die Aufstellung von
Populationsbilanzen in flissigkeitsbedlsten Wirbelschichten an Versuchsanlagen DN 1500,
400 und 200
* Modellierung diskontinuierlich ablaufender Prozesse in der Wirbelschicht (Aufheizen,
Résten, Kiihlen, Trocknen) mit dem Fluidisierungsmedium HeiRdampf und Luft
* Modellierung des Prozesses der SO2-Absorption in der Wirbelschicht und die
experimentelle Verifizierung an der WS-Anlage DN 400
* Modellierung des Zerfallsverhaltens von Partikeln in Wirbelschichten
* Entwicklung neuer Strahlschichtapparaturen
* Wirbelschicht-Verfahren zur schonenden Gewinnung pflanzlicher Wirkstoffe durch
Anwendung tiefer Temperaturen
* Untersuchungen zur Adsorption fir die Trocknung temperaturempfindlicher Produkte (auch
unter Vakuum)
« Wirbelschicht-Extraktion von atherischen und fetten Olen
* Experimentelle Untersuchung von membrangestitzten Wirbelschicht-Reaktoren mit
Katalysatoren
* Untersuchung von Prozessen der Kaffeerdstung, -kandierung und -kiihlung in der
Wirbelschicht hinsichtlich Emissionen und Anlagenoptimierung
* Durchfuhrung von experimentellen Untersuchungen zur Trocknung, Granulation,
Agglomeration und zum Coating im Industrieauftrag
» Entwicklung neuer Trocknungsverfahren mit interner Kalteerzeugung
6. Instrumentelle Schadstoffanalytik und Emissionsmeftechnik
7. Anlagensicherheit
* Unsicherheiten bei Ingenieurberechnungen
* Entwicklung von Verfahren zur Beurteilung von Sicherheitsmanagement und -kultur
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Sicherheitsgerichteter Anlagenentwurf

* Probabilistische Methoden der Sicherheitsanalyse

Storfallfriherkennung

Schnittstelle Mensch/Maschine

» Experimentelle Ermittlung von Sicherheitskenndaten

* Versorgungs- und Handhabungssicherheit dezentraler Elektroversorgungssysteme

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr. Ulrich Hauptmanns
Projektbearbeiter: Prof. Hauptmanns
Kooperationen: BMU

Forderer: EU - FPR; 24.04.2004 - 30.04.2007

BMU-Vorhaben zum Safety Management im Rahmen von Shape Risk

SHAPE-RISK aims at optimising the efficiency of integrated risk management in the context of
the sustainable development of the European process industry. The proposal addresses
sustainable waste management and hazard reduction in production, storage and
manufacturing. The main deliverable of the SHAPE-RISK process will be recommendations to
design future cleaner and safer industrial systems. These recommendations will be discussed
and endorsed by the Industry. And finally an agenda of actions, approved by Industry, will be
done.

The goal is to support life-cycle safety and minimisation of accident, pollution and emissions,
from the producer of raw materials to the end-product delivered by the industrial installation. In
operational terms, SHAPE-RISK aims at structuring a network with the organisations providing
technical support to the Authorities in charge of the SEVESO I, IPPC and ATEX directives.
This network organised in a Co-ordination Action will interact with the other stakeholders

: Industry, the Public, representatives of Communities, International Organisation and NGOs. ...
mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Ulrich Hauptmanns
Projektbearbeiter: Sascha Grinbeck
Forderer: Bund; 01.07.2006 - 31.12.2009

Frilherkennung sich anbahnender Stérungen zur Unterstiitzung von
Kraftwerksoperateuren und als Beitrag zur Sicherheit

Die Entwicklung einer Vorgehensweise zur frihzeitigen Entdeckung sich anbahnender
Stérungen soll die Operateure eines Kernkraftwerkes unterstitzen, sicherheitsrelevante
Vorgangen so rechtzeitig zu erkennen, dass Anforderungen der Sicherheitssysteme, die bei
weiterem ungehinderten Verlauf erfolgen wirden, nicht notwendig sind. Damit wird ein
wirkungsvoller Beitrag zur Sicherheit des Reaktorbetriebs geleistet, da ja die erwartete
Haufigkeit eines Storfalls das Produkt der erwarteten Haufigkeit fir den Eintritt auslésender
Ereignisse und der Wahrscheinlichkeit fiir das Versagen der entsprechenden Barrieren ist. Im
vorliegenden Fall ist es Ziel, die erwartete Eintrittshaufigkeit auslésender Ereignisse zu
vermindern. Dadurch wird ein wesentlicher Beitrag zur Erhéhung der Sicherheit geleistet.

Arbeitsziele des Vorhabens sind u. ... mehr
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Projektleiter: Prof. Dr. Ulrich Hauptmanns
Projektbearbeiter: Alexander Bernhardt
Kooperationen: OSA Versicherungen Sachsen-Anahit
Forderer: Sonstige; 01.04.2004 - 31.03.2007

Modellierung von Raumungsprozessen zur Optimierung von Fluchtmoglichkeiten aus
Bauwerken

Betrachtet man Unglicke in FuRballstadien oder anderen Gebauden, die durch eine schnelle
und reibungslose Evakuierung vielleicht gelindert oder sogar vermieden werden kénnen, macht
es Sinn, sich intensiver mit Evakuierungen zu beschaftigen. Was passiert bei einer
Massenflucht? Welche Faktoren, bauliche, menschliche, etc. spielen hier eine Rolle? Lasst sich
ein solches System geschickt modellieren? Kann man es sogar optimieren? Lassen sich in
Zukunft solche und ahnliche Ungliicke vermeiden bzw. die Auswirkungen mildern? Diese und
weitere Fragen werden in dieser Arbeit behandelt.

Projektleiter: Prof. Dr. Ulrich Hauptmanns

Projektbearbeiter: Prof. Hauptmanns

Kooperationen: BAM, DEMOKRITOS, INERIS, ISPESL, TNO, VITO

Forderer: EU - FPR; 22.04.2004 - 30.04.2007

SHAPE-RISK

SHAPE-RISK aims at optimising the efficiency of integrated risk management in the context of
the sustainable development of the European process industry. The proposal addresses
sustainable waste management and hazard reduction in production, storage and
manufacturing. The main deliverable of the SHAPE-RISK process will be recommendations to
design future cleaner and safer industrial systems. These recommendations will be discussed
and endorsed by the Industry. And finally an agenda of actions, approved by Industry, will be
done.

The goal is to support life-cycle safety and minimisation of accident, pollution and emissions,
from the producer of raw materials to the end-product delivered by the industrial installation. In
operational terms, SHAPE-RISK aims at structuring a network with the organisations providing
technical support to the Authorities in charge of the SEVESO I, IPPC and ATEX directives.
This network organised in a Co-ordination Action will interact with the other stakeholders

: Industry, the Public, representatives of Communities, International Organisation and NGOs. ...
mehr

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Stefan Heinrich
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Desislava Ahchieva
Forderer: DFG; 01.10.2004 - 31.03.2006

Einsatz von Membranen in Wirbelschichten fiir die Oxidation von Kohlenwasserstoffen
In Fortfihrung der Arbeiten des Teilprojektes 7 soll im Rahmen der Forschergruppe die
Wirbelschicht bezlglich ihres optimalen Einsatzes zur partiellen Oxidation von
Kohlenwasserstoffen untersucht werden. Das Hauptaugenmerk gilt dabei der oxidativen
Dehydrierung von Ethan zu Ethylen. Neben dem Einsatz einer rechteckigen Gas-Feststoff-
Wirbelschicht ohne Membran soll experimentell und theoretisch vor allem untersucht werden,
ob eine Dosierung der Edukte vorzugsweise von Sauerstoff (ber eine oder mehrere in die
Wirbelschicht eingetauchte Rohrmembran(en) aus Sintermetall bzw. Al203-Kompositwerkstoff
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den Umsatz und die Selektivitat bei der Oxidation von Kohlenwasserstoffen positiv
beeinflussen. Der Wirbelschichtreaktor hat im Querschnitt eine Breite von 100 x 100 mm und
wird unter Normaldruck betrieben. ... mehr

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Stefan Heinrich
Projektbearbeiter: M. Sc. Jitendra Kumar
Forderer: DFG; 01.10.2003 - 30.09.2006

Populationsbilanz-Modellierung und Untersuchung der Partikelbildung bei der
Wirbelschicht-Spriihgranulation

Die Wirbelschicht-Spriihgranulation wird aufgrund des intensiven Warme-, Stoff- und
Impulstransportes sowie der Verbindung von Befeuchtungs-, Trocknungs-, Partikelaufbau-,
Formgebungs-, Homogenisierungs- und Trennprozessen als kontinuierliches thermisches
Verfahren fur die Behandlung granularer Feststoffe eingesetzt. Flissige Produkte, wie
Lésungen, Suspensionen oder Schmelzen, werden in frei flieRende, staubarme, leicht
dosierbare granulare Feststoffe tiberfihrt.

In Wirbelschichten wird das Partikelwachstum von verschiedenen Mechanismen bestimmt:
Granulation, Coating, Agglomeration, Abrieb und Bruch. Dieses Projekt ist konzentriert auf die
Agglomeration, insbesondere die Modellierung und numerische Lésung von
Populationsbilanzen partikularer Systeme im Zusammenhang mit der Warme- und
Stoffubertragung. ... mehr

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Stefan Heinrich

Forderer: DFG; 01.10.2005 - 30.09.2008

Untersuchung der Bruch- und Abriebmechanismen in Wirbelschichten mit/ohne
Flussigkeitseindiisung

Die mikroskopischen Bruchmechanismen und -gesetze, die in der ersten Férderperiode am
Einzelpartikel und an einer Prallapparatur mit einem verdinnten Partikelstrom geringer
Konzentration untersucht wurden, sind auf die Vorgange in trockenen sowie
flussigkeitsbedisten Gas/Feststoff-Wirbelschichten mit einer Partikelanzahl von bis zu 1015
Partikeln mit zahlreichen und zyklisch wiederkehrenden Partikel-Partikel- sowie Partikel-
Apparatewand-Stol3en bei unterschiedlichen Auftreffkraften zu erweitern. Dazu sind sowohl
theoretische Modellierungs- sowie Simulationsarbeiten wie auch experimentelle
Untersuchungen an bereits existierenden Wirbelschichtanlagen des Institutes im halb- und
groRtechnischen Malfstab (5 kg bis 500 kg) unter Variation von Betriebsparametern wie
Gasgeschwindigkeit, Temperatur, Verweilzeit, Schichtmasse und Partikeldurchmesser mit den
Versuchsgutern aus dem ersten Antragszeitraum ( -Al203, Zeolith, Kdstrolith, Natriumbenzoat)
sowie zusatzlichen Materialien durchzufuhren.

Projektleiter: Jun. Prof. Dr. Stefan Heinrich
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Robert Hampel
Forderer: AlF; 01.07.2004 - 30.06.2006

Wirbelschicht-HeiRdampfgranulation

Die Herstellung von hochwertigen, frei flieRenden, staubarmen und relativ abriebfesten
Granulaten bzw. Agglomeraten durch Bedisung einer Wirbelschicht aus kdrnigem Gut mit
fetstoffhaltiger Flissigkeit (L6sung, Suspension, Schmelze) im Rahmen dieses AiF-
Forschungsprojektes erfolgt im Gegensatz zu der bisher hauptsachlich angewendeten

erstellt: 12.01.2007 Seite 5


http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=5966&externlink=1&reset=empty
http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=5976&externlink=1&reset=empty

Forschungsbericht 2006: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fur Verfahrens-und Systemtechnik, Institut fir
Apparate-und Umwelttechnik

Verfahrensweise der Fluidisierung mit einem Gas in diesem Thema mit Gberhitztem
Wasserdampf, der im Kreislauf gefuhrt wird. Durch die Kreislauffiihrung wird einerseits der
Sauerstoff aus dem System ausgeschlossen (Produktbeeinflussung durch Oxidation, Brand-
und Explosionsgefahr) und andererseits gelangen durch die Kondensation des Uberschissigen
Dampfes keine schadstoff- oder geruchsbelasteten Gase in die Umwelt. Darlber hinaus kann
fast die gesamte zugefiihrte Warme durch die Kondenstion des Uberschussdampfes
zurickgewonnen werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Dr. h.c. Lothar Mérl
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Desislava Ahchieva
Forderer: DFG; 01.10.2004 - 31.03.2006

Einsatz von Membranen in Wirbelschichten fiir die Oxidation von Kohlenwasserstoffen
In Fortfihrung der Arbeiten des Teilprojektes 7 soll im Rahmen der Forschergruppe die
Wirbelschicht bezlglich ihres optimalen Einsatzes zur partiellen Oxidation von
Kohlenwasserstoffen untersucht werden. Das Hauptaugenmerk gilt dabei der oxidativen
Dehydrierung von Ethan zu Ethylen. Neben dem Einsatz einer rechteckigen Gas-Feststoff-
Wirbelschicht ohne Membran soll experimentell und theoretisch vor allem untersucht werden,
ob eine Dosierung der Edukte vorzugsweise von Sauerstoff (ber eine oder mehrere in die
Wirbelschicht eingetauchte Rohrmembran(en) aus Sintermetall bzw. Al203-Kompositwerkstoff
den Umsatz und die Selektivitat bei der Oxidation von Kohlenwasserstoffen positiv
beeinflussen. Der Wirbelschichtreaktor hat im Querschnitt eine Breite von 100 x 100 mm und
wird unter Normaldruck betrieben. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Dr. h.c. Lothar Moérl
Projektbearbeiter: Frau Dr. S. Pudel, Herr Dipl.-Ing. W. Behns, Dr.-Ing. H. Haida
Kooperationen: Agrargenossenschaft Calbe (Saale) e. G, Dr. Weigel Anlagenbau GmbH

Magdeburg, Lehrstuhl fir Mechanische Verfahrenstechnik des Instituts fir
Verfahrenstechnik der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, NOWUS
Automatisierungstechnik GmbH Magdeburg
Forderer: Bund; 01.05.2005 - 30.09.2006
InnoRegio REPHYNA-Verbundprojekt: Behandlung von Sprossen und/oder Keimlingen
und anderen pflanzlichen Produkten zur Erzeugung von vermarktungsfahigen
Trockenprodukten fiir Nahrungserganzungsmittel
Auf der Grundlage der im REPHYNA-Vorlaufer-Projekt FKZ 0313919 erreichten Ergebnisse
werden die Verfahrensparameter einschlief3lich der Vorbehandlung fur unterschiedliche
Sprossen unter Beachtung der Qualitatsparameter optimiert. Der Verfahrensablauf soll fur
verschiedene pflanzliche Materialien in Abhangigkeit von der Stabilitat der Inhaltsstoffe
variierbar sein. Untersucht wird, ob die Verwendung eines Inertgases als Fluidisierungs- und
Trocknungsmedium vorteilhaft ist. Das Konzept einer technischen Trocknungsanlage wird nach
den neuen Erkenntnissen angepasst und erganzt.

Projektleiter: Prof. Dr. Dr. h.c. Lothar Mérl
Projektbearbeiter: Dr.-Ing. Karl-Heinz Leidt, Dipl.-Ing. W. Behns, Dr.-Ing. H. Haida
Kooperationen: Agrargenossenschaft e. G. Calbe/Saale, Bundesanstalt fur
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Zichtungsforschung an Kulturpflanzen Quedlinburg, Institut fur
Pflanzenanalytik (BAZ), Institut fir Pflanzengenetik und
Kulturpflanzenforschung Gatersleben (IPK), Metall-Elektro-Bau Service
GmbH Magdeburg (MEB)
Forderer: Bund; 01.08.2004 - 31.07.2006
InnoRegio REPHYNA-Verbundprojekt: Neuartige Allium-Extrakte fiir Verwendungen im
Lebensmittel- und Gesundheitsmittelbereich, TP 4
Mit theoretischen und experimentellen Untersuchungen wird eine verfahrenstechnische Lésung
fur die Aufarbeitung des frischen Pflanzenmaterials sowie fir die Gewinnung und
Konzentrierung der Wirkstoffe aus dem Pflanzenmaterial entwickelt und optimiert. Dazu wird
neben der herkdmmlichen Wasserdampfextraktion die Flissig-Flissig-Extraktion auch unter
Einbeziehung von Resonanzschwingungen betrachtet.

Projektleiter: Prof. Dr. Dr. h.c. Lothar Morl

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. C. Behns, Dipl.-Ing. W. Behns, Dr.-Ing. H. Haida, Dipl.-Ing. (FH)
S. Schlusselburg

Kooperationen: Metall-Elektro-Bau Service GmbH (MEB) Magdeburg, Wehling Anlagen- &
Maschinenbau Oschersleben

Forderer: Bund; 01.07.2005 - 31.08.2006

InnoRegio Rephyna-Verbundprojekt: Verfahren zur Gewinnung von atherischen Olen aus

heimischen Gewiirz- und Olpflanzen, TP 1

Ausgehend von den Ergebnissen des Vorprojektes sollen das Verfahren der Heildampf-

Wirbelschicht-Extraktion und das Konzept der technischen Anlage weiter qualifiziert werden.

Schwerpunkte der Arbeit sind der Einfluss der Vorbehandlung auf die Extraktion, die weitere

Optimierung der Verfahrensparameter, die Abtrennung des atherischen Oles vom Kondensat,

die Validierung des mathematischen Modells des Prozesses sowie die Untersuchung von

Nutzungsmaoglichkeiten des Extraktionsriickstandes.

Projektleiter: Prof. Dr. Dr. h.c. Lothar Moérl
Projektbearbeiter: M. Sc. Jitendra Kumar
Forderer: DFG; 01.10.2003 - 30.09.2006

Populationsbilanz-Modellierung und Untersuchung der Partikelbildung bei der
Wirbelschicht-Spriihgranulation

Die Wirbelschicht-Sprihgranulation wird aufgrund des intensiven Warme-, Stoff- und
Impulstransportes sowie der Verbindung von Befeuchtungs-, Trocknungs-, Partikelaufbau-,
Formgebungs-, Homogenisierungs- und Trennprozessen als kontinuierliches thermisches
Verfahren fir die Behandlung granularer Feststoffe eingesetzt. Flissige Produkte, wie
Lésungen, Suspensionen oder Schmelzen, werden in frei flieBende, staubarme, leicht
dosierbare granulare Feststoffe tberfihrt.

In Wirbelschichten wird das Partikelwachstum von verschiedenen Mechanismen bestimmt:
Granulation, Coating, Agglomeration, Abrieb und Bruch. Dieses Projekt ist konzentriert auf die
Agglomeration, insbesondere die Modellierung und numerische Lésung von
Populationsbilanzen partikularer Systeme im Zusammenhang mit der Warme- und
Stoffubertragung. ... mehr
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Projektleiter: Prof. Dr. Dr. h.c. Lothar Morl

Forderer: DFG; 01.10.2005 - 30.09.2008

Untersuchung der Bruch- und Abriebmechanismen in Wirbelschichten mit/ohne
Flussigkeitseindiisung

Die mikroskopischen Bruchmechanismen und -gesetze, die in der ersten Férderperiode am
Einzelpartikel und an einer Prallapparatur mit einem verdiinnten Partikelstrom geringer
Konzentration untersucht wurden, sind auf die Vorgange in trockenen sowie
flussigkeitsbediisten Gas/Feststoff-Wirbelschichten mit einer Partikelanzahl von bis zu 1015
Partikeln mit zahlreichen und zyklisch wiederkehrenden Partikel-Partikel- sowie Partikel-
Apparatewand-Stélien bei unterschiedlichen Auftreffkraften zu erweitern. Dazu sind sowohl
theoretische Modellierungs- sowie Simulationsarbeiten wie auch experimentelle
Untersuchungen an bereits existierenden Wirbelschichtanlagen des Institutes im halb- und
grofdtechnischen Malfstab (5 kg bis 500 kg) unter Variation von Betriebsparametern wie
Gasgeschwindigkeit, Temperatur, Verweilzeit, Schichtmasse und Partikeldurchmesser mit den
Versuchsgutern aus dem ersten Antragszeitraum ( -Al203, Zeolith, Kdstrolith, Natriumbenzoat)
sowie zusatzlichen Materialien durchzufuhren.

Projektleiter: Prof. Dr. Dr. h.c. Lothar Moérl

Forderer: DFG; 01.10.2005 - 30.09.2008

Untersuchung der mechanischen Stabilitdt von mehrschichtigen nachgiebigen Partikeln
in Wirbelschichten

Es sollen die Mikro-Makro-Ubergénge der mechanischen Beanspruchung mehrschichtig
ummantelter Partikel unter Berticksichtigung der Diffusions-, Trocknungs- und
Reaktionsvorgange untersucht, modelliert und numerisch simuliert werden, die in
Wirbelschichten vorzugsweise zur Katalyse sowie zur Adsorption und Desorption eingesetzt
werden. Insbesondere ist der Einfluss des Herstellungsprozesses durch Granulation,
Agglomeration und Coating und damit des Partikelaufbaus (Porositat, Dichte, Schichtdicke,
Fehlstellenverteilung) auf die mechanische Stabilitat zu analysieren. Bezuglich der Verknipfung
mit Populationsbilanzen sind Bruchfunktionen bzw. Abriebwahrscheinlichkeiten (-koeffizienten)
ableitbar. Dazu sind selektiv trennende Adsorber fir Gasphasenreaktionen oder impragnierte
(VOx/ -Al203) bzw. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Dr. h.c. Lothar Mérl
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Robert Hampel
Forderer: AlF; 01.07.2004 - 30.06.2006

Wirbelschicht-HeiRdampfgranulation

Die Herstellung von hochwertigen, frei fliekenden, staubarmen und relativ abriebfesten
Granulaten bzw. Agglomeraten durch Bedisung einer Wirbelschicht aus kdrnigem Gut mit
fetstoffhaltiger Flissigkeit (L6sung, Suspension, Schmelze) im Rahmen dieses AiF-
Forschungsprojektes erfolgt im Gegensatz zu der bisher hauptsachlich angewendeten
Verfahrensweise der Fluidisierung mit einem Gas in diesem Thema mit Gberhitztem
Wasserdampf, der im Kreislauf gefuhrt wird. Durch die Kreislauffiihrung wird einerseits der
Sauerstoff aus dem System ausgeschlossen (Produktbeeinflussung durch Oxidation, Brand-
und Explosionsgefahr) und andererseits gelangen durch die Kondensation des Uberschissigen
Dampfes keine schadstoff- oder geruchsbelasteten Gase in die Umwelt. Darlber hinaus kann
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fast die gesamte zugefiihrte Warme durch die Kondenstion des Uberschussdampfes
zurtiickgewonnen werden.

Projektleiter: PD Dr. Rudiger Sontag
Projektbearbeiter: PD Dr.-Ing. habil. Ridiger Sontag
Forderer: Industrie; 01.03.2004 - 31.03.2006

Verfahrens- und Anlagenentwicklung fiir eine Wirbelschicht-Nachverbrennungsanlage
(WS-TNV) zur Gasreinigung

Gegenstand der Untersuchungen ist die Optimierung der thermischen bzw. katalytischen
Nachverbrennung von schadstoffbelasteten Abgasen (Abluft) in der Wirbelschicht.

Ubliche Nachverbrennungsanlagen arbeiten mit relativ groen Brennrdumen und Festbett-
Katalysatoren. Es soll untersucht werden, inwiefern die Nutzung der Wirbelschicht, mit ihren
erheblich besseren Stoffaustauscheigenschaften,

fur die Entwicklung einer kleineren, kostengunstigeren Anlage angewendet werden kann.
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