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Institut für Mechanik 
Universitätsplatz 2, 39106 Magdeburg

Tel. +49 (0)391 67 12608, Fax +49 (0)391 67 12439
ifme@mb.unimagdeburg.de

1. Leitung
Prof. Dr.Ing. Albrecht Bertram
Prof. Dr.Ing.habil. Ulrich Gabbert (Geschäftsführender Institutsleiter)
Prof. Dr.Ing.habil. Jens Strackeljan
Doz. Dr.rer.nat.habil. Friedemann Laugwitz
Prof. Dr.Ing Michael Sinapius
Dr.Ing. Henner Duckstein
Dipl.Ing. Hans Georg Köllner

2. Hochschullehrer
Prof. Dr.Ing Albrecht Bertram
Prof. Dr.Ing.habil. Ulrich Gabbert
Prof. Dr.Ing.habil. Lutz Sperling (im Ruhestand)
Doz. Dr.rer.nat.habil. Friedemann Laugwitz
apl. Prof. Dr.Ing.habil. Manfred Zehn
Prof. Dr.Ing Michael Sinapius (beurlaubt)
Prof. Dr.Ing.habil. Klaus Rohwer (Honorarprofessor)
Prof. Dr.Ing.habil. Thomas Böhlke

3. Forschungsprofil
� Die Forschungsarbeiten am Institut für Mechanik befassen sich mit theoretischen, 
numerischen und experimentellen Themen der Mechanik und behandeln insbesondere 
Fragen der Modellierung, der Berechnung und der Simulation von Bauteilen, Strukturen und 
Maschinen, z. B. hinsichtlich Festigkeit, Dynamik, Stabilität, Akustik, Zuverlässigkeit und viele 
weitere Fragestellungen. 
� Die industriellen Anwendungen konzentrieren sich auf den Bereich Automotive sowie den 
Fahrzeugbau, den Maschinenbau, die Luft und Raumfahrt, die Medizintechnik, den Apparate
und  Anlagenbau, das Bauwesen und weitere Industriezweige. 
� Die wissenschaftliche Zusammenarbeit am Institut für Mechanik konzentrierte sich 2006 auf 
folgende interdisziplinäre Projektschwerpunkte: (1) Exzellenzschwerpunkt Automotive des 
Landes SachsenAnhalt und (2) DFGGraduiertenkolleg MikroMakroWechselwirkungen in 
strukturierten Medien und Partikelsystemen. 

Lehrstuhl für Festigkeitslehre (Leiter: Prof. A. Bertram) 
� Grundlagen der Kontinuumsmechanik 
� Mathematische und empirische Materialtheorie mit den Schwerpunkten: anisotrope 
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Materialien (Kristalle, Textur), Viskoplastizität von Hochtemperaturwerkstoffen, inhomogene 
und strukturierte Materialien, Schädigung, Homogenisierungsmethoden 
� FiniteElementeAnalyse zur Spannungs und Verformungsberechnung mit den 
Schwerpunkten: große inelastische Deformationen (finite Plastizität und Viskoplastizität) 

Lehrstuhl für Technische Dynamik (Leiter: Prof. J. Strackeljan)
� Strukturdynamik mit den Schwerpunkten: FiniteElementeAnalysen, ModellUpdating, 
Strukturmodifikation, aktive Schwingungsentstörung adaptiver Systeme, Identifikation und 
Modellbildung mechanischer Systeme, Analyse mechanischer Systeme unter 
Berücksichtigung stochastischer Parameterstreuungen 
� Maschinen und MehrkörpersystemDynamik mit den Schwerpunkten: Rotordynamik z. B. 
(Laborzentrifugen), Entwicklung von Optimierungsverfahren, Schwingungserregung, Einsatz 
und Auslegung von Unwuchtvibratoren, Selbstsynchronisation von Unwuchtvibratoren, 
selbsttätiges Auswuchten, Simulation linearer und nichtlineare Schwingungen, Entwicklung 
von hochfrequenten Dentalinstrumenten (Bohrer, Ultraschallschwinger), experimentelle 
Untersuchungen an Schwingungssystemen, Crashuntersuchungen an Rotoren, Kopplung von 
Strukturdynamik und Hydrodynamik in MKSSystemen.
� Schwingungsüberwachung mit den Schwerpunkten: Schwingungsdiagnostik an rotierenden 
Maschinen speziell für extrem langsam bzw. schnell drehender Rotoren, Simulation von 
Maschinenschäden, Erstellung von Software zur Maschinenüberwachung 
� Methoden des Softcomputing in der Mechanik: Nutzung des Softcomputing (FuzzyLogik, 
Neuronale Netze) für Fragestellungen der Mechanik (Mehrzieloptimierung, 
Prognosetechniken), Entwicklung neuer Algorithmen und Methoden zur Klassifikation von 
Schwingungssignalen

Lehrstuhl für Numerische Mechanik (Leiter: Prof. U. Gabbert)
� FiniteElementMethode mit den Schwerpunkten: Mehrfeldprobleme (mechanisch, thermisch, 
elektrisch, magnetisch), StrukturAkustikInteraktion, Nichtlineare Probleme (Kontakt, große 
Verformungen) 
� MikroMakroModelle, numerische Homogenisierung und Optimierung von faser und 
partikelverstärkten Kunststoffen,Gradientenwerkstoffen und Naturfaserkompositen 
� Numerische Methoden für die virtuelle Produktentwicklung: ganzheitliche Modellierung und 
Optimierung, Kombination der FiniteElementMethode (FEM), der Mehrkörperdynamik (MBS) 
und der Regelungstechnik (MatLab/Simulink), hardwareintheloop Realisierungen 
� Entwicklung und Erprobung von adaptiven (smarten, intelligenten) Systemen zur Schwings
und  Schallreduktion 
� Industrieanwendungen: Berechnungen (Statik, Festigkeit, Dynamik, Akustik,Wärmeleitung 
usw.) unter Nutzung kommerzieller FEMSoftware (wie COSAR, ANSYS, ABAQUS, 
NASTRAN) sowie weiterer Softwaretools (wie SIMPACK, Matlab/Simulink, dSPACE, Pro
Engineer und Catia) auf den Gebieten Automotive, Fahrzeugtechnik, Maschinen und 
Anlagenbau, Werkzeugmaschinenbau, Robotik, Medizintechnik, Biomechanik u.a. 

Lehrstuhl für Adaptronik (kommissarischer Leiter: Doz. Dr. Laugwitz) 
� Adaptronik mit den Schwerpunkten: Entwicklung neuer Auslegungs und 
Optimierungsverfahren für das adaptronische Gesamtsystem bestehend aus Struktur, 
Sensorik, Aktuatorik und Regelung, Einsatz multifunktionaler Werkstoffe wie Piezokeramiken, 
Formgedächtnislegierungen, usw., Untersuchung und Einsatz strukturkonform integrierter 
Aktuator und Sensorsysteme, Entwicklung einer adaptiven, echtzeitfähigen und robusten 
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Regelungstechnik für die Adaptronik 
� Strukturdynamische Untersuchungen mit den Schwerpunkten: Messung und Analyse 
mechanischer Schwingungen, aktive Schwingungsdämpfung mechanischer Systeme 
� Experimentelle Modalanalyse mit den Schwerpunkten: Validierung von FEModellen mit 
aktiven Elementen, Weiterentwicklung von Software zur Verbesserung der Datenübertragung 
zwischen den Modalanalyseprogrammen ASAM und LMS und dem FEProgramm COSAR 
� Vibroakustik mit den Schwerpunkten: Experimentelle Untersuchung der Schallabstrahlung 
schwingender Bauteile, Simulation der akustischen Eigenschaften mechanischer Systeme 
und Abgleich mit experimentellen Ergebnissen, Reduktion der Schallabstrahlung 
schwingender mechanischer Systeme 
� Experimentelle Spannungsanalyse mit den Schwerpunkten: Messung von Verformungen und 
Eigenspannungen an komplexen Bauteilen zur Untersuchung konstruktiver und 
fertigungstechnischer Einflüsse, Ermittlung der SpannungsDehnungsHysterese bei 
elastischplastischer Wechselbeanspruchung

4. Forschungsprojekte
Projektleiter:  Jun. Prof. Dr. Thomas Böhlke 
Projektbearbeiter:  Glüge, Rainer 
Förderer:  Land (SachsenAnhalt); 01.03.2005  28.02.2007 
Berechnung von Torsionstexturen in NickelAluminium mittels der FiniteElemente
Methode
Die kristallographische Texturentwicklung in NickelAluminium soll mittels der FiniteElemente
Methode untersucht werden. Dazu sollen die von Skrotzki et al. [Textures and Microstructures, 
{\bf 35}, 3/4, 163173, 2003] durchgeführten Torsionsexperimente simuliert werden. Diese 
zeichnen sich dadurch aus, dass für zwei unterschiedliche Temperaturen (727 °C, $1000 °C) 
und zwei unterschiedliche Anfangstexturen die kristallographische Textur als Funktion der 
Scherzahl mittels Synchrontron Strahlung erfasst wurde. Dieses umfangreiche Datenmaterial 
soll dazu verwendet werden, ein kristallplastisches Materialmodell zu identifizieren 
(Verfestigung, Gleitsysteme), das es erlaubt, die mikromechanischen Vorgänge während der 
Texturbildung zu erklären.

Projektleiter:  Prof. Dr. habil. Ulrich Gabbert 
Projektbearbeiter:  Dipl.Ing. Stefan Ringwelski 
Kooperationen:  Prof. H. Tschöke, Prof. R. Kasper 
Förderer:  Land (SachsenAnhalt); 01.10.2005  31.12.2009 
Aktive und passive Schwingungs und Schallreduktion an PKWKomponenten
Mit dem Projekt wird ein interdisziplinärer wissenschaftlicher Beitrag zur Weiterentwicklung von 
numerischen und experimentellen Methoden der Produktentwicklung auf dem Gebiet der 
Schwingungs und Geräuschreduktion von PKWKomponenten (Motoren, Karosserie, 
Einbauteile) geleistet werden. Projektpartner sind Prof. H. Tschöke und Prof. R. Kasper vom 
Institut für Mobile Systeme der OvGU.
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Methoden zur aktive Schallreduktion an Motorkomponenten

Projektleiter:  Prof. Dr. habil. Ulrich Gabbert 
Projektbearbeiter:  Dr.Ing. Dragan Marinkovic, Dr.Ing. Harald Berger 
Kooperationen:  Fakultät für Elektrotechnik, FEMCOS mbH Magdeburg, Fraunhoferinstitut 

IFF, Medizinische Fakultät der Universität Magdeburg 
Förderer:  Land (SachsenAnhalt); 01.07.2006  30.06.2008 
Entwicklung eines flexiblen VirtualRealityOperationssimulators für die Laparoskopie
Das Ziel des Forschungsverbundes aus universitären und industriellen Partnern ist die 
Entwicklung eines VR basierten Operationssimulators  für die laparoskopische Chirurgie. Mit 
dem Projekt sollen die Voraussetzungen für die Entwicklung und Anwendung interaktiver, 
digitaler Visualisierungs und Simulationstechniken im medizinischen Bereich zur besseren 
Behandlung von Patienten geschaffen werden. Der Schwerpunkt des Teilprojektes des 
Lehrstuhls für Numerische Mechanik der OttovonGuerickeUniversität Magdeburg liegt auf der 
Entwicklung echtzeitfähiger Organmodelle, die das Verhalten beim operativen Eingriff im 
virtuellen Raum realitätsnah abbilden.

Projektleiter:  Prof. Dr. habil. Ulrich Gabbert 
Projektbearbeiter:  Dr.Ing. Harald  Berger, Dipl.Ing. Janko Kreikemeier, Stefan Ringwelski 
Förderer:  Industrie; 01.10.2005  31.12.2006 
Entwicklung von Modellen für die numerische Simulation von faserverstärkten 
Kunstoffschläuchen und Hohlprofilen
Das Ziel des Projektes ist die Entwicklung numerischer Berechnungsmodelle für die Simulation 
des Verformungsverhaltens von faserverstärkten Kunststoffschläuchen und Hohlprofilen. Die 
Modellentwicklungen basiert auf der FiniteElementMethode. Die theoretischen Arbeiten 
werden begleitet durch experimentelle Untersuchungen zum Materialverhalten, zum globalen 
Verformungsverhalten und zur Verifikation der Berechnungsmodelle. Für die Entwicklung von 
Materialmodellen werden Homogenisierungsmethoden auf der Grundlage von repräsentativen 
Volumenmodellen (RVE) eingesetzt.

Projektleiter:  Prof. Dr. habil. Ulrich Gabbert 
Projektbearbeiter:  Dipl.Ing. Niels Bohn 
Kooperationen:  DFGGraduiertenkolleg MikroMakroWechselwirkungen 
Förderer:  DFG; 01.12.2002  31.05.2006 
Evolutionsstrategien zur Optimierung mechanischer Systeme mit Mikrostruktur
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Im Rahmen des Forschungsprojektes erfolgt die Entwicklung einer Optimierungssoftware auf 
der Grundlage von Evolutionsstrategien zur optimalen Auslegung von mechanischen 
Strukturen, die aus Materialien mit Mikrostruktur bestehen. Das Ziel besteht darin, 
Designparameter auf der Mikroebene (Materialsystem) so zu verändern, daß auf der 
Makroebene (Struktur) ein gewünschtes optimales Verhalten erreicht wird. Die Wahl der 
Designparameter und der Zielfunktion soll weitgehend problemunabhängig erfolgen können. 
Ein dafür geeigneter schneller Algorithmus läßt sich unter Nutzung der Methode des 
repräsentativen Volumenelementes entwickeln. Grundlage der Optimierung ist die Finite
ElementMethode, die für die numerische Berechnung der Zielfunktion eingesetzt wird.

Optimale Faserdichte und Faserorientierung in einer 
Zuglasche

Projektleiter:  Prof. Dr. habil. Ulrich Gabbert 
Projektbearbeiter:  M.Sc. Sreedhar Kari, Dr. H. Berger 
Kooperationen:  DFGGraduiertenkolleg MikroMakroWechselwirkungen 
Förderer:  DFG; 01.02.2003  30.06.2006 
MikroMakroModellierung von faser und partikelverstärkten Kompositmaterialien unter 
Nutzung der Methode des repräsentativen Volumenelementes (RVE)
Das Ziel des Projektes ist es, numerische Berechnungsmethoden zu entwickeln, die es unter 
Nutzung der Methode des repräsentativen Volumenelementes (RVE) und der FiniteElement
Methode weitgehend automatisch ermöglichen, homogenisierte Materialeigenschaften für faser
und  partikelverstärkte Werkstoffsysteme zu gewinnen. Es wurden Homogenisierungsmethoden 
für piezoelektrische Langfasersysteme sowie für kurzfaser und partikelverstärkte Kunststoffe 
entwickelt, wobei insbesondere Materialien mit zufällig verteilten Naturfasern und Hohlkugeln 
betrachtet wurden. Für die automatische Durchführung der Homogenisierung wurde eine Reihe 
von Softwaretools unter Nutzung von ANSYS entwickelt und erfolgreich getestet.

Makro und Mikrolevel (RVE) einer naturfaserverstärkten PKWTür

Projektleiter:  Prof. Dr. habil. Ulrich Gabbert 
Projektbearbeiter:  Dipl.Ing. Dragan Marinkovic, Dr. Heinz Köppe 
Förderer:  Land (SachsenAnhalt); 01.07.2003  30.06.2006 
Modellierung, Simulation und Optimierung adaptiver Faserverbundstrukturen
Das Projekt zielt auf die Anwendung der FiniteElementMethode (FEM) für die Modellierung 
und Berechnung dünnwandiger Leichtbaustrukturen aus faserverstärkten Kunststoffen mit 
applizierten piezoelektrischen Patchen als Aktoren und Sensoren für die Formkontrolle und die 
Schwingungsdämpfung. Dünnwandige Strukturen reagieren empfindlich auf äußeren 
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Störungen, wobei häufig große elastische Verformungen verursacht und die Grenzen der 
Theorie kleiner Verformungen überschritten werden. Das wesentliche Ziel des Projektes ist es, 
eine neues finites Schalenelement zu entwickeln, das den Einfluß moderat großer 
Verformungen (von Karman Theorie) auf das aktive und passive Verhalten adaptiver Strukturen 
bei statischen und dynamischen Anwendungen berücksichtigt.

Adaptive Schalenelemente für große Verformungen

Projektleiter:  Prof. Dr. habil. Ulrich Gabbert 
Projektbearbeiter:  Dipl.Ing. Janko Kreikemeier 
Förderer:  Land (SachsenAnhalt); 01.07.2005  31.12.2006 
Optimale Gestaltung hochbeanspruchter Faserverbundstrukturen für den Leichtbau
Neue Hochleistungsverbundwerkstoffsystem eröffnen interessante neue Möglichkeiten für die 
Gestaltung extrem leichter und dabei hochfester Bauteile und Tragwerke. Allerdings erfordert 
die Ausweitung des Einsatzes derartiger Materialien auf neue Anwendungsbereiche im 
Maschinenbau, in der Fördertechnik, in der Robotertechnik, in der Medizintechnik usw. 
zuverlässige  Richtlinien für den Entwurf und die Berechnung, die bisher nicht zur Verfügung 
stehen. Neben der Vielzahl unterschiedlicher Fasermaterialien und HarzHärterSysteme gibt 
es durch die Wahl des Lagenaufbaus und der Faserorientierungen einen großen Freiheitsgrad 
bei der Gestaltung derartiger Strukturbauteile, wodurch sich der Entwurf und die zuverlässige 
Dimensionierung als ungleich komplizierter darstellen als beispielsweise die Auslegung einer 
vergleichbaren metallischen Struktur. ... mehr

Projektleiter:  Prof. Dr. habil. Ulrich Gabbert 
Projektbearbeiter:  Dipl.Ing. Jürgen Dennerlein, Dr.Ing. Heinz Köppe 
Kooperationen:  Siemens AG 
Förderer:  Industrie; 01.07.2003  30.06.2006 
Praxisgerechter Entwurf von Systemen zur aktiven Schwingungsdämpfung (AVC)
Das Ziel des Kooperationsprojektes mit der Siemens AG ist es, einen Beitrag zur Entwicklung 
von Entwurfsmethoden für die aktive Schwings and Lärmreduktion von technischen Sytemen 
zu leisten, die sich durch eine ausreichende Robustheit und hohe Zuverlässigkeit auszeichnen. 
Die Forschungsarbeit erfolgt in enger Verbindung von theoretischer Entwicklung und 
experimenteller Erprobung.

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=7229&externlink=1&reset=empty
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Lärmreduktion an einem Siemens MRT

Projektleiter:  Prof. Dr. habil. Ulrich Gabbert 
Projektbearbeiter:  Dipl.Ing. Corinna Barthel 
Kooperationen:  Prof. G. Saake, Prof. M. Schenk, Prof. R. Kasper 
Förderer:  Land (SachsenAnhalt); 01.10.2005  31.12.2009 
Strukturierung und Komplexitätssteuerung von CAEModellen,
Teilthema: Multiphysikalische Submodelle problemangepaßter Qualität
Ziel des interdisziplinären Projektes ist die Entwicklung von durchgängigen 
Modellierungskonzepten zur Simulation komplexer mechatronischer Systeme aus dem Bereich 
Automotive unter Einbeziehung von VE und VR Techniken. Projektpartner sind Dr. U. 
Schmucker als Projektkoordinator vom FraunhoferInstitut für Fabrikbetrieb und 
automatisierung (IFF) Magdeburg,   Prof. R. Kasper vom Institut für Mobile Systeme der OvGU 
Magdeburg sowie Prof. G. Saake vom Institut für Technische und Betriebliche 
Informationssysteme der OvGU Magdeburg.

Projektleiter:  Prof. Dr. habil. Jens Strackeljan 
Projektbearbeiter:  Dipl.Ing. C. Daniel, Dipl.Ing. E. Woschke, Prof. Dr.Ing. J. Strackeljan 
Kooperationen:  Prof. Dr. Deters 
Förderer:  Land (SachsenAnhalt); 01.01.2006  31.12.2007 
Integration von Gleit und Wälzlagerungen in MKSProgramme
Im Rahmen des Projektes erfolgt eine Kopplung der Elastohydrodynamik an 
Mehrkörpersimulationsprogramme (MKS). Ziel ist die möglichst vollständige Beschreibung von 
Gleit und Wälzlagerung unter Berücksichtgung der real auftretenden Kräft z.B. in 
Kurbeltrieben. Es handelt sich hierbei um ein Verbundprojekt im Rahmen des LSA 
Schwerpunktes Automotive.

Projektleiter:  Prof. Dr. habil. Jens Strackeljan 
Projektbearbeiter:  Prof. Dr. Jens Strackeljan 
Förderer:  EU  FPR; 01.02.2005  31.12.2007 
NiSIS Natureinspired Smart Information System
NiSIS is a European Project under the Coordinated Action (CA) scheme with the following 
overall mission aims:
Encourage crossdisciplinary teambased thinking to crossfertilise engineering and life science 
understanding into advanced interoperable systems. Progress the theme of adaptivity beyond 
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curiosity and basic earlier engineering concepts and theory, via the spur of naturallyoccurring 
phenomena and selfemergent systems.
Elaborate the themes of hierarchy, modularity, redundancy, learning capacity etc in pursuit of 
greater robustness and reliability against uncertainties, timevariations and fault conditions for 
large information systems.
Incorporate the large body of knowledge on systems dynamics, modelling and identification/
estimation into hybrid structures based on intelligent paradigms. ... mehr

Projektleiter:  Prof. Dr. habil. Jens Strackeljan 
Projektbearbeiter:  Dipl.Ing I. Abik 
Kooperationen:  Sirona Dental Systems, Bensheim 
Förderer:  Industrie; 01.01.2005  31.03.2007 
Optimierung eines piezogetriebenen dentalen Ultraschallscaler
Ziel des Projektes ist die schwingungsoptimierte Auslegung eines dentalen Ultraschallscalers 
zur Entfernung subgingivaler Konkremnete auf humanen Zahnoberflächen. Die Abtragsleistung 
wird maßgeblich durch die erziebaren Schwingungsamplituden an der Instrumentenspitze 
erreicht. Mittels FEM Rechnungen und der Nutzung von Optimierungsstrategien sollen 
Scaleraufbau und  Form der Nadeln verbessert werden.

Projektleiter:  Prof. Dr. habil. Jens Strackeljan 
Projektbearbeiter:  Dipl.Ing Fischer, Prof. Dr. Strackeljan 
Förderer:  Industrie; 01.04.2005  31.12.2007 
Optimierung von schnelldrehenden Rotorantrieben
Entwicklung eines Lagerungskonzeptes für schnelldrehende elastisch gelagerte Rotorsysteme. 
Hiebei werden speziell die Materialeigenschaften der Elastomerkomponenten auf die 
Rotordynamik untersucht. Ziel ist die Entwicklung einer Lagerung, die bezgl. Unwuchttoleranz 
und Stabilität einen sicheren Betrieb bei hohen Drehzahlen ermöglicht und die Beschreibung 
von RotorWelleKopplungen. Im Rahmen des Projektes wird das FEM Programm FERAN 
entwickelt.

Projektleiter:  Prof. Dr. habil. Jens Strackeljan 
Projektbearbeiter:  Dipl.Ing. E. Woschke 
Förderer:  Industrie; 01.05.2006  31.07.2007 
Rotordynamik von Turbomaschinen
Ziel des Projkets ist die Untersuchung des Einflusses der Fundamentmodellierung auf die 
Rotordynamik einer Kraftwerksturbine. Hierzu sollen neue Kopllungsmethoden entwickelt 
werden, die eine Integration von FEModellierungen eines Fundamentes an spezielle 
Mehrkörperprogramme zur Rotordynamik ermöglicht.

Projektleiter:  Prof. Dr. habil. Jens Strackeljan 
Projektbearbeiter:  Dipl.Ing T. Doguer 
Förderer:  Industrie; 01.01.2006  31.12.2007 
Zentrifugenrotor
Ziel des Projekts ist die Neuentwicklung eines Zentrifugenrotors, der die Teilfunktionen 
Separation und Trennung unterschiedlicher Komponenten eines Mehrphasenfluids ermöglicht. 
Dieser Rotor stellt durch die unterschiedlichen Befüllungszustände während des Betriebes hohe 

http://www.forschung-sachsen-anhalt.de/index.php3?option=projektanzeige&pid=7346&externlink=1&reset=empty
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Anforderungen an die Konzeption des Antriebes und die zugehörige Rotordynamik.
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