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1. Leitung

Prof. Dr. rer.nat.habil. Robert Weismantel (geschéaftsfihrender Leiter)
Prof. Dr. rer.nat.habil. Eberhard Girlich
Prof. Dr. rer.nat.habil. Friedrich Juhnke

2. Hochschullehrer

Prof. Dr. rer.nat.habil. Eberhard Girlich
Prof. Dr. rer.nat.habil. Friedrich Juhnke
Prof. Dr. rer.nat.habil. Robert Weismantel
apl. Prof. Dr. rer.nat.habil. Frank Werner
Prof. em. Dr. rer.nat.habil. Karl Manteuffel

3. Forschungsprofil

* Polyedrische Kombinatorik

* Kombinatorische Methoden zur optimalen Synthese verfahrenstechnischer Prozesse

* Primal-duale Verfahren fir kombinatorische Programme

* Ganzzahlige Erzeugendensysteme und Hilbertbasen

* Analysemethoden flr biomedizinische Netzwerke

* Optimierung Uber gemischt-ganzzahligen Polynomprogrammen

* Untersuchungen zur Struktur und Stabilitat diskreter Optimierungsprobleme

 Diskrete Vektoroptimierungsprobleme

* Untersuchung zur Komplexitat von Scheduling-Problemen sowie Entwicklung von
approximativen und exakten Lésungsverfahren

» Farbungsprobleme auf gemischten Graphen

 Optimierungstheoretische Behandlung geometrischer Uberdeckungs- und
Einbettungsprobleme mit Hilfe semi-infiniter Optimierungstechniken

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr. Robert Weismantel
Projektbearbeiter: Prof. Dr. Robert Weismantel
Kooperationen: 12 Kooperationspartner innerhalb der EU
Forderer: EU; 01.01.2004 - 31.12.2007

Algorithmic Discrete Optimization
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ADONET ist ein europaisches Netzwerk in dem Gebiet der Diskreten Optimierung mit dem Ziel
exzellente Forschungsvorhaben in Zusammenarbeit durchzuflihren. Das Netzwerk dient als
Plattform fir Doktoranden und Post Docs in Europa in diesem Gebiet.

Projektleiter: Prof. Dr. Robert Weismantel

Projektbearbeiter: Elke Eisenschmidt, Dr. Matthias Képpe
Kooperationen: France Télécom, Sophia Antipolis (Alexandre Laugier)
Forderer: Sonstige; 01.11.2004 - 31.10.2007

Integral Decomposition of Polyhedra Applied to Network Design Problems

Bei der Durchfiihrung der Arbeiten gewinnen wir fir unsere Forschung grundlegende
Erkenntnisse Uber die ganzzahlige Dekomposition von Polyedern. Insbesondere wurden die
bereits vorhandenen Methoden auf Netzwerkpolytope angewandt und fiir diese speziellen
Polytope verfeinert.

Projektleiter: Prof. Dr. Robert Weismantel
Projektbearbeiter: Dennis Michaels, Dr. Utz-Uwe Haus
Forderer: DFG; 01.01.2003 - 31.12.2005

Methoden der Diskreten Mathematik fiir die Synthese und Fiihrung chemischer Prozesse
An der Fakultat fur Mathematik wird mit Mitteln der Deutschen Forschungsgemeinschaft eine
Forschergruppe zum Thema "Methoden der diskreten Mathematik fir die Synthese und
FUhrung verfahrenstechnischer Prozesse" geférdert. Wissenschaftler der Fakultaten fur
Mathematik, Elektrotechnik und Informationstechnik sowie Verfahrens- und Systemtechnik der
Universitat und des Max-Planck-Instituts fir Dynamik komplexer technischer Systeme arbeiten
an der Entwicklung neuer Methoden zur Lésung verfahrenstechnischer Synthese- und
Prozessfiihrungsprobleme. Methodische und anwendungsorientierte Aufgabenstellungen sind
bei diesem Projekt eng miteinander verflochten, so dass die Anwender aus der Verfahrens- und
der Regelungstechnik und die Methodenentwickler aus der Mathematik und der Systemtheorie
interdisziplinar zusammenarbeiten. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Robert Weismantel
Projektbearbeiter: Dr. Annegret Wagler
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.07.2004 - 31.12.2006

Teilgebiet Diskrete Optimierung im Schwerpunkt Dynamische Systeme

Die Projektleitung erfolgt von Prof. Dr. Robert Weismantel sowie Frau Dr. Annegret Wagler.
Methoden der Diskreten Optimierung spielen in vielen Anwendungen der Prozesstechnik und
der Biomedizin eine wichtige Rolle. Im Vordergrund stehen strukturelle Untersuchungen und
das Design innovativer Algorithmen fur kombinatorische und allgemein gemischt-ganzzahlige
Optimierungsaufgaben. Die Schwerpunkte der Forschung bilden die folgenden Themenkreise.
* Optimierung Uber gemischt-ganzzahligen Polynomsystemen,

e Zahlen von Gitterpunkten fur den optimalen Entwurf endlicher Automaten,

* optimale Synthese verfahrenstechnischer Prozesse,

» die innere Struktur regulatorischer Netzwerke,

* Analyse und Strukturverifikation qualitativer Netzwerke in der Biomedizin.
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Projektleiter: apl. Prof. Dr. Frank Werner

Kooperationen: Belarus State University Minsk, Belarus, Ecole des Mines de Saint
Etienne, France, United Institute of Informatics Problems Minsk, Belarus,
University Joseph Fourier Grenoble, France, University of Southampton,
UK

Forderer: EU; 01.03.2004 - 28.02.2007

Scheduling for Modern Manufacturing, Logistics and Supply Chains

Das Ziel besteht in der Behandlung allgemeiner Scheduling Modelle

aus den Gebieten Flexible Manufacturing, Logistik und Supply Chains. Teilziele bestehen in der
Behandlung hybrider Bearbeitungssysteme, der Koordinierung von Scheduling und
Transportentscheidungen, der Kombination von Scheduling und Reverse Logistic, der
Behandlung von Scheduling Problemen in Supply Chains. Es werden Scheduling Probleme mit
Vorrangbedingungen, Bereitstellungszeiten und Deadlines, steuerbaren Bearbeitungszeiten
und festlegbaren Due Dates behandelt.

5. Eigene Kongresse und wissenschaftliche Tagungen

* ADONET Summer School; 11. - 15. Juli 2005; Lissabon, Portugal
* Workshop: Wirtschaftsmathematik; 18. November 2005; Otto-von-Guericke-Universitat
Magdeburg

6. Veroffentlichungen

Originalartikel in internationalen Zeitschriften

Blazewicz, Jacek (ext.); Pesch, Erwin (ext.); Sterna, Malgorzata (ext.); Werner, Frank
A comparison of solution procedures for two-machine flow shop schedulding with late work
criterion.

In: Computers & industrial engineering [Amsterdam] 49(2005), Nr. 4, S. 611 - 624
[Imp.fact.: 0.632]

Blazewicz, Jacek (ext.); Pesch, Erwin (ext.); Sterna, Malgorzata (ext.); Werner, Frank
The two-machine flow-shop problem with weighted late work criterion and common due date.
In: European journal of operational research: EJOR [Amsterdam] 165(2005), S. 408 - 415
[Imp.fact.: 0.605]

Janiak, Adam (ext.); Kovalyov, Mikhail Y. (ext.); Kubiak, Wieslaw (ext.); Werner, Frank
Positive half-products and scheduling with controllable processing times.

In: European journal of operational research: EJOR [Amsterdam] 165(2005), S. 416 - 422
[Imp.fact.: 0.605]

Michaels, Dennis; Weismantel, Robert

Polyhedra related to integer convex polynomial systems.

In: Mathematical programming, A = MPA [Amsterdam] 105(2005), Nr. 1/2, S. 215 - 232
[Imp.fact.: 1.016]
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Wagler, Annegret
On rank-perfect subclasses of near-bipartite graphs.
In: 40R: a quarterly journal of operations research [Berlin] 3(2005), Nr. 4, S. 329 - 336

Originalartikel in nationalen Zeitschriften

Orlovich, Yu.L. (ext.); Gordon, V.S. (ext.); Werner, Frank
Hamiltonian cycles in graphs of triangular grid.
In: Doklady Nacionalnoj Akademii Nauk Belarusi [Minsk] 49(2005), Nr. 5, S. 21 - 25

Originalartikel in zeitschriftenartigen Reihen

Blazewicz, Jacek (ext.); Pesch, Erwin (ext.); Sterna, Malgolzata (ext.); Werner, Frank
Metaheuristics for late work minimization in two-machine flow shops with common due date.
In: Furbach, Ulrich (Hrsg.): KI 2005: advances in artificial intelligence (28th annual german
conference on Al Koblenz, Germany September 11 -14 2005). - proceedings. Berlin [u.a.]:
Springer, 2005, S. 222 - 234 (Lecture notes in computer science 3698)

Gangadwala, Jignesh (ext.); Kienle, Achim; Haus, Utz-Uwe; Michaels, Dennis;
Weismantel, Robert

Optimal process design for the synthesis of 2,3-dimethylbutene-1.

In: Puijaner, Luis (Hrsg.); Espuna, A. (Hrsg.): European symposium on computer aided process
engineering 15; ESCAPE-15 (38th European symposium of the working party on computer
aided process engineering Barcelona, Spain May 29 - June 1, 2004). Amsterdam: Elsevier,
2005, S. 847 - 852 (Computer-aided chemical engineering 20)

Sotskov, Yuri N. (ext.); Dolgui, Alexandre (ext.); Sotskova, Nadezhda (ext.); Werner,
Frank

Stability of optimal line balance with given station set.

In: Dolgui, Alexandre (Hrsg.); Soldek, Jerzy (Hrsg.); Zaikin, Oleg (Hrsg.): Supply chain
optimisation: product/prcess design, facility location and flow control. New York, NY: Springer,
2005, S. 135 - 149 (Applied optimization 94)

Spille, Bianca; Weismantel, Robert

Primal integer programming.

In: Aardal, K. (Hrsg.); Nemhauser, G. L. ; Weismantel, Robert (Hrsg.): Discrete optimization.
Amsterdam [u.a.]: Elsevier, 2005, S. 245 - 276 (Handsbooks in operations research and
management science 12)

Herausgeberschaften
Aardanal, K. [Hrsg.]; Nemhauser, G.L. (ext.) [Hrsg.]; Weismantel, Robert
Discrete optimization. Amsterdam [u.a.]: Elsevier, 2005, 350 S. (Handbooks in operations

research and management science 12)

Lehrbiicher, Sachbiicher
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Bertsimas, Dimitris (ext.); Weismantel, Robert
Optimization over integers. Belmont: Dynamic Ideas, 2005, 602 S.

Buchbeitrdge (einschlieBlich Lehrbuchbeitrdge)

Werner, Frank; Gordon, V.S. (ext.); Orlovic, Ju.L. (ext.)

O gamil'tonovych ciklach v grafach triangulirovannoj resetki.

In: Nacional'naja akademija nauk Belarusi (Veranst.): ... (Veranst.): Tanaevskie ctenija (Vtoraja
naucnaja konferencija Minsk, 28 marta 2005). - doklady. Minsk: NANB, 2005, S. 23 - 27
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