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1. Leitung

Prof. Dr. rer. nat. habil. Stefan C. Muller (geschaftsfihrender Leiter)
Prof. Dr. rer. nat. habil. Jirgen Christen

Prof. Dr. rer. nat. habil. Alois Krost

Prof. Dr. rer. nat. habil. Rainer Clos

Doz. Dr. paed. habil. Adolf Armbrister

Dr. rer. nat. Peter Veit

Dr. rer. nat. Hartmut Witte

2. Hochschullehrer

Prof. Dr. rer. nat. habil. Jirgen Christen
Prof. Dr. rer. nat. habil. Rainer Clos
Prof. Dr. rer. nat. habil. Alois Krost

Prof. Dr. rer. nat. habil. Stefan C. Muller
Prof. Dr. rer. nat. habil. Ralf Stannarius
Doz. Dr. paed. habil. Adolf Armbrister

3. Forschungsprofil

1. Abteilung Festkorperphysik

* Physikalische Eigenschaften der kondensierten Materie, insbesondere kristalliner Halbleiter

* Halbleiter-Nanostrukturen: Strukturelle, elektronische, elektrische und optische
Eigenschaften von Quantum Wells, Quantum Wires und Quantum Dots

* die derzeit innovativsten wide-grap -Halbleiter fir Optoelektronik im Blauen und UV: die
Gruppe-llI-Nitride (GaN, AIN, InN sowie deren ternare Mischkristalle) sowie Zinkoxid (ZnO)

* Untersuchung von konventionellen 1lI-V-Verbindungshalbleiter (GaAs, InP und deren
ternare und quaternare Mischkristalle)

* Untersuchung von Ordnungsph@nomenen und Phasenseparation in ternaren und
quaternaren Verbindungshalbleitern (GaAsP, GalnP, GaAsN, GalnAsN, AlGaAsN, )

* Mikro-/Nano-Charakterisierung der Grenzflachen von Halbleiter-Heterostrukturen

* Quantum Confinement fur Photonen: mikcro-cavities und photonic bandgab materials

* Licht-Materie-Wechselwirkung, polaritonische Effekte

* Charakterisierung von Halbleiterbauelementen (Transistoren, Detektoren, Sensoren,
Lumineszenzdioden, Laserdioden)

* Entwicklung neuartiger, hochauflésender bildgebender Messverfahren und Methoden mit
submikroskopischer Ortsauflésung (z.B. Raster-Kathodolumineszenz-Mikroskopie,
Tieftemperatur-SNOM, Raster-Mikro-Photolumineszenz/PLE, Raster-Mikro-
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Elektrolumineszenzspektroskopie)
2. Abteilung Halbleiterepitaxie

* Einsatz von in-situ Methoden in der MOCVD fir grundlegende Wachstumsuntersuchungen
und bessere Wachstumskontrolle.

 Strukturelle Untersuchung von Schichten und Schichtsystemen mittels konventioneller und
hochauflésender Réntgenmethoden, Messungen des reziproken Raums, Spannungs- und
Kompositionsanalyse, Texturanalyse, Pulverdiffraktometrie mit Hochtemperaturzusatz,
Kleinwinkelstreuung, Grazing incidence Diffraktometrie, reflektive und diffuse
Rdntgenstreuung, Korrelation der strukturellen Daten mit den optischen und elektrischen
Eigenschaften.

* Untersuchung der wachstumskorrelierten Eigenschaften niederdimensionaler Halbleiter, im
speziellen des Einflusses kinetischer und thermodynamischer Faktoren wahrend der
Heteroepitaxie von hoch verspannten Systemen.

* MOCVD Wachstum auf alternativen Substraten wie z. B. Si.

* Entwicklung und Untersuchung neuer Precursoren flir Oxidhalbleiter.

* Untersuchung des elektrischen Transports von Halbleitern von 4 bis 400 K.

* Einsatz von selbstorganisierten Quantenpunkten als aktives Medium in neuartigen
Halbleiterbauelementen fur elektronische und optoelektronische Anwendungen.

* Herstellung und Charakterisierung von Halbleiterbauelementen (Detektoren, Sensoren,
Leuchtdioden, etc.) auf der Basis von epitaktischen Halbleiterschichtstrukturen.

* Enge Kooperation mit Industrieunternehmen (AIXTRON AG).

* EinfluR von elektrophysikalischen Grenzflachenvorgangen auf den Signaltransfer zwischen
Elektrode und Zelle bei planaren Mikroelektrodenstrukturen.

3. Abteilung Materialphysik

* Experimentelle und theoretische Untersuchungen zu thermoplastischen Instabilitaten und
adiabatischer Scherbandbildung

* Messung der Verschiebungs- und Temperaturfelder bei Hochgeschwindigkeitsdeformation
mit hoher Zeit- und Ortsauflésung

* Mikrostrukturelle Charakterisierung adiabatischer Verformungsbander mittels REM und TEM

* Numerische und analytische Modellierung adiabatischer plastischer Instabilitaten

* Mikrostrukturelle Instabilitaten infolge von Phasenibergangen und Grenzflachenbewegung
einschliellich Keimbildung, Wachstum und Vergréberung von

* Ausscheidungen und Kornstrukturen in metallischen Legierungen und Halbleitermaterialien

» Kornwachstum in polykristallinen Materialien, Vergroberungskinetik rauer Korngrenzen
nach groflien Deformationen, Kristallisationskinetik amorpher und nanokristalliner
Halbleiterschichtsysteme

* Einfluss von Punktdefekten, Versetzungen und anderen strukturellen Gitterdefekten auf die
physikalischen Eigenschaften von Schicht- und Grenzflachensystemen in Metall- und
Halbleitermaterialien. Spannungsgetriebene Diffusion an strukturellen Gitterdefekten,
Migrationskinetik von Losungsatomen in der Umgebung stationarer und unterkritisch
bewegter Risse

* Misfitversetzungen und Spannungen in epitaktischen GaN-Layer und anderen
Halbleiterschichtsystemen.

* Einsatz hochauflésender Transmissionselektronenmikroskopie zur Aufklarung der
strukturellen Gitterdefekte in nanoskalierten ternaren und quaternaren
Halbleiterschichtsystemen, Grenzflachenmorphologie in amorphen und nanoskalierten
Halbleiter-Metall Schichtsystemen, Korrelation von Defektkonzentration und
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Wachstumsparametern (u. a. GaN auf Si)

* Mikrocharakterisierung mittels analytischer Transmissionselektronenmikroskopie von
tribomechanisch beanspruchten Materialien, Kohlenstoff-Cluster-Agglomeraten und
Nanotubes sowie Katalysatormaterialien flir Brennstoffzellen

4. Abteilung Biophysik
» Entfaltung geordneter und komplexer Strukturen in physikalisch-chemischen und
biologischen Systemen, Kopplung nichtlinearer Reaktionsablaufe mit Transportprozessen
* Physikalisch-chemische Systeme
* Ausbreitung chemischer Wellen in der Belousov-Zhabotinsky-Reaktion (Steuerung der
Spiraldynamik durch lokale und globale Riickkopplungs-Mechanismen; Dreidimensionale
Strukturen und ihre Analyse durch optische Tomographie; Untersuchungen zum
Mechanismus chemischer Oszillatoren

* Auswirkung elektrischer Felder auf chemische Musterbildung

* Chemisch getriebene Konvektion in oszillierenden und bistabilen Reaktionen

* Numerische Simulation von Reaktions-Diffusions-Migrationsprozessen

 Stationare Turing-Strukturen in chemischen und biochemischen Systemen,
Ausfallungsstrukturen

* Biochemische und biologische Systeme

* NADH- und Protonenwellen in der Glykolyse
Nichtlineare Dynamik in Metallporphyrin-haltigen Ein-Enzym-Systemen
» Zellaggregation durch Diffusion von Botenstoffen im Schleimpilz Dictyostelium discoideum
» Spreading Depression auf Retina und Implikationen fur Strukturbildung in neuronalem
Gewebe
» Experimenteller Aufbau einer Apparatur zur Vermessung stationarer Strukturen in Chara-
Algenzellen
5. Abteilung Nichtlineare Phanomene

Nichtlineare Dynamik und Musterbildung

» Stochastisch getriebene dissipative Muster (experimentelle Untersuchung elektisch
getriebener Konvektion mittels Laserbeugung, Polarisationsmikroskopie, Modellierung und
Stimulation)

* Musterbildung in granularen Materialien, Experimente mit Sand und Sand-Wasser-
Mischungen

Strukturaufklarung ferroelektrischer und antiferroelektrischer fliissiger Phasen

* Polarisationsmikroskopie und elektro-optische Untersuchungen neuer flissigkristalliner
Phasen, Aufklarung der Wechselbeziehungen zwischen molekularer Strukturen,
Phasensymmetrie und Mesomorphismus, nichtlineare Schalteffekte

Freitragende flissige Filme und flissige Filamente

» Experimente an freitragenden flussigkristallinen Filmen, Charakterisierung der optischen,
elektrischen und dynamischen Eigenschaften, Oberflachen- und Grenzflacheneffekte

LC-Elastomere

* Mechanische Untersuchungen an anisotropen Elastomeren

6. Abteilung Physik und ihre Didaktik

* Fachdidaktische Untersuchungen zu ausgewahlten Schwerpunkten des Physiklehrganges
an allgemeinbildenden Schulen, insbesondere in der Sekundarstufe I

» Software flr den Einsatz im Physikunterricht

PAGMA-Nutzung im Physikunterricht
* Behandlung der Quantenphysik in der Sekundarstufe I
Unter fachdidaktischen Erwagungen realisierte Experimente:
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* Software und Realexperiment zum deterministischen Chaos am Beispiel des
Magnetpendels

* AGMA-Modellierung von Realexperimenten

* Vorstellung und Diskussion der Untersuchungsergebnisse in der universitaren und der
regionalen Lehrerfortbildung

4. Forschungsprojekte

Projektleiter: Prof. Dr. Rainer Clos

Forderer: DFG; 01.09.2002 - 31.08.2006

GroReneinflisse auf das Werkstoffverhalten bei der Hartzerspanung

Das Projekt befasst sich mit der Skalierung von Prozesseingangsgrofien und deren Einfluss auf
die Randzonenausbildung bei der Hartzerspanung. Ein Ziel ist die Aufklarung des
Materialverhaltens in dem flir den Zerspanprozess relevanten hohen Verformungs- und
Verformungsgeschwindigkeitsbereich einschliel3lich der Parameterermittlung eines konstitutiven
Materialgesetzes als Grundlage fir die FE-Simulation des Zerspanvorganges

Als charakteristischer GroReneffekt wird der analog einem "Phasen"-Ubergang auftretende
Umschlag des Spanbildungsmechanismus von der Flie3- zur Sdgezahnbildung experimentell
untersucht und modellmaRig beschrieben. Dieser geometrieabhangige Mechanismuswechsel
hangt unmittelbar mit dem Auftreten einer instabilen Verformungslokalisierung (thermo-
plastische Instabilitat) zusammen und ist derzeit weitgehend unverstanden.

Projektleiter: Dr. Armin Dadgar

Forderer: DFG; 01.01.2003 - 31.12.2005

Wachstum von Gruppe llI-Nitrid Bauelementen auf Silizium Substraten

Im Rahmen dieses Projekts werden GaN-basierte Lichtemitter- und mittels Metallorganischer
Gasphasenepitaxie (MOCVD) auf Silizium Substraten hergestellt. Dabei soll vor allen Dingen
das Wachstum auf Si(100) und neuartoge Materialien fir den grinen Wellenlangenbereich
untersucht werden.

Projektleiter: PD Dr. Marcus Hauser

Forderer: Haushalt; 01.02.2001 - 26.12.2005

Dynamik des Hemin-pH-Oszillators

Die Hemin-gestutze Oxidation von Sulfit durch Wasserstoffperoxid ist ein Reaktionssystem, das
rhythmisches dynamisches Verhalten zeigt. Ferner gilt Hemin als eine Modellverbindung flr
einige Ham-haltige Enzyme.

In diesem Projekt werden die komplexe Dynamik dieses Reaktionssystems experimentell
erforscht. Ferner wird untersucht, wie die Dynamik des "Enzym-modell"-Systems mit
angedockten biochemischen Reaktionen koppelt.

Parallel zu den experimentellen Untersuchungen, wird der Reaktionsmechanismus erforscht
und mittels Computersimulationen untersucht. Hier gilt vor allem zu ermitteln, welche Arten von
Bifurkationen die Ubergénge zwischen verschiedenartigen dynamischen Zusténden
bewerkstelligen.
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Projektleiter: PD Dr. Marcus Hauser

Forderer: Sonstige; 26.03.2002 - 26.03.2006

Nichtlineare Dynamik in biomimetischen Enzym-modellsystemen

Gegenstand des Forschungsvorhabens ist das Studium des dynamischen Verhaltens von
kinstlichen Reaktionssystemen, deren maf3geschneiderte Komponenten die charakteristischen
strukturellen und dynamischen Merkmale von natlrlichen Enzymsystemen wiedergeben.
Untersucht wird im Speziellen ein biomimetisches Cytochrom P450-Modellsystem, dessen
"Modellenzym" in der lipiden Doméane von Phospholipid-Vesikeln eingebaut sind, wahrend die
Substrate in der wassrigen Phase vorliegen. Dieses Reaktionssystem ist in der Lage,
oszillierendes dynamisches Verhalten zu zeigen. Untersucht wird neben der Dynamik, auch die
Lokalisation der Komponenten, und welche Art von Transport zwischen den verschiedenen
Kompartimenten des Reaktionssystems wirksam ist

Projektleiter: Dr. Wolfram Knapp
Projektbearbeiter: Dr. rer. nat. Detlef Schleuf3ner
Forderer: Industrie; 01.12.2003 - 28.02.2005

Nanostrukturierter Elektronenfeldemitter (NFE)

Herstellung, Untersuchung und Optimierung von nanostrukturierten Elektronenfeldemittern als
Elektronenquellen fir Anwendungen in Vakuumdruckmessgeraten und
Partialdruckmessgeraten.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost

Forderer: AlF; 01.03.2005 - 31.01.2007

Entwicklung eines kombinierten in-situ Refelxions-, Temperatur- und Kriimmungsmessgerates
fir den Einsatz in Epitaxieprozessen; Entwicklung eines miniaturisierten Kriimmungssensors fiir
Singlewaferreaktoren

Im Projekt soll ein kombinierter in-situ Sensor zur Bestimmung der Waferkrimmung, der

Reflexion und der Temperatur entwickelt werden, welcher an Beschichtungssystemen und
Epitaxiereaktoren aller Art eingesetzt werden kann. Dazu sollen vorhandene
Messgeratekomponenten der Fa. LayTec und der OvG zu einem Gerat integriert werden, so

dass ein kombiniertes Krimmungs-, Reflexions- und Temperaturmessgerat entsteht, welches

von der Bauform her so kompakt ist, dass es beispielsweise auch an Planetenreaktoren

eingesetzt werden kann.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost

Kooperationen: Prof. Dr. B. Michaelis, Fakultat flr Elektrotechnik und Informationstechnik,
Prof. Dr. K. Braun, Fakultat fir Naturwissenschaften, Institut fiir Biologie,
Abt. Zoologie und Entwicklungsbiologie, Prof. Dr. T. Voigt, Medizinische
Fakultat, Institut fir Physiologie, Abt. fir Entwicklungsphysiologie

Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.10.2002 - 31.03.2005

Entwicklung eines substratintegrierten Interface zur Stimulation und Ableitung von neuronalen

Netzwerken in Kultur

Durch Integration von Mikroelektroden in das Substrat eines komplexen Netzwerkes von

Nervenzellen aus der Grof3hirnrinde von embryonalen Ratten wird ein Kommunikationsinterface

entstehen, Uber das die neuronalen Netzwerke durch Stimulation modifiziert und ihre
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elektrischen Antworten abgeleitet werden. Es soll Phdnomene wie Plastizitat,
aktivitdtsabhangiger Zelltod und Lernverhalten untersucht werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost
Projektbearbeiter: Dr. A. Dadgar
Forderer: DFG; 01.07.2005 - 30.06.2007

MOVPE Wachstum neuartiger GaN Transistor- und MEMS-Materialstrukturen

Im Rahmen dieses Projekts sollen das MOVPE Wachstum und die Materialcharakterisierung
von Bauelementstrukturen flir mehrere neue Konzepte von GaN-basierten Transistor- und
MEMS-Bauelementen durchgefuhrt werden. Ziel dieses Projekts ist das MOVPE Wachstum von
hochleistungs GaN/AlINnN n-Kanal HFETs sowie von, auf AlInN basierenden, p-Kanal HFETs
und von Strukturen fur die GaN Mikrosystemtechnologie auf Silizium.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost
Projektbearbeiter: Dr. Armin Dadgar
Kooperationen: Inst. f. Experimentelle Physik - Prof. Christen, TU Berlin - Dr. A. Hoffmann,

TU Berlin - Prof. C. Thomsen, TU Berlin - Prof. D. Bimberg, Universitat
GielRen - Prof. B.K. Meyer, Universitat Ulm - Prof. E. Kohn
Forderer: DFG; 16.01.2003 - 15.01.2005
Wachstum von Gruppe llI-Nitrid Bauelementen auf Silizium Substraten
Ziel des Vorhabens ist es, rilfreie, GaN-basierte Bauelemente auf Si-Substraten herzustellen.
Dabei handelt es sich zum einen um Lichtemitter mit Wellenlangen von 515 nm und gréfRer auf
maskierten und unmaskierten Si-Substraten. Zu diesem Zweck sollen der
verspannungsabhangige In-Einbau im InGaN und Schichten im stickstoffreichen System
InGaAsN untersucht werden. Es wird eine Lichtleistung von 1 mW angestrebt. Zum anderen
sollen GaN-basierte Transistorstrukturen auf Si-Substrat hergestellt werden, deren
Eigenschaften mit denen auf Saphirsubstrat vergleichbar sind. Die Proben sollen in
Zusammenarbeit mit anderen Gruppen des Schwerpunktprogramms, mit denen zum Teil schon
eine intensive Kooperation besteht, auf ihre strukturellen, elektrischen und optischen
Eigenschaften hin untersucht werden. Au3erdem sollen Proben anderer Gruppen mittels
Roéntgenverfahren auf ihre strukturellen Eigenschaften hin charakterisiert werden.

Projektleiter: Prof. Dr. Alois Krost

Forderer: Bund; 01.07.2005 - 30.06.2007

Wide-Bandgap-Halbleiter: Herstellung von Strukturen auf der Basis von ZnO mittels MOCVD
Mittels metallorganischer Gasphasenepitaxie soll die p-Typ Dotierung von ZnO untersucht
werden. Gruppe-lI-Oxide (ZnO, Eg = 3.3 eV) besitzen eine Reihe von physikalischen
Eigenschaften, die sie neben den schon klassischen Anwendungen (piezoelektrische
Ubertrager, optische Wellenleiter, Gassensorik, transparente Elektroden) fiir den Einsatz in
optoelektronischen und elektronischen Bauelementen pradestinieren. Hierbei sind von
besonderem Interesse LED"s und Laser im blauen und ultravioletten Spektralbereich, UV
Detektoren fir "solar blind" Anwendungen, Hochfrequenzbauelemente, Hochleistungs- und
Hochtemperaturelektronik, drahtlose Kommunikationssysteme oberhalb 5 GHz oder
ultraschnelle optische Leistungsbegrenzer fiir Pulsspitzen. Im Rahmen des Projektes ist
vorgesehen, die Schlisselkomponenten zur Realisierung optoelektronischer Bauelemente zu
entwickeln und zu untersuchen. ... mehr
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Projektleiter: Dr. Thomas Mair

Projektbearbeiter: Karina Barkowsky

Kooperationen: Dr. Laszlo Zimanyi, Ungarische Akademie der Wissenschaften,
Biologisches Forschungszentrum, Institut flir Biophysik, Szeged, Ungarn

Forderer: Haushalt; 01.01.2003 - 31.12.2007

Infrarotspektroskopische Analyse der oszillatorischen Glykolyse in Hefeextrakt

Fourier Transform Infrarot (FTIR) Spektroskopie ist eine nicht-invasive Methode zur Detektion
nahezu aller organischen Molekile auf atomarer Ebene. Urspriinglich flir die Analyse von
Struktur-Funktions Beziehungen in Proteinen eingesetzt, wird diese Methode immer haufiger
auch fiir die Untersuchung komplexer biologischer Proben angewendet. Dies ist allerdings nur
mit Hilfe mathematischer Verfahren zur Analyse der hochkomplexen Spektren moglich. Wir
wollen die FTIR-Spektroskopie nutzen, um einen nicht-invasiven Blick in den Metabolismus
lebender Zellen zu werfen. Als Modellsystem zur Erprobung der Methode haben wir uns den
glykolytischen Zuckerabbau in einem Hefeextrakt ausgesucht. Zur Auswertung der Spektren
wird die Singular Value Decompostion oder die Principal Component Analysis Methode
verwendet. ... mehr

Projektleiter: Dr. Thomas Mair

Projektbearbeiter: Jiraporn Luengviriya

Kooperationen: Prof. Katharina Braun, Abteilung Zoologie und Entwicklungsbiologie,
Institut fur Biologie, Universitat Magdeburg

Forderer: Haushalt; 01.02.2004 - 31.12.2008

Metabolische Selbstorganisation von Gehirnzellen bei der Ausbildung von neuronalen
Netzwerken

Gerichtetes Wachstum und Migration von Nervenzellen ist eine grundlegende Voraussetzung
fur die Entstehung und Verschaltung neuronaler Netzwerke. Es gilt als sicher, daf} Neuron-Glia-
Wechselwirkungen eine wichtige Rolle dabei spielen, wobei die Gliazellen als Wegweiser der
Neuronen fungieren sollen. Eine wichtige Wechselwirkung zwischen diesen beiden Zelltypen,
die bisher nur wenig Beachtung bei den Studien zur Netzwerkbildung gefunden hat, ist die
Kompartimentierung des Energiestoffwechsels zwischen Gliazellen und Neuronen. Mit diesem
Projekt wollen wir die Bedeutung der metabolischen Kompartimentierung fuir das gerichtete
Wachstum/Migration von Nervenzellen untersuchen. Wir gehen davon aus, das
selbstorganisierte Wellen des Energiestoffwechsels daran teilhaben, indem sie Energie und
raumliche Information fur den gerichteten Wachstumsprozess/Migration bereitstellen. ... mehr

Projektleiter: Dr. Thomas Mair

Projektbearbeiter: Christian Warnke

Kooperationen: Abteilung Halbleiterepitaxie, Institut fir Experimentelle Physik, Uni
Magdeburg: Prof. Krost, Dr. H. Witte, Dr. A. Krtschil

Forderer: Haushalt; 01.02.2004 - 31.12.2008

Stimulierung des Energiestoffwechsels von Hefezellen mit elektrischen Feldern

Die Applikation von elektrischen Feldern auf biologische Zellen wird haufig in der
Biotechnologie oder Biomedizin zur Elektroporation von Zellen oder fiir therapeutische Zwecke
eingesetzt. Dabei findet eine Wechselwirkung des elektrischen Feldes mit elektrochemischen
Gradienten Uber biologischen Membranen statt. Da die Erzeugung und Aufrechterhaltung
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dieser Gradienten nur unter Verbrauch von zellulérer Energie moglich ist, wird jede Anderung
dieser Gradienten auch eine Anderung im Energiestoffwechsel der Zellen bewirken. Das
Projekt ist darauf ausgelegt, die Mechanismen der Elektroperzeption des Energiestoffwechsels
zu analysieren, mit dem Ziel der externen Kontrolle durch elektrische Felder. In
Zusammenarbeit mit der Abteilung Halbleiterepitaxie des Instituts flir Experimentelle Physik
(Prof. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Muller
Projektbearbeiter: Somprasong Naknaimueang
Forderer: Sonstige; 07.07.2001 - 06.07.2006

Externe Kontrolle von Spiralwellen liber nicht lokale Riickkopplungsmechanismen

In diesem Forschungsvorhaben sollen Untersuchungen durchgefiihrt werden, die zur Klarung
beitragen, welche Riickkopplungsmechanismen zur effizienten Kontrolle der Dynamik
selbstorganisierter Spiralstrukturen in erregbaren Medien geeignet sind. Die Versuche basieren
auf der Belousov-Zhabotinsky-Reaktion, in der durch Verwendung von Lichtsignalen
Veranderungen in der Erregbarkeit des Mediums herbeigeflhrt werden. Bekannt ist bisher,
dass die Wahl eines punktformigen Bereichs fir das Rickkopplungssignal neue Dynamiken
entstehen kdnnen, wobei sich die Spiralspitze auf einem raumlichen Attraktor bewegt. Bisher
fehlt eine systematische Untersuchung zur Abhangigkeit des Attraktors von der Geometrie des
Ruckkopplungsbereichs. Dies soll im Rahmen der Forschung durchgefiihrt werden.
Interessant wird es sein, Ubergange zwischen verschiedenen dynamischen Zusténden zu
untersuchen, die bei VergroRerung des Integrationsgebietes von punktférmigen zu beliebigen
Bereichen auftreten. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Muller
Projektbearbeiter: Dipl.-Biol.Christiane Hilgardt
Forderer: DFG; 15.06.2005 - 14.06.2007

Funktion von Variabilitat in biologischen Systemen
Wir untersuchen die raumzeitliche Musterbildung des Schleimpilzes Dictyostelium discoideum
in Kombination von theoretischen und biophysikalischen Methoden.

Unsere Hypothese ist, dass die Brechung raumlicher Symmetrien in ausgedehnten
biologischen Systemen Uber biologische Variabilitat gesteuert wird, und dass sich somit durch
die Analyse der biologischen Variabilitdt im Anfangszustand (vor der Symmetriebrechung) des
Systems zentrale Eigenschaften des Endzustandes (nach der Symmetriebrechung)
vorhersagen lassen.

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Mdller

Projektbearbeiter: Karina Barkowsky

Kooperationen: Dr. Laszlo Zimanyi, Ungarische Akademie der Wissenschaften,
Biologisches Forschungszentrum, Institut flir Biophysik, Szeged, Ungarn

Forderer: Haushalt; 01.01.2003 - 31.12.2007

Infrarotspektroskopische Analyse der oszillatorischen Glykolyse in Hefeextrakt

Fourier Transform Infrarot (FTIR) Spektroskopie ist eine nicht-invasive Methode zur Detektion
nahezu aller organischen Molekulle auf atomarer Ebene. Urspriinglich flir die Analyse von
Struktur-Funktions Beziehungen in Proteinen eingesetzt, wird diese Methode immer haufiger
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auch fiir die Untersuchung komplexer biologischer Proben angewendet. Dies ist allerdings nur
mit Hilfe mathematischer Verfahren zur Analyse der hochkomplexen Spektren maglich. Wir
wollen die FTIR-Spektroskopie nutzen, um einen nicht-invasiven Blick in den Metabolismus
lebender Zellen zu werfen. Als Modellsystem zur Erprobung der Methode haben wir uns den
glykolytischen Zuckerabbau in einem Hefeextrakt ausgesucht. Zur Auswertung der Spektren
wird die Singular Value Decompostion oder die Principal Component Analysis Methode
verwendet. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Muller
Projektbearbeiter: Dipl.-Phys. Ronny Straube
Forderer: Bund; 01.04.2002 - 31.03.2005

Kinetik von Antikorperbibliotheken in subzellularen Volumina

Verbundprojekt CELLECT, Teil C1: Das Markieren von Proteinen bzw. Antigenen mit Farbstoff
tragenden Antikorpern ist eine weit verbreitete Technik, um die rAumliche Verteilung von
Proteinen auf Zelloberflachen bzw. auch in subzelluldren Volumina mittels
Fluoreszenzspektroskopie sichtbar zu machen. Die in Magdeburg ansassige MelTec GmbH hat
auf der Grundlage dieses Prinzips eine neue Protein Screening Plattform (MELK) entwickelt,
mit der es maoglich ist, durch wiederholtes Aufbringen und Entfernen von spezifischen
Antikérpern bis zu 20 verschiedene Antigene auf ein-und-denselben Zellen als
Interaktionsnetzwerk sichtbar zu machen. Von fundamentaler Bedeutung fur die Etablierung der
repetitiven MELK Methode ist die Frage nach der Reproduzierbarkeit der hochspezifischen
Proteinverteilungsmuster. Zur mathematischen Beschreibung der Proteinverteilungen benutzen
wir die Karhunen-Loeve Modenanalyse auf Einzelzellbasis, mit deren Hilfe wir die zellularen
raumlichen Verteilungsmuster in ihre statistisch unkorrelierten Elementarmoden zerlegen
kénnen. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Muller
Projektbearbeiter: Dipl.-Math. Ulrich Storb, M. Sc. Phys. Chaiya Luengviriya
Forderer: DFG; 01.08.2004 - 31.07.2006

Kontrolle dreidimensionaler Wellenstrukturen mittels externer Felder

Ziel des Vorhabens ist experimentelles Material zu dreidimensionalen (3D) Erregungswellen in
Reaktions-Diffusionssystemen auszuwerten und einem Vergleich mit gerechneten Daten
verflgbar zu machen. Mit Hilfe einer optisch-tomographischen Apparatur werden dazu solche
Erregungswellen aufgezeichnet und derart rekonstruiert, dal® Auswertungen wichtiger raumlich
lokaler Gréssen wie Frequenzen und Geschwindigkeiten uns Schllsse auf die geometrischen
und topologischen Eigenschaften der Wellenstruktur erlauben. Untersucht werden isolierte
sowie Paare von Scroll-Wellen (3D-Fortsetzung von 2D-Spiralen). Neueste Fortschritte wurden
durch die Verwendung von Rezepten erzielt, fir die Spiralen in 2D-Systemen nahe der
Méaanderinstabilitat liegen. Die Lage dieser Instabilitdt im Parameterraum wird durch die dritte
Dimension des untersuchten Systems beeinflult. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Mller
Projektbearbeiter: Ing. Lenka Sebestikova, Ph.D.
Forderer: Sonstige; 01.03.2004 - 30.06.2006
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Konvektive Strukturbildung an autokatalytischen Reaktionsfronten

In diesem Projekt untersuchen wir hydrodynamische Instabilitaten, die in einen System zweier
mischbarer Flussigkeiten auftreten, die durch eine wandernde Reaktionsfront sowohl in
vertikaler als auch in horizontaler Anordnung getrennt sind. Es wurde festgestellt, dass das
Aufspalten von fingerartigen Strukturen der propagierenden Fronten in der lodat-Arsenigen
Saure-Reaktion (IAA), die in einer vertikalen Hele-Shaw Zelle stattfindet, durch die
Dichtedifferenz im Gravitationsfeld hervorgerufen wird (Rayleigh-Taylor Instabilitat). Die
aufsteigende Reaktionsfront trennt die schwerere Reaktionslésung von dem leichteren
Reaktionsprodukt. Wir fihren Experimente zur Visualisierung des hydrodynamischen Flusses
durch, um den Zusammenhang zwischen dem induzierten hydrodynamischen Fluss und dem
Finger-Splitting zu erklaren. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Muller

Projektbearbeiter: Jiraporn Luengviriya

Kooperationen: Prof. Katharina Braun, Abteilung Zoologie und Entwicklungsbiologie,
Institut fir Biologie, Universitat Magdeburg

Forderer: Haushalt; 01.02.2004 - 31.12.2008

Metabolische Selbstorganisation von Gehirnzellen bei der Ausbildung von neuronalen
Netzwerken

Gerichtetes Wachstum und Migration von Nervenzellen ist eine grundlegende Voraussetzung
fur die Entstehung und Verschaltung neuronaler Netzwerke. Es gilt als sicher, dal} Neuron-Glia-
Wechselwirkungen eine wichtige Rolle dabei spielen, wobei die Gliazellen als Wegweiser der
Neuronen fungieren sollen. Eine wichtige Wechselwirkung zwischen diesen beiden Zelltypen,
die bisher nur wenig Beachtung bei den Studien zur Netzwerkbildung gefunden hat, ist die
Kompartimentierung des Energiestoffwechsels zwischen Gliazellen und Neuronen. Mit diesem
Projekt wollen wir die Bedeutung der metabolischen Kompartimentierung fur das gerichtete
Wachstum/Migration von Nervenzellen untersuchen. Wir gehen davon aus, das
selbstorganisierte Wellen des Energiestoffwechsels daran teilhaben, indem sie Energie und
raumliche Information fiir den gerichteten Wachstumsprozess/Migration bereitstellen. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Muller

Projektbearbeiter: Satenik Bagyan

Kooperationen: Prof. Reinhart Heinrich, Humboldt-Universitaet Berlin, Institut fuer
Theoretische Biophysik

Forderer: DFG; 01.09.2005 - 31.08.2007

Raumzeitliche Synchronisation interagierender Zellen

Es wird das Synchronisationsverhalten von biologischen Zellen und deren Kontrolle durch
externe Krafte in Experiment und Theorie untersucht. Im Vordergrund stehen raumlich
ausgedehnte Systeme mit diffusiver Kopplung, in denen Reaktions-Diffusionswellen die
Synchronisation vermitteln kdnnen. Die Untersuchungen konzentrieren sich auf Hefezellen
sowie auf Hefezellextrakte, in denen selbsterregte Oszillationen und Wellen der Glykolyse
beobachtet werden kénnen. Durch gezielte Anderung der beteiligten Reaktionen und
Transportprozesse sowie der Um—-gebungsbedingungen und mathematische Modellbildung
sollen die Strukturbildungsprozesse in zellularen Systemen und Extrakten erklart werden. Die
Arbeiten sind von grundlegender Bedeutung fur das Verstandnis komplexer, raumzeitlicher
Synchronisationsvorgange in lebenden Systemen, wie sie auch bei der Zelldifferenzierung,
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beim Tumorwachstum oder der Koordination von Organfunktionen auftreten kénnen.

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Muller

Projektbearbeiter: Christian Warnke

Kooperationen: Abteilung Halbleiterepitaxie, Institut fir Experimentelle Physik, Uni
Magdeburg: Prof. Krost, Dr. H. Witte, Dr. A. Krtschil

Forderer: Haushalt; 01.02.2004 - 31.12.2008

Stimulierung des Energiestoffwechsels von Hefezellen mit elektrischen Feldern

Die Applikation von elektrischen Feldern auf biologische Zellen wird haufig in der
Biotechnologie oder Biomedizin zur Elektroporation von Zellen oder fur therapeutische Zwecke
eingesetzt. Dabei findet eine Wechselwirkung des elektrischen Feldes mit elektrochemischen
Gradienten Uber biologischen Membranen statt. Da die Erzeugung und Aufrechterhaltung
dieser Gradienten nur unter Verbrauch von zellularer Energie moglich ist, wird jede Anderung
dieser Gradienten auch eine Anderung im Energiestoffwechsel der Zellen bewirken. Das
Projekt ist darauf ausgelegt, die Mechanismen der Elektroperzeption des Energiestoffwechsels
zu analysieren, mit dem Ziel der externen Kontrolle durch elektrische Felder. In
Zusammenarbeit mit der Abteilung Halbleiterepitaxie des Instituts fir Experimentelle Physik
(Prof. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Stefan C. Mdller
Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. Elena Slamova
Forderer: DFG; 15.10.2002 - 31.12.2005

Strukturbildung bei der Wechselwirkung einer autokatalytischen Reaktion mit Hydrogelen
Im Vorhaben soll die Wechselwirkung zwischen einer autokatalytischen chemischen Reaktion
und der Gelation in einem Hydrogel experimentell und theoretisch untersucht werden.
Zusatzlich zu den fur autokatalytische chemische Reaktionen bereits bekannten
strukturbildenden Mechanismen der Turing-Instabilitadt und der chemisch getriebenen
Konvektion tritt im hier zu untersuchenden System eine Ankopplung an die mechanischen bzw.
elastischen Freiheitsgrade des sich ausbildenden Gel-Netzwerks auf. Erste experimentelle
Arbeiten zeigen, dass die Ankopplung an die Freiheitsgrade des Netzwerks insbesondere zu
Ondulationen fuhren kann.

Das fur dieses Projekt ins Auge gefasste System kann als Prototyp angesehen werden, welcher
als Bricke von den fur autokatalytische Reaktionen bereits relativ gut verstandenen
Instabilitdten., wie der Turing-Instabilitdt und der chemisch getriebenen Konvektion, zu den
noch weniger verstandenen Vorgangen bei Strukturbildung in Chemie und Biologie dienen
konnte. ... mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: N.N.
Forderer: DFG; 01.10.2005 - 30.09.2007

Dynamik des Reissens von dunnen Filmen und Filamenten

Wir untersuchen die Dynamik des Reildens flissigkristalliner Filme mit Hilfe optischer
Methoden. Planare Filme, spharische Blasen sowie dinne Filamente (im Mikrometerbereich)
werden mit einer schnellen Kamera (bis zu 100k Bilder/s) aufgenommen und ausgewertet.
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Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: Dipl.-Phys. Victor Aksenov
Forderer: DFG; 01.09.2003 - 31.08.2006

Mechanische Eigenschaften smektischer fliissigkristalliner Elastomere

Flissigkristalline Elastomere (LCE) in den verschiedensten Mesophasen haben in der letzten
Zeit insbesondere wegen ihrer au3ergewohnlichen Materialeigenschaften, als auch wegen des
damit verbundenen Anwendungspotentials in der Sensor- und Aktuatortechnik ein grof3es
Interesse gefunden. Vom wissenschaftlichen Standpunkt interessant sind vor allem solche
Effekte, die auf der Wechselwirkung der makroskopischen Eigenschaften (Form, Elastizitat) mit
der mikroskopischen Struktur (Ordnung, Orientierung) beruhen. Wahrend nematische
Elastomere heute schon sehr gut charakterisiert sind und eine Reihe bemerkenswerter Effekte
(als Beispiel inre makroskopische Formveranderung am Klarpunkt) beschrieben und quantitativ
charakterisiert sind, gibt es fur smektische LCE noch vergleichsweise wenig Untersuchungen.
Im Projekt werden verschiedene Typen von smektischen LCE experimentell charakterisiert. ...
mehr

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: Dr. Alexey Eremin
Forderer: Haushalt; 01.10.2003 - 30.09.2006

Polare und Ferroelektrische Fliissigkristalline Phasen

Im Projekt wird die Beziehung zwischen molekularer Geometrie, Phasensymmetrien und
polaren ferro- bzw. piezoelektrischen Eigenschaften in flissigkristallinen Mesophasen
untersucht. Experimentelle Methoden sind Polarisationsmikroskopie, AFM,
Roéntgenkleinwinkelstreuung und elektro-optische Experimente.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: Dipl.-Phys. Alexandru Nemes
Forderer: DFG; 01.07.2003 - 30.06.2007

Struktur und Eigenschaften von fliissigen Filamenten

Einige flussigkristalline (laminare oder kolumnare) Mesophasen haben die Eigenschaft, dinne,
stabile freitragende Filamente auszubilden, deren Durchmesser im Mikrometerbereich liegt,
Langen-zu-Durchmesser-Verhaltnisse tiber 1000 sind typisch.

Im Projekt werden Struktur und dynamische Eigenschaften solcher Filamente mit Hilfe von
(polarisations)mikroskopischen und mechanischen Methoden untersucht.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: T. Finger
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.07.2005 - 30.06.2007

Strukturbildung in granularen Materialien: Segregation in rotierenden Trommeln

Wir untersuchen experimentell die Segregation von Mischungen granularer Materialien in einer
rotierenden Trommel. Von speziellem Interesse ist die Langzeitdynamik der entstehenden
periodischen Muster bei der axialen Segregation.
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Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: Jana Heuer, Ralf Stannarius
Forderer: Land (Sachsen-Anhalt); 01.07.2005 - 30.06.2007

Subharmonische Dynamik in periodisch getriebenen Systemen

Periodisch getriebene dynamisch getriebene Systeme kénnen T-periodisch oder T-
antiperiodisch (subharmonisch) auf ein Anregungssignal mit der Periode T reagieren. An Hand
periodisch getriebener elektrischer Kinvektion in Nematen, einem klassischen musterbildenden
dissipativen System, untersuchen wir die Ubergange zwischen diesen fundamental
unterschiedlichen Systemantworten.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: Dr. Christian Bohley
Forderer: DFG; 01.01.2004 - 30.06.2006

Wechselwirkung von Orientierungsrelaxation und Scherfluss in diinnen Filmen
Scherviskositaten vermitteln den Zusammenhang zwischen einem Flussfeld und der Anderung
der Orientierung der Mesogene in anisotropen Flissigkeiten. Unter anderem kdnnen sie
bewirken, dass eine (z.B. mechanisch, elektrisch oder durch elastische Drehmomente
induzierte) inhomogene Reorientierung der Probe ein Flussfeld induziert.

Inhalt des Projekts soll die Modellierung eines hydrodynamischen Experiments in freistehenden
Filmen sein.

Es wird so ein besseres Verstandnis der Dynamik anisotroper quasi-zweidimensionaler Fluide
erreicht und es werden bisher nicht zugangliche Materialparameter bestimmt.

Projektleiter: Prof. Dr. Ralf Stannarius
Projektbearbeiter: Dr.rer.nat. Camilla Voltz
Forderer: Haushalt; 01.02.2004 - 31.01.2007

Zweidimensionale Kolloide
Es werden die Struktur, die Wechselwirkungen und die Dynamik flissiger Tropfen auf einen frei
tragenden smektischen Film untersucht.

Projektleiter: Dr. Peter Streitenberger
Projektbearbeiter: Dana Zdllner
Forderer: DFG; 01.10.2002 - 01.10.2005

Entwicklung der Korn- und Subkornstruktur polykristalliner Materialien infolge groRer
Deformationen

In dem Vorhaben soll zunachst der Einfluss der Deformation auf die morphologischen
Merkmale der polykristallinen Mikrostruktur in technologisch relevanten Legierungen
experimentell und theoretisch untersucht werden. Hierzu gehdren die KorngréRenverteilungs-
und Korngrofienkorrelationsfunktionen einschlieRlich der Orientierungsverteilung in
polykristallinen Materialien sowie die Form und Struktur der Korn- und Subkorngrenzen, die
insbesondere durch eine geometrisch komplexe Grenzflachenstruktur charakterisiert sind. Fir
derartige komplexe Mikrostrukturen, wie sie fir viele Werkstoffe nach hohen Deformationen
typisch sind, soll eine quantitative Strukturcharakterisierung auf der Grundlage von modernen
Konzepten der statistischen Analyse und stochastischen Geometrie erfolgen. Der Schwerpunkt
der Untersuchungen besteht dabei in einer engen Verbindung von numerischer Simulation der
Kornstruktur und der Vergleich mit experimentellen Untersuchungen an Realstrukturen
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ausgewahlter Materialien. ... mehr

5. Veroffentlichungen

Originalartikel in internationalen Zeitschriften

Aksenov, Viktor; Blaesing, Juergen; Stannarius, Ralf; Roessle, M. (ext.); Zentel, R. (ext.)
Strain-induced compression of smectic layers in free-standing liquid crystalline elastomer films.
In: Liquid crystals : an international journal of science and technology [London] 32(2005), Nr. 7,
S. 805 - 813

[Imp.fact.: 1.056]

Bagyan, Satenik; Mair, Thomas; Dulos, Etiennette (ext.); Boissonade, Jacques (ext.);
Dekepper, Patrick (ext.); Miiller, Stefan C.

Glycolytic oscillations and waves in an open spatial reactor : impact of feedback regulation of
phosphofructokinase.

In: Biophysical chemistry : BPC [Amsterdam] 116(2005), S. 67 - 76

[Imp.fact.: 2.102]

Bertram, Frank; Forster, D. (ext.); Christen, Jiirgen; Oleynik, N. (ext.); Dadgar, Armin;
Krost, Alois

Microscopic spatial distribution of bound excitons in high-quality ZnO.

In: Materials science forum [Aedermannsdorf] 483/485(2005), S. 1065 - 1068 . - [Silicon carbide
and related materials, ECSCRM 2004 (5th European conference Bologna, Italy August 31

- September 4, 2004). - proceedings]

[Imp.fact.: 0.602]

Dadgar, Armin; Krtschil, Andre; Bertram, Frank; Giemsch, Soeren; Hempel, Thomas;
Veit, Peter; Diez, Annette; Oleynik, N. (ext.); Clos, Rainer; Christen, Jiirgen; Krost,
Alois

ZnO MOVPE growth : from local impurity incorporation towards p-type doping.

In: Superlattices and microstructures [London] 38(2005), S. 245 - 255

[Imp.fact.: 0.431]

Dadgar, Armin; Neuburger, M. (ext.); Schulze, Fabian; Blaesing, Juergen; Krtschil,
Andre; Daumiller, I. (ext.); Kunze, M. (ext.); Guenther, Kay Michael; Witte, Hartmut;
Diez, Annette; Kohn, E. (ext.); Krost, Alois

High-current AlInN/GaN field effect transistors.

In: Physica status solidi, A = applied research [Berlin] 202(2005), Nr. 5, S. 832 - 836
[Imp.fact.: 0.950]

Eremin, Alexey; Nemes, Alexandru; Stannarius, Ralf

Structure and mechanical properties of liquid crystalline filaments.

In: Physical review, E = statistical physics, plasmas, fluids and related interdisciplinary topics
[Melville, NY] 71(2005), S. 031705-1 - 031705-5

[Imp.fact.: 2.352]
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Fan, H.J. (ext.); Lee, Woo (ext.); Scholz, R. (ext.); Dadgar, Armin; Krost, Alois; Nielsch,
Kornelius (ext.); Zacharias, Margit (ext.)

Arrays of vertically aligned and hexagonally arranged ZnO nanowires : a new template-directed
approach.

In: Nanotechnology [Bristol] 16(2005), S. 913 - 917

[Imp.fact.: 3.322]

Fan, H.J. (ext.); Scholz, R. (ext.); Zacharias, M. (ext.); Goesele, U. (ext.); Bertram, Frank;
Forster, D. (ext.); Christen, Jiirgen

Local luminescence of ZnO nanowire-covered surface : a cathodoluminescence microscopy
study.

In: Applied physics letters [Melville, NY] 86(2005), Nr. 2, S. 023113-1 - 023113-3

[Imp.fact.: 4.308]

Franssen, G. (ext.); Grzanka, S. (ext.); Czernecki, R. (ext.); Suski, T. (ext.); Marona, L.
(ext.); Riemann, Till (ext.); Christen, Jiirgen; Grzegory, l. (ext.)

Efficient radiative recombination and potential profile fluctuations in low-dislocation InGaN/GaN
multiple quantum wells on bulk GaN substrates.

In: Journal of applied physics [Melville, NY] 97(2005), S. 103507-1 - 103507-6

[Imp.fact.: 2.255]

Hauser, Marcus; Oberender, Jana; Richter, Soeren; Bartels, Katrin; Miiller, Stefan C.
Interfacial turbulance enhances oxygen transport into shallow liquid layers.

In: Physica, D = nonlinear phenomena [Amsterdam] 205(2005), S. 170 - 180

[Imp.fact.: 1.666]

John, Thomas (ext.); Heuer, Jana (ext.); Stannarius, Ralf

Influence of excitation wave forms and frequencies on the fundamental time symmetry of the
system dynamics, studied in nematic electroconvention.

In: Physical review, E = statistical physics, plasmas, fluids and related interdisciplinary topics
[Melville, NY] 71(2005), S. 056307-1

[Imp.fact.: 2.352]

Kheowan, On-Uma (ext.); Miiller, Stefan C.

Control of spiral waves in excitable media.

In: Applied mathematics and computation [Amsterdam] 164(2005), S. 373 - 390
[Imp.fact.: 0.567]

Knapp, Wolfram; Schleussner, Detlef

Special features of electron sources with CNT field emitter and micro grid.
In: Applied surface science [Amsterdam] 251(2005), S. 164 - 169
[Imp.fact.: 1.497]

Koehler, R. (ext.); Stannarius, Ralf; Tolksdorf, C. (ext.); Zentel, R. (ext.)
Electroclinic effect in free-standing smectic elastomer films.

In: Applied physics / a [Berlin [u.a.]] 80(2005), S. 381 - 388

[Imp.fact.: 1.220]
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Krost, Alois; Dadgar, Armin; Schulze, Fabian; Blaesing, Juergen; Strassburger,
Gunther; Clos, Rainer; Diez, Annette; Veit, Peter; Hempel, Thomas; Christen, Jiirgen
In situ monitoring of the stress evolution in growing group-lli-nitride layers.

In: Journal of crystal growth [Amsterdam] 275(2005), S. 209 - 216

[Imp.fact.: 1.414]

Krost, Alois; Dadgar, Armin; Schulze, Fabian; Clos, Rainer; Haberland, K. (ext.);
Zettler, T. (ext.)

Heteroepitaxy of GaN on Silicon : in situ measurements.

In: Materials science forum [Aedermannsdorf] 483/485(2005), S. 1051 - 1056 . - [Silicon carbide
and related materials, ECSCRM 2004 (5th European conference Bologna, Italy August 31

- September 4, 2004). - proceedings]

[Imp.fact.: 0.602]

Krost, Alois; Schulze, Fabian; Dadgar, Armin; Strassburger, Gunther; Haberland, K.
(ext.); Zettler, T. (ext.)

Simultaneous measurement of wafer curvature and true temperature during metalorganic
growth of group-lll nitrides on silicon and sapphire.

In: Physica status solidi, B = basic research [Berlin] 242(2005), Nr. 13, S. 2570 - 2574
[Imp.fact.: 0.982]

Kuzmik, Jan (ext.); Bychikhin, Sergey (ext.); Neuburger, M. (ext.); Dadgar, Armin;
Krost, Alois; Kohn, Erhard (ext.); Pogany, Dionyz (ext.)

Transient thermal characterization of AIGaN/GaN HEMTs grown on silicon.

In: IEEE transactins on electron devices [New York, NY] 52(2005), Nr. 8, S. 1698 - 1705
[Imp.fact.: 2.036]

Look, D.C. (ext.); Fang, Z.Q. (ext.); Krtschil, Andre; Krost, Alois
Giant traps associated with extended defects in GaN and SiC.
In: Physica status solidi, ¢ = conferences [Berlin] 2(2005), Nr. 3, S. 1039 - 1046

Mair, Thomas; Warnke, Christian; Tsuji, Kinko (ext.); Miiller, Stefan C.
Control of Glycolytic oscillations by temperature.

In: Biophysical Journal [Bethesda, Md.] 88(2005), S. 639 - 646

[Imp.fact.: 4.585]

Neubert, Barbara (ext.); Brueckner, Peter (ext.); Habel, Frank (ext.); Scholz, Ferdinand
(ext.); Riemann, Till; Christen, Jiirgen; Beer, Martin (ext.); Zweck, Joseph (ext.)
GalnN quantum wells grown on facets of selectively grown GaN stripes.

In: Applied physics letters [Melville, NY] 87(2005), S. 182111-1 - 182111-3

[Imp.fact.: 4.308]

Perez-Solorzano, V. (ext.); Groening, A. (ext.); Jetter, M. (ext.); Riemann, Till; Christen,
Jirgen

Near-red emission from site-contrlled pyramidal InGaN quantum dots.

In: Applied physics letters [Melville, NY] 87(2005), S. 163121-1 - 163121-3

Seite 16



Forschungsbericht 2005: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fur Naturwissenschaften, Institut fir Experimentelle
Physik

[Imp.fact.: 4.308]

Polezhaev, A.A. (ext.); Hilgardt, Christiane; Mair, Thomas; Miiller, Stefan C.
Transition from an excitable to an oscillatory state in dictyostelium discoideum.
In: IEE proceedings, systems biology [London] 152(2005), Nr. 2, S. 75 -79

Reiher, Antje; Guenther, S.; Krtschil, Andre; Witte, Hartmut; Krost, Alois; Opitz,
Thoralf; Lima, Ana de; Voigt, Thomas

In vitro stimulation of neurons by a planar Ti-Au-electrode interface.

In: Applied physics letters [Melville, NY] 86(2005), Nr. 10, S. 103901-1 - 103901-3
[Imp.fact.: 4.308]

Siebentritt, Susanne (ext.); Beckers, Inge (ext.); Riemann, Till; Christen, Jiirgen;
Hoffmann, Axel (ext.); Dworzak, Matthias (ext.)

Reconciliation of luminescence and Hall measurements on the ternary semiconductor
CuGaSe2.

In: Applied physics letters [Melville, NY] 86(2005), S. 091909-1 - 091909-3

[Imp.fact.: 4.308]

Stannarius, Ralf; Nemes, Alexandru; Eremin, Alexey

Plucking a liquid chord : mechanical response of a liquid crystal filament.

In: Physical review, E = statistical physics, plasmas, fluids and related interdisciplinary topics
[Melville, NY] 72(2005), S. 020702-1 - 020702-4

[Imp.fact.: 2.352]

Stannarius, Ralf; Voeltz, Camilla

Spontaneous buckling of compressible droplet chains in free standing smectic-C films.

In: Physical review, E = statistical physics, plasmas, fluids and related interdisciplinary topics
[Melville, NY] 72(2005), S. 032701-1 - 032701-4

[Imp.fact.: 2.352]

Steinhoff, Georg (ext.); Baur, Barbara (ext.); Wrobel, Guenter (ext.); Ingebrandt, Sven
(ext.); Offenhaeuser, Andreas (ext.); Dadgar, Armin; Krost, Alois; Stutzmann, Martin
(ext.); Eickhoff, Martin (ext.)

Recording of cell action potentials with AlIGaN/GaN field-effect transistors.

In: Applied physics letters [Melville, NY] 86(2005), Nr. 3, S. 033901-1 - 033901-3

[Imp.fact.: 4.308]

Straube, Ronny; Flockerzi, Dietrich (ext.); Miiller, Stefan C.; Hauser, Marcus

Origin of bursting pH oscillations in an enzyme model reaction system.

In: Physical review, E = statistical physics, plasmas, fluids and related interdisciplinary topics
[Melville, NY] 72(2005), S. 066205-1 - 066205-12

[Imp.fact.: 2.352]

Straube, Ronny; Flockerzi, Dietrich (ext.); Miiller, Stefan C.; Hauser, Marcus
Reduction of chemical reaction networks using quasi-integrals.
In: Journal of physical chemistry, A = Molecules, spectroscopy, kinetics, environment &amp;

Seite 17



Forschungsbericht 2005: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fur Naturwissenschaften, Institut fir Experimentelle
Physik

general theory [Washington, DC] 109(2005), S. 441 - 450
[Imp.fact.: 2.792]

Streitenberger, Peter

The stress-driven diffusion of point defects to a slowly moving crack.

In: Computational materials science [Amsterdam] 32(2005), S. 553 - 561
[Imp.fact.: 1.003]

Voeltz, Camilla; Stannarius, Ralf

Buckling instability of droplet chains in freely suspended smectic films.

In: Physical review, E = statistical physics, plasmas, fluids and related interdisciplinary topics
[Melville, NY] 72(2005), S. 011705-1 - 011705-8

[Imp.fact.: 2.352]

Witte, Hartmut; Schrenk, E.; Fluegge, K.; Krost, Alois; Christen, Jirgen; Kuhn, B.
(ext.); Scholz, F. (ext.)

Characterization of deep defects responsible for the quenching behavior in undoped GaN layers.
In: Physical review, B = condensed matter [Melville, NY] 71(2005), S. 125213-1 - 125213-5
[Imp.fact.: 3.075]

Zhou, Lu-Qun; Cassidy, Iris; Miiller, Stefan C.; Cheng, Xi (ext.); Huang, Guan (ext.);
Ouyang, Qi (ext.)

Frequency-locking phenomena of propagating wave fronts in reaction-diffusion systems.

In: Physical review letters [Rige, NY] 94(2005), Nr. 4, S. 128301-1 - 128301-4

[Imp.fact.: 7.035]

Originalartikel in nationalen Zeitschriften

Streitenberger, Peter; Schneider, Ditmar (ext.)
Otto von Guericke und die Begrinung der Lehre vom Luftdruck.
In: Monumenta Guerickiana [Magdeburg](2005), Nr. 13, S. 13 - 30

Originalartikel in zeitschriftenartigen Reihen

Silinskas, Mindaugas; Lisker, Marco; Kalkofen, Bodo; Matichyn, Serliny; Garke, Bernd,;
Burte, Edmund

Preparation of strontium bismuth tantalate thin film by liquid-delivery metalorganic chemical
vapor desposition.

In: Claverie, A. (Hrsg.) ; ... (Hrsg.): Materials and processes for nonvolatile memories
(symposium Boston, Massachusetts November 30 - December 2 2004). - proceedings.
Warrendale, Pa. : Materials Research Society, 2005, S. 319 - 324 (Materials Research Society
symposium proceedings 830)

Streitenberger, Peter

The migration of solute atoms in the stress field of a slowly moving crack.

In: Materials structure &amp; micromechanics of fracture IV : MSMF 4 (Forth international
conference Brno, Czech Republic, June 23 - 25 2004). - proceedings. Uetion-Zirich : Trans

Seite 18



Forschungsbericht 2005: Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, Fakultat fur Naturwissenschaften, Institut fir Experimentelle
Physik

Tech Publ., 2005, S. 167 - 170 (Materials science forum 482)
Wissenschaftliche Monographien

Hauser, Marcus
Nichtlineare Dynamik in natlrlichen und biomimetischen Enzym-Systemen. Berlin : Logos,
2005, getr. Zahlg. Zugl.: Magdeburg, Univ., Fak. fir Naturwiss., Habil.

Lehrbiicher, Sachbiicher

Stroppe, Heribert (ext.); Langer, Heinz [mitarb.] (ext.); Streitenberger, Peter; Specht,
Eckard

Physik fur Studenten der Natur- und Ingenieurwissenschaften : ein Lehrbuch zum Gebrauch
neben Vorlesungen. 13., verbesserte und erweiterte Auflage. Leipzig : Fachbuchverl., 2005,
546 S.

Stroppe, Heribert (ext.); Streitenberger, Peter; Specht, Eckard; Zeitler, Juergen (ext.);
Langer, Heinz (ext.)

Physik : Beispiele und Aufgaben. Band 2 : Elektrizitat und Magnetismus - Schwingungen und
Wellen - Atom- und Kernphysik. 2., verb. Aufl. Minchen : Fachbuchverl. Leipzig im Hanser-
Verl., 2005, 160 S.

Buchbeitrdge (einschlieBlich Lehrbuchbeitrdge)

Storb, Ulrich; Miiller, Stefan C.

Scroll waves.

In: Scott, Alwyn (Hrsg.): Encyclopedia of nonlinear science. New York, NY : Routledge, 2005, S.
825 - 827

Hochschulschriften

Dadgar, Armin

Heteroepitaxie von nitridischen und oxidischen Verbindungshalbleitern mittels
metallorganischer Gasphasenepitaxie. 2004, getr. Zahlg. Magdeburg, Univ., Fak. fur
Naturwiss., Habil., 2005

Hauser, Marcus
Nichtlineare Dynamik in naturlichen und biomimetischen Enzym-Systemen. 2005, getr. Zahig.
Magdeburg, Univ., Fak. fur Naturwiss., Habil., 2005 Zugl. unter ISBN 3-8325-0902-X

Pornprompanya, Methasit
Instability of excitation waves induced by electrical fields. 2004, 119 S. Magdeburg, Univ., Fak.
fir Naturwiss., Diss., 2005

Seite 19



	Institut für Experimentelle Physik
	1. Leitung
	2. Hochschullehrer
	3. Forschungsprofil
	4. Forschungsprojekte
	Prof. Dr. Rainer Clos 
	Größeneinflüsse auf das Werkstoffverhalten bei der Hartzerspanung 

	Dr. Armin Dadgar 
	Wachstum von Gruppe III-Nitrid Bauelementen auf Silizium Substraten 

	PD Dr. Marcus Hauser 
	Dynamik des Hemin-pH-Oszillators 
	Nichtlineare Dynamik in biomimetischen Enzym-modellsystemen 

	Dr. Wolfram Knapp 
	Nanostrukturierter Elektronenfeldemitter (NFE) 

	Prof. Dr. Alois Krost 
	Entwicklung eines kombinierten in-situ Refelxions-, Temperatur- und Krümmungsmessgerätes für den Einsatz in Epitaxieprozessen; Entwicklung eines miniaturisierten Krümmungssensors für Singlewaferreaktoren 
	Entwicklung eines substratintegrierten Interface zur Stimulation und Ableitung von neuronalen Netzwerken in Kultur 
	MOVPE Wachstum neuartiger GaN Transistor- und MEMS-Materialstrukturen 
	Wachstum von Gruppe III-Nitrid Bauelementen auf Silizium Substraten 
	Wide-Bandgap-Halbleiter: Herstellung von Strukturen auf der Basis von ZnO mittels MOCVD 

	Dr. Thomas Mair 
	Infrarotspektroskopische Analyse der oszillatorischen Glykolyse in Hefeextrakt 
	Metabolische Selbstorganisation von Gehirnzellen bei der Ausbildung von neuronalen Netzwerken 
	Stimulierung des Energiestoffwechsels von Hefezellen mit elektrischen Feldern 

	Prof. Dr. Stefan C. Müller 
	Externe Kontrolle von Spiralwellen über nicht lokale Rückkopplungsmechanismen 
	Funktion von Variabilität in biologischen Systemen 
	Infrarotspektroskopische Analyse der oszillatorischen Glykolyse in Hefeextrakt 
	Kinetik von Antikörperbibliotheken in subzellulären Volumina 
	Kontrolle dreidimensionaler Wellenstrukturen mittels externer Felder 
	Konvektive Strukturbildung an autokatalytischen Reaktionsfronten 
	Metabolische Selbstorganisation von Gehirnzellen bei der Ausbildung von neuronalen Netzwerken 
	Raumzeitliche Synchronisation interagierender Zellen 
	Stimulierung des Energiestoffwechsels von Hefezellen mit elektrischen Feldern 
	Strukturbildung bei der Wechselwirkung einer autokatalytischen Reaktion mit Hydrogelen 

	Prof. Dr. Ralf Stannarius 
	Dynamik des Reissens von dünnen Filmen und Filamenten 
	Mechanische Eigenschaften smektischer flüssigkristalliner Elastomere 
	Polare und Ferroelektrische Flüssigkristalline Phasen 
	Struktur und Eigenschaften von flüssigen Filamenten 
	Strukturbildung in granularen Materialien: Segregation in rotierenden Trommeln 
	Subharmonische Dynamik in periodisch getriebenen Systemen 
	Wechselwirkung von Orientierungsrelaxation und Scherfluss in dünnen Filmen 
	Zweidimensionale Kolloide 

	Dr. Peter Streitenberger 
	Entwicklung der Korn- und Subkornstruktur polykristalliner Materialien infolge großer Deformationen 


	5. Veröffentlichungen


