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Griine Chemie: wenn aus Sonnenblumen Kunststoff wird

Entwicklung alternativer Herstellungsverfahren fur
chemische Produkte erhalt Millionenférderung der
DFG

Verfahrenstechniker der
Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg arbeiten
erfolgreich daran, die fUr die Herstellung vieler
chemischer Produkte bisher verwendeten
Ausgangsstoffe Erddl und Erdgas durch
nachwachsende Rohstoffe zu ersetzen.

Im Rahmen des Sonderforschungsbereichs/Transregio 63 INPROMPT: Integrierte chemische Prozesse in
flussigen Mehrphasensystemen suchen sie vor dem Hintergrund knapper werdender fossiler Rohstoffe
hochschulUbergreifend nach neuen effizienten und nachhaltigen Produktionsprozessen, mit deren Hilfe
langkettige Kohlenwasserstoffe in Ausgangsstoffe fur Farben, Lacke, Arznei-, Wasch- oder
Reinigungsmittel umgewandelt werden kdnnen. Mehr als 60 Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg, der Technischen Universitaten Berlin und Dortmund, der
Hochschule fur Technik und Wirtschaft Berlin sowie des Max-Planck-Instituts fur Dynamik komplexer
technischer Systeme Magdeburg sind an diesem Verbundprojekt beteiligt.

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) hat soeben zum dritten Mal eine Férderung des
Sonderforschungsbereichs in Hohe von neun Millionen Euro bestatigt. Das Fordervolumen des SFBs steigt
damit insgesamt auf 27 Millionen Euro.

"Die meisten chemischen Produktionsprozesse basieren heute noch immer auf petrochemischen
Rohstoffen, also letztlich auf Erddl, welches langfristig zunehmend teurer werden wird und dessen
Verwendung die Umwelt belastet", erlautert Prof. Dr.-Ing. Kai Sundmacher vom Institut fur
Verfahrenstechnik der Universitat. "Wir wollen an Stelle von Erddl nun langkettige Kohlenwasserstoffe
einsetzen, die aus nachwachsenden Rohstoffen, beispielsweise aus Sonnenblumen, gewonnen werden
konnen." Um die chemischen Umwandlungsprozesse effizienter und umweltvertraglicher durchzufuhren,
werden spezielle Katalysatoren eingesetzt. Diese Katalysatoren schwimmen im Reaktionsgemisch und
kdonnen jedes Rohstoffmolekul zielgerichtet in das gewtinschte Produktmolekil umbauen. Allerdings
mussen die Katalysatoren nach ihrem Einsatz vom Produkt getrennt werden. Dieses Recycling sei eine
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grol3e Herausforderung, so Sundmacher, aber aus 6konomischen Griinden notwendig, weil die
eingesetzten Katalysatoren aus hochwertigen Metallen, z. B. Rhodium sowie aus komplexen organischen
Strukturen bestehen.

"Langfristig wollen wir eine Methodik entwickeln, mit der man auf Basis von Computersimulationen die
optimale Prozesskonfiguration, die intelligenteste BetriebsfUhrung und das beste Lésungsmittel
vorausberechnen kann. Damit kénnte man die Prozessentwicklung insgesamt stark beschleunigen und die
Experimente so planen, dass man den groRtmadglichen Informationsgewinn erzielt", erklart Prof. Dr.-Ing.
Kai Sundmacher, der Magdeburger Koordinator des Projekts. "Die Magdeburger Teilprojekte Ubernehmen
innerhalb des Sonderforschungsbereichs eine wichtige Brickenfunktion, indem sie die
chemisch-physikalischen Grunddaten und Teilprozesse in effiziente Produktionskonzepte Ubersetzen."

Neben diesem hochschullUbergreifenden Verbundprojekt der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg
wurde von der DFG auch eine dritte Forderung des Sonderforschungsbereichs SFB 854 der
Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg flr weitere vier Jahre mit mehr als 10 Millionen Euro bewilligt.
In diesem Forschungsschwerpunkt der Medizinischen Fakultat werden Kommunikationsprozesse
zwischen Zellen als Grundlage eines funktionierenden Immunsystems erforscht. Laufen sie optimal,
eliminiert das Immunsystem Krankheitserreger, aber auch entstehende Krebszellen. Ist die
Kommunikation jedoch gestort, kann sich das Immunsystem z.B. gegen korpereigene Zellen wenden, was
in der Folge zu Autoimmunerkrankungen, wie Rheuma oder Multipler Sklerose fihren kann.

Kommunikation ist alles - auch im Immunsystem, Sonderforschungsbereich 854

Sonderforschungsbereich 854
"Immunzell-Kkommunikation" der Universitat
Magdeburg startet mit rund 12,5 Millionen Euro in
die dritte Runde.

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) hat
die FortfUhrung des seit 2010 an der
Otto-von-Guericke-Universitat (OVGU) Magdeburg
existierenden Sonderforschungsbereiches (SFB) 854
beschlossen. Nach einer erfolgreichen
Begutachtung des Forschungsverbundes hat die
DFG dem SFB 854 Exzellenz bescheinigt und eine
Férdersumme von rund 12,5 Millionen Euro fur
2018 bis 2021 bewilligt.

Im mal3geblich von der Medizinischen Fakultat getragenen SFB 854 forschen fast 90 Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler in 18 Teilprojekten interdisziplinar zum Thema "Molekulare Organisation der
zelluldren Kommunikation im Immunsystem".

SFB854

Zusammen untersuchen sie die molekularen Mechanismen der Signalverarbeitung wahrend der
Immunantwort sowohl im Krankheitsfall als auch im gesunden Organismus. Denn eine funktionierende
und prazise koordinierte Immunantwort ist entscheidend fur die Abwehr von Krankheitserregern und die
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Eliminierung von Krebszellen. Um eine korrekte Immunantwort einzuleiten und zu gewahrleisten, muissen
die vielen verschiedenen Zelltypen des Immunsystems jedoch optimal miteinander kommunizieren. Um
die komplexen Kommunikationsmechanismen im Immunsystem zu entschltsseln, verwenden die
Forscherinnen und Forscher des SFB 854 die neuesten biochemischen, genetischen und bildgebenden
Techniken und entwickeln sie, zum Beispiel in einem Ubergeordneten Mikroskopieprojekt, permanent
weiter.

Der SFB 854 verknupft die Expertise der OVGU in den Bereichen Immunologie und Neurowissenschaften,
daruber hinaus sind Forscher des Magdeburger Leibniz-Instituts fir Neurobiologie, des
Helmholtz-Zentrums fur Infektionsforschung Braunschweig, der Technischen Universitat Braunschweig,
der Freien Universitat Berlin und der Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg an dem Konsortium beteiligt. Fur
die dritte Forderperiode hat der SFB 854 auch vier neue Projekte mit an Bord genommen, die
Uberwiegend von jungen Nachwuchswissenschaftlerinnen und -Wissenschaftlern geleitet werden. Der
Anteil der weiblichen Forscher im SFB betragt 28 Prozent, was bei der Begutachtung des Konsortiums als
beispielhaft hervorgehoben wurde.

Auch die Férderung des wissenschaftlichen und arztlichen Nachwuchses wird im SFB 854 sehr ernst
genommen. Bereits wahrend der zweiten Forderperiode wurde ein strukturiertes Ausbildungs- und
Qualifizierungsprogramm fur Doktoranden der Biologie und Medizin eingerichtet. Dieses Programm hat
sich inzwischen hervorragend etabliert und wird den 27 Doktorandinnen und Doktoranden, die in den 18
Teilprojekten des SFB beschaftigt sein werden, auch in der 3. Férderperiode zur Verfligung stehen.
Mehrere Gerok-Stellen des SFB 854 sind fiir junge Arztinnen und Arzte vorgesehen, die ihre klinische
Tatigkeit mit Forschung verbinden wollen, und die sich im SFB 854 fur sechs bis zw6If Monate vollstandig
auf die Forschung konzentrieren kénnen, um einen Grundstein fur eine Karriere als Clinician Scientist zu
legen. Neben der hohen Qualitat der Wissenschaft wurden die verschiedenen Nachwuchsprogramme des
SFB von den Gutachtern mit Hochstnoten bewertet.

Prof. Dr. med. Burkhart Schraven, Sprecher des SFB 854, Prodekan fur Forschung der Medizinischen
Fakultat und Direkter des Instituts fur Molekulare und Klinische Immunologie der Medizinischen Fakultat,
betont: "Die Bewilligung der dritten Forderperiode ist ein fantastisches Ergebnis, der SFB 854 hat sich seit
seiner Etablierung 2010 enorm weiterentwickelt und seine erneute Férderung ermdoglicht es uns, die
Frichte der Arbeit zu ernten, fUr die wir in den vergangenen acht Jahren die Grundlagen gelegt haben.
Magdeburg als Standort hervorragender immunologischer Forschung wird so immer starker sichtbar. Wir
hoffen naturlich sehr, dass der SFB 854 auch die Attraktivitat des an der Medizinischen Fakultat vor zwei
Jahren eingerichteten Masterstudienganges Immunologie weiter erhéhen wird. Die Studierenden des
M.Sc. Immunologie haben ein grol3es Interesse an Forschung und ein so gro3er und fokussierter
Forschungsverbund vor Ort bietet ihnen ausgezeichnete Méglichkeiten fur Master- und Doktorarbeiten!"

Auch Prof. Dr. Thomas Fischer, Projektleiter im SFB 854 und Sprecher des Gesundheitscampus
Immunologie, Infektiologie und Inflammation (GC-13), betont, wie wichtig der SFB fur den
immunologischen Forschungsstandort Magdeburg ist: "Mit dem Gesundheitscampus haben wir 2014
einen Rahmen geschaffen, der die immunologischen Kompetenzen vor Ort in den Bereichen
Krankenversorgung, Ausbildung und Forschung bundelt - und der SFB 854 ist naturlich ein entscheidender
Bestandteil der Forschung im GC-I3"

Neben dem SFB 854 kénnen sich auch die Verfahrenstechniker der OVGU uber eine Bewilligung der
dritten Forderperiode fur den SFB/Transregio 63 "INPROMPT: Integrierte chemische Prozesse in flussigen
Mehrphasensystemen" freuen, an dem die Uni Magdeburg mit mehreren Projekten beteiligt ist und in
dem alternative Herstellungsverfahren fir chemische Produkte entwickelt werden. Insgesamt also "ein
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grolRartiger Erfolg der beteiligten Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler wie auch fur den
Wissenschaftsstandort Sachsen-Anhalt", lobt Wissenschaftsminister Prof. Dr. Armin Willingmann.

Gewagte Forschung: VolkswagenStiftung féordert Experimente an der Uni Halle

Drei innovative und unkonventionelle Projekte der
Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg (MLU)
erhalten eine "Experiment!"-Férderung der
VolkswagenStiftung. Im Rahmen eines kurzen
Forschungsprojekts sollen die Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler herausfinden, ob ihre Ideen
tragfahig sind. Geférdert werden an der MLU
Projekte zu Biomarkern fur Bio-Lebensmittel,
verbesserten Suchalgorithmen und einem neuen
Verfahren zur Herstellung medizinischer Wirkstoffe.

Die VolkswagenStiftung fordert die Projekte jeweils 18 Monate mit bis zu 120.000 Euro. Von knapp 600
eingereichten Antragen wurden nur 29 Projekte fUr eine Férderung ausgewabhilt.

Das Programm "Experiment!" der VolkswagenStiftung richtet sich an Projekte aus den Natur-, Technik-
und Lebenswissenschaften mit einer moglichst unkonventionellen Idee. Anders als in anderen
Forderprogrammen sollen hier gewagte ldeen ganz ohne Erfolgsdruck ausprobiert werden. Das beinhaltet
auch die Moglichkeit, dass ein Projekt scheitert. In der aktuellen Runde konnte die MLU gleich drei
Projekte einwerben:

Wie sich Bio-Produkte von anderen Lebensmitteln auf der molekularen Ebene unterscheiden, wollen der
Bioinformatiker Prof. Dr. Ivo Grol3e und der Bodenkundler Prof. Dr. Bruno Glaser von der MLU erforschen.
"Aktuell werden in Deutschland und Europa wesentlich mehr Bio-Produkte verkauft als produziert. Da liegt
der Verdacht nahe, dass auf dem Papierweg Lebensmittel falsch deklariert werden", sagt Grol3e. Bisher
gebe es aber noch kein zuverlassiges Analyseverfahren, um die Lebensmittel voneinander zu
unterscheiden. In ihrem Projekt gehen die Wissenschaftler nun der Frage nach, ob sich ein Biomarker fur
Bio-Produkte finden lasst. Speziell konzentriert sich GroRRe auf die Frage, ob beispielsweise Dinger oder
Pflanzenschutzmittel sogenannte epigenetische Spuren im Erbgut hinterlassen und damit beeinflussen,
wie die DNA einer Pflanze funktioniert. "Wenn wir an dieser Stelle Unterschiede zwischen konventionell
und 6kologisch angebauten Lebensmitteln finden, ware das ein sicherer Bio-Indikator", so Grol3e.

An einem neuen Ansatz fur bessere Suchalgorithmen arbeitet die Mathematikerin Prof. Dr. Rebecca
Waldecker von der MLU gemeinsam mit zwei Informatikern von der University of St Andrews in
Schottland. "Beim sogenannten Partition-Backtracking werden systematisch Mengen nach Elementen mit
bestimmten Eigenschaften durchsucht. Je groRRer diese Menge ist, desto langer dauert es, bis der
Suchalgorithmus zum Ziel kommt", erklart Waldecker. Das Projekt soll klaren, ob die Suchalgorithmen
schneller werden und mehr Probleme I6sen kdnnen, wenn die Suche entlang von Graphen anstelle von
Partitionen verlauft. Dazu muss eine neue Theorie entwickelt und die neu implementierten Algorithmen
anhand von Experimenten getestet werden. Gelingt das, lieBe sich dieses verbesserte Suchverfahren auf
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viele Probleme, auch aullerhalb der Mathematik, anwenden.

Mit einem neuen, extrem einfachen und kostengunstigen Verfahren zur Herstellung medizinischer
Wirkstoffe befasst sich der hallesche Biologe Dr. Martin Schattat. Daflr setzt er auf Pflanzen. "Es gibt
Pflanzen, die in besonders feuchten Umgebungen Wasser in der Form von Tropfen Uber die Blatter
abgeben. Das macht dann den Eindruck, dass die Pflanzen weinen, weshalb man diese FlUssigkeit auch als
Pflanzentranen bezeichnet", so Schattat. In seinem Projekt will er herausfinden, ob sich Pflanzen so
manipulieren lassen, dass sie bestimmte Wirkstoffe fir Medikamente produzieren und diese Uber die
"Tranen"-FlUssigkeit abgeben. "So kdnnte man sehr einfach und kostenglnstig Wirkstoffe gewinnen.
Bisher sind daflr grof3e und teure Anlagen notwendig. Pflanzen bendtigen dagegen nur Erde, Wasser und
Licht", fasst der Biologe zusammen.

Insgesamt gingen in dieser Runde 594 Projektantrage bei der VolkswagenStiftung fur eine
"Experiment!"-Forderung ein. Davon wurden zunachst 119 Projekte vorausgewahlt und anschliel3end einer
interdisziplinaren Wissenschaftsjury vorgelegt. Diese wahlte davon die 17 Uberzeugendsten Projekte aus.
Zusatzlich wurden per Los zwolf weitere Projekte bestimmt, die ebenfalls eine Forderung erhalten haben.

Wachablésung im Immunsystem: wie Dendritische Zellen ihre Bewaffnung an Mastzellen
ubergeben

Forscher des Gesundheitscampus Immunologie,
Infektiologie und Inflammation (GC-I3) der
Universitatsmedizin der
Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg (OVGU)
zeigen erstmals, dass zwischen Dendritischen Zellen
und Mastzellen im lebenden Organismus
zielgerichtete Kontakte mit spannenden
funktionellen Konsequenzen stattfinden.

Dendritische Zellen sind wichtige Zellen der
angeborenen Immunabwehr, die den Kérper an
Grenzflachen wie Haut und Schleimhaut gegen
Krankheitserreger schitzen, indem sie das
erworbene Immunsystem alarmieren.

Sie erkennen eindringende Keime, nehmen diese auf und prasentieren Bestandteile der kdrperfremden
Molekule - die Antigene - auf ihrer Oberflache anderen Zellen des erworbenen Immunsystems, den
T-Zellen. Dadurch werden die T-Zellen aktiviert, vermehren sich und starten dann Abwehrmechanismen
gegen die Erreger. Mastzellen wurden hingegen bisher vor allem als Vermittler unerwtinschter allergischer
Reaktionen angesehen. In der juingeren Vergangenheit konnten Forscher, darunter auch die Letztautorin
der Studie, Prof. Anne Dudeck, die am Institut fur Molekulare und Klinische Immunologie die
Arbeitsgruppe Immunregulation leitet, jedoch zeigen, dass auch Mastzellen wichtige Funktionen bei der
Immunabwehr erftllen. Einen véllig neuen Mechanismus, bei dem Dendritische Zellen in entziindeter
Haut mit Mastzellen interagieren und ihnen dadurch fur die Immunabwehr wichtige Molekule und somit
Funktionen Ubertragen, veroffentlichte das Team um Prof. Dudeck kurzlich im Fachjournal Journal of
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Experimental Medicine.

Fur ihre Experimente nutzten die Forscher eine Reihe eleganter Methoden. Zunachst ztchteten sie Mause,
die sogenannte Fluoreszenzproteine herstellen, und bei denen deshalb unter dem Mikroskop die
Dendritischen Zellen griin und die Mastzellen rot leuchten. Dadurch konnten sie mit Hilfe intravitaler
Multiphotonen-Mikroskopie bei einer Entziindungsreaktion in der Haut nun live beobachten, wie diese
beiden Zelltypen miteinander interagieren. Um das Zellverhalten jedoch nicht nur zu beobachten, sondern
auch zu quantifizieren waren Bioinformatiker gefragt: Prof. Marc T. Figge leitet die Forschungsgruppe
Angewandte Systembiologie am Leibniz-Institut fur Naturstoff-Forschung und Infektionsbiologie in Jena. Er
und seine Mitarbeiterin Dr. Anna Medyukhina entwickelten Algorithmen, die die automatisierte Analyse
hunderter Interaktionen zwischen Mastzellen und Dendritischen Zellen ermdglichten.

Und diese interdisziplinaren Analysen lieferten Gberraschende Erkenntnisse: vor der Ausldsung einer
Entzindungsreaktion patrouillierten Dendritische Zellen mit hoher Geschwindigkeit durch die Haut, dabei
zeigten sie kein Interesse an den gleichmallig im Gewebe verteilten, statischen Mastzellen. Wurde eine
Entzindungsreaktion der Haut ausgel6st, anderte sich dieses Verhalten dramatisch, nach wenigen
Minuten horten die Dendritischen Zellen auf sich zu bewegen und verharrten fir mehrere Stunden an Ort
und Stelle. Dann jedoch wurden sie wieder mobil und begannen nun auf einmal die stationaren
Mastzellen nicht nur zu kontaktieren und gleichsam abzutasten sondern sogar langlebige und enge
Kontakte mit ihnen zu formen.

Die Uberraschendste Beobachtung war jedoch, dass diese engen Kontakte zwischen Dendritischen Zellen
und Mastzellen dazu fuhrten, dass Material von den Dendritischen Zellen in die Mastzellen transferiert
wurde; etwa 18 Stunden nach dem Auslésen der Reaktion wurden im Inneren der roten Mastzellen griine
EinschlUsse sichtbar, die aus den Dendritischen Zellen stammten. Die Wissenschaftler fanden heraus, dass
darunter auch MHC-Klasse lI-Molekule waren, also eben jene Molekule, die Dendritische Zellen bendtigen
um auf ihrer Zelloberflache Antigene flir T-Zellen zu prasentieren. Und die transferierten MolekUle waren
funktionell: nach dem Transfer waren Mastzellen auf einmal in der Lage, T-Zellen zu stimulieren, was
normalerweise die Kernaufgabe der Dendritischen Zellen ist. Diese mUssen jedoch aus dem Gewebe in die
Lymphknoten auswandern um diese Funktion wahrzunehmen, wahrend die Mastzellen in der Haut
verbleiben. Jan Dudeck, einer der beiden Erstautoren der Studie betont die Relevanz dieser Entdeckung:
"Die Vermutung liegt nahe, dass der neu beobachtete Mechanismus dazu dient, dass die Dendritischen
Zellen das Gewebe nicht unbewacht zurticklassen, sondern ihre "Waffen" an die Mastzellen tbergeben, so
dass diese wahrend der Abwesenheit der Dendritischen Zellen deren T-Zell-aktivierende Funktion vor Ort,
im entzindeten Gewebe wahrnehmen kénnen."

Prof. Dudeck, die erst letztes Jahr auf die Professur am Institut fur Molekulare und Klinische Immunologie
berufen wurde, lobt den Standort Magdeburg: "Die Imaging-Expertise und das Equipment die hier auf
dem Gesundheitscampus GC-I3 vorhanden sind, sind fir uns entscheidend, ohne diese Ausstattung
kdénnten wir unsere Studien nicht durchfuhren." Und fur die Zukunft hat sie noch einiges vor und erklart:
"Es ist unglaublich spannend, den Immunzellen in Echtzeit bei ihrer Arbeit und Kommunikation tber die
Schultern zu schauen. Dabei ist es immer wieder verbluffend, mit welch eleganten und effizienten
Strategien sich das Immunsystem eines Organismus gegen aulBere Angriffe zur Wehr setzt. Jetzt reizt uns
die Frage, ob diese interzelluldare Kommunikation auch in der gegensatzlichen Richtung stattfindet, die
Dendritischen Zellen also auch von den Mastzellen lernen." Die Kenntnis Uber die Kommunikation
zwischen den Immunzellen kdénnte in der Zukunft therapeutisch genutzt werden, beispielsweise um die
Abwehrkrafte zu unterstutzen oder Uberschieende Entziindungsreaktionen zu regulieren.
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Text: Dr. Martina Beyrau

BMBF-Verbundprojekt "NovAL" gestartet: Gesundheitsféordernde Inhaltsstoffe aus Algen

Mikroalgen stellen eine vielversprechende, doch
bisher unzureichend genutzte Quelle fur die
Produktion essentieller Nahrstoffe, wie
Omega-3-Fettsauren, dar. Um neue Algenarten und
Verarbeitungstechnologien zu erschlieBen, wurde
von der Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
(MLU) gemeinsam mit den Universitaten Jena und
Leipzig sowie der Hochschule Anhalt im Rahmen
des Kompetenzclusters nutriCARD das
Verbundprojekt "NovAL" initiiert. Das
Bundesministerium fur Bildung und Forschung
(BMBF) fordert das Projekt drei Jahre lang mit 1,2
Millionen Euro.

Schatzungen gehen davon aus, dass es weltweit circa 400.000 bis 500.000 Algenarten gibt. Davon sind
jedoch lediglich 43.000 Algenarten wissenschaftlich beschrieben. Industriell kultiviert werden bisher nicht
mehr als 20 Arten. "Vor diesem Hintergrund verfolgt unser Projekt das Ziel, bisher ungenutzte Algenarten
als Quelle fur die Produktion von wertvollen gesundheitsférdernden Nahrstoffen in Lebensmitteln zu
nutzen", sagt die Erndhrungswissenschaftlerin Prof. Dr. Gabriele Stangl von der MLU, die das Projekt
koordiniert.

Gegenwartig stellen Fische und Meeresfrichte die wichtigste Quelle fur die langkettigen
Omega-3-Fettsauren dar. Weltweit steigt der Bedarf an diesen Nahrstoffen jedoch weiter, wahrend ein
Grol3teil der weltweiten Seefischbestande bereits jetzt Ubernutzt ist. "Zudem ist die Aufbereitung der
Fischole, zum Beispiel die Entfernung unerwinschter Duft- oder Giftstoffe, aufwandig und schrankt ihre
Nutzung in der Nahrungsmittel- und Pharmaindustrie ein", so Stangl weiter. Omega-3-Fettsauren aus
Mikroalgen stellen aus diesem Grund eine vielversprechende Alternative zur marinen Gewinnung dar.
Basierend auf umfangreichen Nahrstoffanalysen sollen dabei Algenarten ausgewahlt werden, die
insbesondere reich an langkettigen Omega-3-Fettsauren, Vitamin B12, Vitamin D sowie Carotinoiden sind.
Die Analysen dazu fuhren Ernahrungswissenschaftler an der MLU sowie der Uni Jena durch. An der
Hochschule Anhalt in Kéthen erfolgen die Auswahl und die Produktion der potentiellen Algenstamme. In
Jena wird zudem eine Humanstudie durchgefuhrt, um zu bewerten, wie gut der menschliche Kérper die
Inhaltsstoffe aufnehmen und verarbeiten kann. Am Institut fur Lebensmittelhygiene der Universitat
Leipzig Uberprufen Forscher verschiedene Verarbeitungsverfahren, um die Unbedenklichkeit der
Rohstoffe zu gewahrleisten. Die Entwicklung von neuen Lebensmitteln erfolgt dann in Zusammenarbeit
mit Partnerunternehmen.

Das Bundesministerium fur Bildung und Forschung férdert das Verbundprojekt im Rahmen des
Forderschwerpunkts "Nationale Forschungsstrategie BioOkonomie 2030".

Der Kompetenzcluster fir Ernahrung und kardiovaskulare Gesundheit (nutriCARD) bindelt die Aktivitaten
im Bereich der grundlagennahen und der angewandten Ernahrungsforschung der im mitteldeutschen
Universitatsbund kooperierenden Universitaten Jena, Leipzig und Halle-Wittenberg. Dieser wird ebenfalls
vom BMBF gefordert. Ziel ist, effiziente Konzepte fur eine nachhaltige Pravention von
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Herz-Kreislauf-Erkrankungen zu entwickeln und diese in die Bevolkerung zu tragen.

Bildgebende Verfahren bieten individuelle Diagnostik und Therapie

Einweihungssymposium fur neues SPECT-CT am 20.
November 2017 im Uniklinikum Magdeburg

Mit bildgebenden Verfahren kdnnen Mediziner
Ablaufe im menschlichen Kérper sichtbar machen
und dadurch krankhafte Veranderungen
diagnostizieren und therapeutische Malinahmen
gezielt begleiten. Dies bietet auf héchstem Niveau
ein SPECT-CT-Gerat der neuesten Generation, das
im Universitatsklinikum Magdeburg in der
Patientenbetreuung zum Einsatz kommt.

"Mit diesem in Deutschland bisher einzigartigen Gerat, welches neueste Halbleitertechnologie nutzt,
untermauert die Magdeburg seinen Ruf als High-Tech-Standort", betont Prof. Dr. Michael Kreil3l, Leiter der
Nuklearmedizin des Uniklinikums.

Das Einweihungssymposium fur das SPECT-CT findet am Montag, 20. November 2017, um 17.00 Uhr im
Zentralen Horsaal (Haus 22) auf dem Campus des Universitatsklinikums Magdeburg, Leipziger Stral3e 44,
statt. Eingeladen sind arztliche Kollegen aus Kliniken und Praxen, aber auch Interessierte im
medizinisch-technischen Umfeld sind willkommen. Die Anmeldung zu der kostenfreien Veranstaltung ist
Uber das Sekretariat der Nuklearmedizin unter Tel. 0391/67 13000 oder per Mail an
nuklearmedizin@med.ovgu.de moglich. Nach den Vortragen besteht die Moglichkeit, an einer Fihrung
durch die Nuklearmedizin teilzunehmen.

Einleitend werden Professor Kreif3l und der leitende Medizinphysiker der Nuklearmedizin, Dr. Oliver
Grol3er, die neuartige SPECT-CT-Technologie vorstellen und Uber die ersten Erfahrungen in der klinischen
Praxis berichten. Durch die kombinierte Darstellung hochempfindlicher Stoffwechselvorgange und
anatomischer 3D-Strukturen erhalt der Arzt in einer einzigen Untersuchung Aussagen Uber Erkrankungen
und deren genaue Lokalisation im Korper. "Diese Kombination wird in der Diagnose, der
Behandlungsplanung und der Nachkontrolle nuklearmedizinischer Therapieverfahren immer wichtiger",
bestatigt Prof. Kreil3l. Eingesetzt wird das SPECT-CT bei Tumorerkrankungen, bei neurodegenerativen
Veranderungen, aber auch bei Durchblutungsstérungen des Herzens, Erkrankungen der Lunge und des
Knochenstoffwechsels.

In dem anschlieRenden Vortrag wird Prof. Dr. Roland Croner, neuberufener Direktor der Universitatsklinik

far Allgemein-, Viszeral-, GefaR- und Transplantationschirurgie aus der Sicht des Chirurgen Uber die
Anwendung von kombinierten, sogenannten Hybrid-Verfahren bei der Behandlung von Tumoren
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berichten.

"Exponentielle Technologien - Innovationen und mogliche Auswirkungen auf das Gesundheitswesen 2027"
ist der Titel des Vortrages von Prof. Dr. rer. medic. Dipl-Ing. Michael Friebe vom Lehrstuhl fur
Kathetertechnologien und bildgesteuerter Therapien der Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg. Er
wird erlautern, wohin das exponentiell verfigbare Wissen und die rapide zunehmende Rechenkapazitat
in einem Zeitraum von zehn Jahren in der (technischen) Medizin fihren konnten.

Die Vermessung des Unmessbaren

Wissenschaftler des Leibniz-Instituts fur
Pflanzenbiochemie haben gemeinsam mit Partnern
der Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg ein
Programm entwickelt, mit dem es mdglich ist, die
Form und GrolRe von Pflanzenzellen zu vermessen.
Das Programm mit dem Na-men PaCeQuant (von
Pavement Cell Quantification) erfasst automatisch
spezifische Parameter von mehreren hundert
Blattepidermis-Zellen gleichzeitig. Es baut auf
bereits genutzte Bildanalyseprogramme auf und ist
als OpenSource-Software fur jedermann frei
verfluigbar. Die Ergebnisse wurden jlngst in der
Fachzeitschrift Plant Physiology verdéffentlicht.

104G 508G

H—-

Wie vermisst man die Welt, die nicht messbar ist? Vor dieser Frage und Herausforderung stand Katharina
Burstenbinder vom Leibniz-Institut fur Pflanzenbiochemie vor etwa zwei Jahren im Rahmen ihrer
Forschungsarbeiten. Die promovierte Biologin untersucht Proteine, die den Auf- und Abbau des
Zytoskeletts beeinflussen. Das Zytoskelett durchzieht wie ein Netz aus inneren Halteseilen jede Zelle und
bestimmt somit deren GroéRe, Form und Stabilitat. Wachst die Zelle in die Lange, verandert sich vorher ihr
Zytoskelett. Auf der Suche nach Faktoren, die das feine Zusammenspiel von Zellwachstum und
Zellformung regulieren, analysierten die Hallenser Wissenschaftler Blattepidermis-Zellen der
Ackerschmalwand Arabidopsis thaliana.

Dabei konnten sie verschiedene Mutanten herstellen, bei denen das Zytoskelett und damit die Form der
Blattepidermis-Zellen verandert war. Wahrend die Wildtypzellen ihre typische unregelmaRige
Puzzleteilchen-Form aufwiesen, waren die Mutantenzellen lang gestreckter und mit weniger Aus- und
Einbuchtungen versehen. Bei einigen Mutantenpflanzen war dieser Unterschied in der Zellform sehr klar
erkennbar; bei anderen wiederum nicht. Deren Blattepidermis-Zellen wirkten irgendwie anders - aber
waren sie das auch? War bei diesen Zellen in der Tat die Anzahl und GroRRe der Ausstilpungen verandert
oder war das nur ein subjektiver Eindruck?

Ist die Ausstllpung einer Zelle Gberhaupt mathematisch klar definiert? fragte sich daraufhin
Burstenbinder. Gibt es Methoden, mit denen man Zellform und -flache, die Art und Anzahl der
Ausstulpungen und Einbuchtungen exakt bestimmen kann? Eine Suche in der Literatur brachte wenig
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Ergebnisse: Hier klafft eine grol3e Methoden-Lucke, fasst Burstenbinder zusammen. Bei allen bisher
verwendeten Verfahren zur raumlichen Vermessung von Zellen spielt menschliches Ermessen eine grol3e
Rolle. Der Mensch aber kann sich irren.

Bis heute untersuchen Forscher komplizierte Zellformen, indem sie sie einzeln am computervernetzten
Mikroskop begutachten. Die Rander der Zellen werden mihsam per Hand nachgezeichnet; Ausstulpungen
und Einbuchtungen werden handisch definiert. Je nach gewahlter Aufldsung Ubersieht man kleinere
Ausstulpungen schnell, konstatiert die Hallenser Wissenschaftlerin. Am Ende flhrt ein
Bildanalyseprogramm alle erhobenen Daten zusammen. FUr statistisch relevante Ergebnisse mussen
mehrere hundert Zellen derart unter die Lupe genommen werden. Das Verfahren kostet trotz
Computerhilfe sehr viel Zeit und ist zudem mit Ungenauigkeiten und Subjektivitat behaftet.

Subjektives Empfinden, wie etwas wirkt, steht nattrlich den wissenschaftlichen Prinzipien nach Mess- und
Reproduzierbarkeit diametral entgegen. Gegebenheiten, die man nicht mit Zahlen erfassen kann, sind
schlecht miteinander vergleichbar. Also entwickelte Burstenbinder gemeinsam mit Birgit Méller und
Yvonne Pdschl das Epidermiszellen-Quantifizierungsprogramm PaCeQuant. Péschl und Maller trugen als
Informatikerinnen der Hallenser Universitat mit ihrer Expertise erheblich zum Gelingen des Projektes bei.
Fur die Entwicklung von PaCeQuant haben die Wissenschaftlerinnen 27 verschiedene Parameter
festgelegt, die die Form einer Zelle bestimmen und berechenbar machen. Diese Parameter, wie
Zellumfang, Anzahl und Grol3e der Ausstilpungen, Zellflache mit und ohne Ausstllpungen werden von
PaCeQuant anhand von definierten Messpunkten automatisch erkannt und berechnet. Zudem kann das
Programm die Daten von mehreren hundert Zellen simultan erfassen und auswerten.

Die Probe aufs Exempel war spannend: Wir haben dann die gleichen Zellen jeweils von PaCeQuant und
von verschiedenen externen Personen auf herkdmmliche Weise vermessen lassen. Die Schwankungen
beim herkdmmlichen Verfahren betrugen bis zu 40 Prozent. Wahrend das Programm fur eine Zelle
beispielsweise 20 Ausstllpungen berechnet hatte, kamen die menschlichen Experimentatoren auf Zahlen
zwischen 12 und 28. Diese Unterschiede sind nicht nur vom jeweiligen Vermesser abhangig, sondern
sogar von dessen Tagesform, weild Burstenbinder.

Die Anwendungsmaglichkeiten von PaCeQuant sind vielfaltig. Veranderte Zellformen von verschiedenen
Mutantenzellen kdnnen jetzt automatisiert und objektiv voneinander und auch von den Wildtypzellformen
abgegrenzt werden. DarlUber hinaus erkennt das Programm altersbeding-te Unterschiede in der Zellform.
Nach vorgegebenen Parametern kann es die Zellen in klein, mittelgrol3 oder grol3 ein-teilen. Es erfasst
damit die Anzahl und Verteilung von Zellen in unterschiedlichen Entwicklungsstadien.
Pflanzenphysiologen kdnnen jetzt verschiedene Wachstumsstadien der Pflanze noch feingliedriger
einteilen und scharfer voneinander abgrenzen. Zudem kann das Programm auf die Vermessung anderer
Zelltypen in anderen Organismen angepasst werden. So ware beispielsweise die automatische Erkennung
von entarteten Zellen in der Krebsdiagnostik mit PaCeQuant denkbar.

Katharina Burstenbinder hofft, dass das Programm zunachst von maoglichst vielen
Pflanzenwissenschaftlern genutzt wird. Gerade wenn verschiedene Arbeitsgruppen am gleichen Zelltyp
arbeiten, entsprachen die Bildanalysen mit PaCeQuant einem einheitlichen Standard und kdnnen so viel
besser miteinander verglichen und diskutiert werden. Erste Interessenten gibt es bereits. Mit ihnen
wurden erste Optimierungen flr eine Anpassung von PaCeQuant auf andere Zelltypen vorgenommen. Die
Vorteile des OpenSource-Programmes zeigen sich bereits jetzt:a Wissenschaftler aus aller Welt kénnen
das Programm gemeinsam und sehr dynamisch an ihre jeweiligen Fragestellungen und BedUrfnisse
anpassen.

Newsletter Forschung vom 05.12.2017 Seite 12



||
I I\ FORSCHUNGSPORTAL

SACHSEN-ANHALT

Newsletter Forschung vom 05.12.2017 Seite 13



||
I I> FORSCHUNGSPORTAL

SACHSEN-ANHALT

Was bewegt uns morgen? Zukiinftige Antriebstechnologien aus Sicht der Volkswagen
Konzernforschung

14.12.17 um 17:15 Uhr
14.12.17
Kolloquium

39106 Magdeburg
Universitatsplatz 2

Ina Sell

1. Vortragsreihe: Trends und Lésungen in der Fahrzeug- und Verkehrstechnik

Die Fahrzeug- und Verkehrstechnik steht in den nachsten Jahren vor grof3en
Herausforderungen. Verscharfte und neue Gesetzgebungen, konventionelle und
alternative Antriebssysteme, Digitalisierung und Vernetzung von Fahrzeugen,
autonomes Fahren, neue Verkehrskonzepte, -systeme und -infrastrukturen sowie
heterogene Kundenanforderungen sind Faktoren, denen sich sowohl Hersteller,
Zulieferer und Dienstleister als auch Kommunen stellen mussen.

Das Institut fur Kompetenz in AutoMobilitat (IKAM) der
Otto-von-Guericke-Universitat Magdeburg (OVGU) und der VDI Arbeitskreis
"Fahrzeug- und Verkehrstechnik" des Magdeburger Bezirksvereins fihren in
Kooperation mit dem Forschungs- und Transferschwerpunkt Automotive der
OVGU, dem Zentrum fur wissenschaftliche Weiterbildung (ZWW) der OVGU und
dem Cluster MAHREG Automotive des Landes Sachsen-Anhalt eine
wissenschaftliche Vortragsreihe zu diesen Themen durch.

Die Vortragsreihe richtet sich an Beschaftigte aus der Wirtschaft, Mitarbeitende
und Studierende an Hochschulen und weiteren Bildungseinrichtungen,
VDI-Mitglieder sowie technikinteressierte Zuhorer. Es besteht die Mdglichkeit mit
den Referenten aus Wirtschaft und Wissenschaft zu diskutieren und Erfahrungen
auszutauschen.

Datum
Thema
Referent

12.10.

Der Hochleistungsantrieb des neuen Bugatti Chiron
Jan Benckendorff

Entwicklungsingenieur

Bugatti Engineering GmbH, Wolfsburg

09.11.

Anforderung durch die CO2- und Abgasgesetzgebung im Stral3enverkehr und auf
Baustellen - was kommt auf die Hersteller zu?

Helge Jahn

Fachgebiet | 3.2 Schadensminimierung und Energieeinsparung im Verkehr
Umweltbundesamt, Dessau-Rol3lau
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14.12.
Was bewegt uns morgen? Zukunftige Antriebstechnologien aus Sicht der
Volkswagen Konzernforschung
Dr.-Ing. Tobias Losche-ter Horst
Leiter Konzernforschung Antriebe
Volkswagen AG, Wolfsburg

11.01.

Optimierung von Verbrennungsmotoren durch Reibungsreduzierung
Dr.-Ing. Mirko Plettenberg

Manager Mechanical Development, Gasoline Powertrains

FEV Europe GmbH, Aachen

08.02.

Schmierstoffe im PKW-Antriebsstrang zwischen Multifunktionalitat und
Spezialistentum: Status und Ausblick

Rolf Luther

Leiter Vorausentwicklung

Fuchs Schmierstoffe GmbH, Mannheim

08.03.

Mobilitat 2030 - Herausforderungen flr Automobilzulieferer
Roman Kern

Manager Vehicle Testing

Schaeffler Technologies AG & Co. KG, Herzogenaurach

Alle Veranstltungstermine finden im Wintersemester 2017/2018 jeweils am 2.
Donnerstag des Monats um 17:15 Uhr im Gebaude 16 im Hoérsaal 5 an der OVGU
statt (Campusplan). Der Eintritt ist frei.

Diese Vortragsreihe bietet die Chance zur Weiterbildung, sodass bei
nachgewiesener Teilnahme an 5 Veranstaltungen eine Teilnahmebescheinigung
der OVGU ausgestellt werden kann. Fir Auskinfte kdnnen Sie sich an Ina Sell vom
Zentrum fur wissenschaftliche Weiterbildung wenden.

IHK-Start-Tag fur Grunder in Sangerhausen

05.12.17 um 09:00 Uhr
05.12.17
Seminar

Gebaude: IHK Sangerhausen

06526 Sangerhausen
Ewald-Gnau-Stral3e 1 b

Michael Axt
maxt@halle.ihk.de

Existenzgrindern stehen an diesem Tag die IHK-Experten in individuellen
Einzelgesprachen fur Informationen und Erstberatungen rund um das Thema
LStart des eigenen Unternehmens" zur Verfugung.
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IHK-Start-Tag fur Griinder

Herausgeber:
Otto-von-Guericke-Universitat
Technologie-Transfer-Zentrum
Universitatsplatz 2

39106 Magdeburg

05.12.17 um 10:00 Uhr
05.12.17
Seminar

Gebaude: ServiceCenter

06110 Halle (Saale)
FranckestralRe 5

Sinah Goedde
sgoedde@halle.ihk.de

Grundern stehen an diesem Tag die IHK-Experten in individuellen
Einzelgesprachen fur Informationen und Erstberatung rund um das
Thema ,Start des eigenen Unternehmens” zur Verfugung.

Um unndtige Wartezeiten zu vermeiden, werden Interessenten um telefonische
Voranmeldung unter 0345 2126-0 oder per Email info@halle.ihk.de gebeten.

Ansprechpartner:

Dr.-Ing. habil. Sylvia Springer
Tel. +49 (0)391 67 58838
forschungsportal@ovgu.de
forschung-sachsen-anhalt.de
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